10. gyakorlé feladatsor
Megoldasok

. Sajatértékek: Ay =4, Ao = 1. A 4-hez tartozé sajatvektorok:

2
u= [ P ], p € R, p # 0 tetszbleges.
b

Az 1-hez tartozo sajatvektorok:

v = [ 1 ] , q € IR, qg# 0 tetszbleges.
—q

. Komplex sajatértékeket kapunk: A; = 2 4 iv/5, Ao = 2 — iv/5.

. Mivel X sajatértéke A-nak, ezért létezik olyan x # 0 vektor, amelyre Ax = Az. Szorozzuk
meg ezt az egyenletet balrol az A~! inverz matrixszal. (Ez létezik, mert a matrixnak

nemnulla a determinéansa.)

A Az = A7 ).

Mivel A~YA = I, ezért ez az
=Mz

egyenletet jelenti. Mivel A\ egy regularis matrix sajatértéke, ezért A # 0. Igy az egyenlet
mindkét oldalat eloszthatjuk A-val:

1

Zr=A""

AZ, Z

Vagyis % sajatértéke A~ 1-nek.
. Legyen
1
1
z=| | eR"™

1

Ekkor Ax =1z, azaz 1 € o(A).
. a.) Szamitsuk ki A sajatértékeit:

2—-A 1

|A— M| =
4- A

=2=-MNA=-XN)=3=X-6A+5=0=\ =5, =1

Van két kiilonboz6 sajatérték = létezik spektralfelbontas. Mindkét sajatértékhez keressiink
egy-egy sajatvektort!



1. Ay = 5-hoz: az

vagyis a

—3uir +u = 0
(3’LL1—U2 = O)

egyenletrendszer egy megoldésat keressiik. Minden olyan szdmpar megoldas, amelyre ug =
3uy, azaz pl. u:=(1,3).

2. Ao = l-hez: a megoldandé egyenletrendszer a kdvetkezs:

L)

Ennek megolddsa minden olyan szampar, amelyre v; = —v9. Legyen pl. v = (1, —1).

it

Szamitsuk ki az inverzét Gauss—Jordan-eliminaciéval:

Ezzel a keresett X matrix:

Lo1[1 0] eyays|t 1] 10
3 -1]0 1 0 —4|-3 1
@)/ [1 111 0] _><1.>(2.>[1 0] 3 31]
3 1 3 1
0 113 —1 0 113 —1
Az X inverze tehéat:
1 1
-1 4 4
4 4

Ezzel A spektralfelbontésa:

|
[ s
—_

QO [

Sl
<[

—
w =
_ =
1
1
[\
S Ot
—= O
1
1
EN[JURNE
|
NN



