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Az ELTE Meteorologiai Tanszék €s a Meteorologus TDK
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2010. évi Kari TDK konferenciajara,

a XXX. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencidra

(2011, Nyiregyhaza) késziilo dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VIIL. emelet

A rendezvény ideje: 2010. december 9. (csiitortok)

9 6ra— 17 Ora.

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatasaért az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak, az MH Geoinformacios

Szolgdlatnak, a TAMOP Palydzatnak és az
EUG6 NitroEurope programnak.



A diakkori konferencia programja

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elndk: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Tagok:  Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tandr, dékanhelyettes, ELTE Meteoroldgiai
Tanszék,

Dr. Dunkel Zoltan, szakmai fétanacsado, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,

c. egyetemi tanar, Pannon Egyetem Georgikon Kar, MMT elndke

Dr. Prager Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Dr. Radics Kornélia, MH Geoinformacios Szolgalat képviseldje

Thasz Istvan, vezeto fotanacsos, OMSZ

A kozOnség szavazata alapjan a legjobb el6adoi dij birtokosa képviseli a Meteorologus TDK-t
a 2011-es Eotvos-napi TDK rendezvényen.

Az eléadasok ideje 10 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.

Eghajlati és éghajlatvaltozasi vizsgalatok

9 6ra— 10 o6ra 35 perc.

Levezet6 elnok: Pieczka Ildiko, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyitd: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, dékanhelyettes, ELTE TTK, Meteorologiai
Tanszék

Kovacs LaszIlo alezredes, MH Geoinformdcios Szolgalat, szolgdlatfénék-helyettes
Fiatal meteorologus szakemberek a honvédségnél, elhelyezkedési lehetoségek

1. Miklos Erika, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Karpat-medencére varhato klimavaltozas a XX1. szazad soran ensembles szimulaciok alapjan

2. Kis Anna, I11. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Csapadékindexek elemzése az ENSEMBLES klimaszimulaciok felhasznalasaval

3. Hollosi Brigitta, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdacz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Csapadék- és aszalyviszonyok XXI. szazadban varhato valtozasai a Karpat-medence térségére

4. Bartha Enikd-Boglar, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Magyarorszagi héhullamok varhato valtozasa a RegCM modell szimulalt
homeérsékleti adatai alapjan

5. Lelovics Eniko, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A budapesti varosi hosziget dsszehasonlito elemzése mitholdas és dallomdasi



mérések felhasznalasaval



6. Szelepcséenyi Zoltan, 11. éves meteorologus MSc, éghajlatkutatd szakirany
Témavezetk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Magyarorszag éghajlata a XX. szazadban Thornthwaite alapjan

Sziinet (10 o6ra 30 perc — 10 6ra 50 perc)

Légkor- és oceandinamika, modell-verifikacio
10 6ra 50 perc — 12 o6ra 20 perc.

Levezeté elnok: Gyongydsi Andras Zéno, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai
Tanszék

Dr. Dunkel Zoltdan, szakmai fétanacsado, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
A fiatal meteorologus szakemberek hazai lehetoségei

7. Barsy Eszter és Varai Anita 11. éves kornyezettan MSc hallgatok
Témavezetok: Dr. habil. Janosi Imre, egyetemi docens, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék,
Dr. Tél Tamas, egyetemi tanar, ELTE Elméleti Fizika Tanszék,
Vincze Miklés, ELTE Fizikai Intézet, Karman Kornyezeti Aramlasok Laboratorium
T6bb évtizedes oszcillacio az Atlanti-ocean homérsékleti rendszerében:
kisérleti demonstrdacio

8. Domsa Daniella, 111. éves meteorologia szakiranyos kornyezettan BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
A helicitas alkalmazasa a zivatartevékenység elorejelzésében

9. Brajnovits Brigitta, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeté: Dr. Havasi Agnes, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Richardson—extrapolacio matematikai vizsgalata és alkalmazdsa egy egyszerisitett globalis
széndioxid-modellben

10. Lazar Dora, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Ihasz Istvan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Ensemble elorejelzés verifikacios technikak dsszehasonlitasa

11. Németh Csilla, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Thdsz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Ensemble homérséklet elorejelzések térbeli vizsgalata Magyarorszag térségében

12. Tajti David, 11. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: lhasz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Az ECMWF ensemble elorejelzések alapjan ensemble vertikalis profilok
eloallitasa és verifikacioja

Sziinet (12 6ra 20 perc — 12 6ra 45 perc)

Terjedési modellek, parametrizaciok

Levezetd elnok: Fejés Adam, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék

12 6ra 45 perc — 14 6ra 15 perc.
Dr. Bogardi Istvin, egyetemi tanar, Nebraskai Egyetem, Kultirmérndki Tanszék, USA



Milyen szerepet vallal és hogy segiti az egyetemi képzes az elhelyezkedeést?

13. Leeldssy Addm, 1. éves meteorolégus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Az ALOHA lokalis szennyezéanyag-terjedési modell vizsgalata és alkalmazasi lehetéségei

14. Cseh Melinda, 111. éves Meteorologia szakiranyos Foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészdaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Ipari pontforras emissziojanak hatdsa kornyezetének levegomindségére

15. Sabitz Judit, 1. éves meteoroldgus MSc hallgatod
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Solymosi Norbert, tudomanyos segédmunkatars,
Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatdcsoport, MTA-BCE
Korokozok terjeszteséert felelos vektorok legkori sodrodasanak vizsgalata
trajektoria statisztika segitségével

16. Laza Borbala, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az MM5 modellel szimulalt planetaris hatarréteg magassdaganak érzékenysege a
talajadatbazisok hasznalatara

17. Mona Tamas, 111. éves meteorologia szakiranyos fizika BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A villamgyakorisag parametrizalasa

18. Richter Péter, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Sziinet (14 6ra 15 perc — 14 6ra 35 perc)
Altalanos és alkalmazott meteorolégia

14 6ra 35 perc — 16 6ra 10 perc.

Levezet6 elnok: Breuer Hajnalka, tadomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

19. Dobor Laura, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A vertikalisan integralt vizgéz napi menetének vizsgalata kiilonbozo legrétegekre
SEVIRI mitholdas mérések alapjan

20. Gulyas Krisztina, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Toth Katalin, OMSZ, 1d6jaras-elorejelzo Osztaly
Kollath Kornél, OMSZ, Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzd Osztaly
Tapado ho miatti karesemények meteorologiai hatterének vizsgalata

21. Farkas Alexandra, 1. éves geografus, taj- és kdrnyezetkutatd szakirdnyos MSc hallgatd
TémavezetSk: Dr. Kiricsi Agnes, egyetemi adjunktus, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem,
Angol Nyelvi Irodalmak és Kulturak Tanszék,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
Ejszakai vilagité felh6k és megfigyelésiik Magyarorszdgrol

22. Totivan Bernadett, 11. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék



A varosi légszennyezés vizsgalata a Péczely-féle makroszinoptikus osztdlyozas segitségével

23. Soveges Bianka, 111. éves meteorologia szakiranyos kdrnyezettan szakos BSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Kémiai Intézet

A belterek levegdje,; mikrometeorologiai mérések egy nagyeléado-teremben

24. Herrmann Dora, 111. éves meteorologia szakiranyos fizika BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Weidinger Tamdas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Gyéngydsi Andrds Zéno, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Mert és a WRF modellel szamitott szélsebesség és szélenergetikai adatok
osszehasonlito vizsgalata

Sziinet (16 6ra 10 perc — 16 6ra 40 perc)
Eredményhirdetés, zarszo

Zarsz6: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
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A Karpdt-medencére varhato klimaviltozas a XXI. szdzad sordn
ensembles szimuldaciok alapjan

Miklos Erika, 11. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A globalis klimamodellek (GCM) nem tudnak kielégité informacidval szolgalni
olyan kis térségekre, mint Magyarorszag. Emiatt is érdemes nagyobb figyelmet szentelni a
regiondlis klimamodellekre (RCM), melyek a kiilonb6z6 GCM-ekkel vannak meghajtva,
vagyis kezdeti- és peremfeltételeiket a GCM-ek outputjai adjak.

Vizsgalatainkban az Europai Uni6 altal tdimogatott ENSEMBLES projekt keretében
futtatott regionalis modellek Karpat-medence térségére vonatkozo eredményeit elemeztiik.
A modellszimulaciok elsddleges célja az A1B szcendrid vizsgalata volt az 1951-2100
idészakra, mely egy kozepesnek tekinthetd forgatokonyv: 2100-ra becsiilt CO,
koncentracio értéke 717 ppm.

E dolgozatban a havi és évszakos atlaghomérséklet és csapadékodsszeg varhato
valtozasat vizsgaljuk a XXI. szdzad soran. Egyrészt 30 éves iddszakok (1961-1990, 2021—
2050, 2071-2100) atlagos éghajlati viszonyait hasonlitjuk dssze, s ebbdl hatarozzuk meg a
varhat6 valtozasok mértékét évi, évszakos €s havi skalan. Masrészt a teljes 100, illetve 150
évnyi szimulécid évszakos hdmérsékleti- €s csapadék-tendenciait értékeljiik.

Eredményeink azt mutatjak, hogy az 1961-1990 referencia iddszakhoz viszonyitva
a hoémérséklet varhatéan 1-2 °C-ot fog emelkedni 2021-2050-re, illetve 3—4 °C-ot
2071-2100-ra. A csapadék esetében nem beszélhetiink erdteljes valtozasrol éves
Osszegben, de ha évszakos bontasban vizsgalddunk, akkor tavasszal és nyaron varhatoan
kis mértékii csokkenésre, mig Osszel és télen kis mértékli novekedésre szdmithatunk.
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Csapadékindexek elemzése az ENSEMBLES klimaszimuldciok felhasznaldasdaval

Kis Anna, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az éghajlat és az iddjaras ismerete mindig is fontos volt az emberiség szamara,
hiszen nagy mértékben meghatirozza mindennapjainkat. Az elmult évszadzad végére
nyilvanvalova valt, hogy mind globalis, mind regionalis skalan jelentds valtozasok
torténtek az éghajlatban. Megndtt a szélsdséges iddjarasi események szama, melyek
komoly gazdasagi karokat okozhatnak. Ezért is alapvetd fontossagu, hogy egy-egy extrém
1d6jarasi eseményt eldre tudjunk jelezni. Az elmult évtized elejére egyértelmiivé valt, hogy
a globalis éghajlati modellekkel készitett klimabecslések nem elég pontosak regionalis
térskalan, s ezért kifejlesztették a globalis skalaji modellek eredményeibdl kiindulo
regionalis leskalazas modszertanat. Az ENSEMBLES projekt keretében, melynek
futamideje az EU VI. keretprogramjaban 2004-t61 2009-ig tartott, folyamatos, 25 km-es
horizontalis felbontasu, tobb évtizedet feldleld klimaszimulaciokat allitottak el6. A
szimulaciok soran egységesen az A1B szcenariot vették figyelembe, mely gyors gazdasagi
¢s technologiai fejlodést, a regionalis kiillonbségek kiegyenlitddését, valamint a szén-
dioxid koncentréacio lassulo litemi{i novekedését feltételezi. Az A1B forgatokdnyv szerint, a
Fold népessége a XXI. szdzad kdzepén eléri maximumat (melyet mintegy 9 millidrd f6re
becslilnek), majd ezutan valamelyest csokkenni kezd.

A dolgozatban harom kiilonbozé globalis modell altal meghajtott regionalis
klimamodell csapadékszimulacidit vizsgaljuk a Karpat-medence térségére. Az ALADIN ¢s
a RegCM esetén 150 év (1951-2100), a PROMES esetén pedig 100 év (1951-2050) napi
csapadékmezOi allnak rendelkezésre. Vizsgalataink soran kiilonb6z6 csapadékindexekre
(pl.: RRI1, RRS, RRI10, RR20, RX1, RXS5, SDII, DD, CDD) végezzik el a
klimavaltozashoz kapcsolédd gyakorisadgi- és trendelemzéseket. Az eredmények azt
sugalljak, hogy a csapadékintenzitas (SDII), s a nagy csapadékt napok szama (RR10,
RR20) altaldban novekedni fog. Ugyanakkor varhatéan novekedni fog a szaraz napok
szama (DD), illetve az egymast kovetd szdraz napok szdmdnak maximalis idétartama
(CDD) 1is. Az 0sszes csapadékos nap szamédban (RR1) varhatéan csokkenésre
szamithatunk. Mindezek a becsiilt valtozasok arra utalnak, hogy hazank éghajlataban a
sz€lsdséges csapadékviszonyok (a szaraz idOszakok, illetve az intenziv csapadékos
1d6szakok egyarant) gyakoribba valnak.
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Csapadék- és aszalyviszonyok XXI. szdazadban vdarhato valtozdsai
a Karpat-medence térségére

Hollosi Brigitta, 1. éves Meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Hazank természetfoldrajzi adottsdgai kedvezdek a mezOgazdasagi tevékenység
szamara, azonban jelentds kockazati tényez6 az aszalyhajlam. A globalis felmelegedés
nagymértékben befolydsolhatja térséglink csapadékjellemzoéit, s eldnytelen esetben
fokozhatja az aszalyossagot.

Az aszalyos periodusok hosszdban ¢és gyakorisagaban varhaté valtozasok
ismerete elsdsorban a mezOgazdasag termelésbiztonsdga, jovedelmezdsége ¢s
versenyképessége, tovabba a talajmiivelés és a vizgazdalkodas tervezhetdsége miatt
sziikséges.

A tudomany szamos szakteriilete foglalkozik az aszdly targykorével. Az aszaly
egy relativ fogalom, melyen egy adott ponton az éghajlati vizellatottsagi kozépértéktol
hosszabb ideig tartd negativ irdnyu eltérést értjiik. A kiillonféle leirdsokbol adoddan az
aszalymérték meghatdrozasara sokféle eljarast alkalmaznak. Kutatasaink soran
megvizsgaltuk szamos aszdlyindex (csapadék-index, SAl-index, a De Martonne—féle
szarazsag index, a Thornthwaite—féle agrometeorologiai index, Lang—f¢éle es6zési index,
a Ped—féle aszalyindex, valamint a Foley altal definidlt anomalia index) multbeli és
jovobeli alakulasat a Karpat-medence térségére vonatkozoan.

Az aszalyindexek meghatidrozasahoz a 25 km-es felbontasi PRECIS regionalis
éghajlati modell szimulalt homérsékleti és csapadék iddsorait hasznaltuk fel. A
futtatdsok az 1961-1990 kozotti referencia-idészakra ¢és a 2071-2100 kozotti
célidészakra késziiltek. A jovOre vonatkozoan két kiillonbozd szcenariot (a pesszimistabb
A2-t és az optimistabb B2-t) vizsgaltunk.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a valtozéas altal érintett teriiletek az
A2 és B2 szcenaridk esetén megegyeznek, kiillonbség a valtozas mértékében mutatkozik.
A legnagyobb aszalyhajlam-novekedés mindegyik index esetén nyarra valdsziniisithetd,
mig télen enyhe csapadéknovekedés prognosztizalhatd. Az aszalyosodas szempontjabol
hazank nyugati térsége valhat a leginkdbb veszélyeztetetté a XXI. szazad végére. Az
értelmezéséhez elvégeztiik az indexekre varhato valtozasok szignifikancia-vizsgalatat is.
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Magyarorszagi héhullamok varhato valtozdasa a RegCM modell szimulalt
homérsékleti adatai alapjan

Bartha Eniko-Boglar, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A globalis klimavaltozas humdén-egészségiligyi szempontbdl jelentds kovetkez-
ményekkel jarhat. A kiilonféle éghajlati hatasok koziil a héhullamokat emeljiik ki ebben a
dolgozatban. Ennek intenzitds- és gyakorisagndvekedése az éghajlatvaltozas egyik
kozvetlen klimatikus kovetkezménye, mely probara teszi az emberi szervezet
tlroképességét.

A 10 km-es horizontalis felbontast RegCM klimamodell szimuléciéit felhasznalva
elemezzilk a hohulldmok jelenlegi és varhatdé tendencidit Magyarorszag térségére.
E vizsgalathoz a hazai gyakorlatban alkalmazott harom fokozati hdségriasztasi rendszert
vessziik figyelembe, amely szerint: (a) I. fokozatu hdségriadordl beszEliink, amikor az
elérejelzések szerint a napi kozéphOmérséklet legaldbb 1 nap meghaladja a 25 °C-ot;
(b) II. fokozati hdségriadorol beszEéliink, amikor az elérejelzések szerint a napi
kozéphomérséklet legalabb 3 napig meghaladja a napi 25 °C-ot; (c) III. fokozath
hdéségriadordl beszéliink, amikor az eldrejelzések szerint a napi kozéphdmérséklet legalabb
3 napig meghaladja a 27 °C -ot.

Vizsgalataink soran meghatarozzuk a kiilonb6z6 fokozati hdségriasztasok havi és
éves szamat az 1961-1990 referencia id0szakra, valamint a XXI. szazad két harmincéves
id6északara (2021-2050, 2071-2100). A jovore vonatkozoan a kozepesnek tekinthetd A1B
lassul6 litemt novekedését feltételezi, a 2100-ra becstilt koncentracio értéke 717 ppm.

Eredményeink alapjan a kiilonb6z6 fokozati hdségriasztasok szamaban egyértelmi
novekedd tendencidra szamithatunk a XXI. szdzad sordn, mely 0Osszhangban van a
térségben varhatd melegedd trenddel. Mig 2021-2050-re csak csekély mértékii novekedés
valdszintsithetd, addig 2071-2100-ra mar jelentdés novekedés varhaté az 1961-1990
referencia id0szakhoz viszonyitva. A hdségriadok gyakorisagvaltozdsa mellett
természetesen az ¢éven beliili eléfordulasi iddszak jelentds meghosszabbodéasaval is
szamolnunk kell. A XXI. szdzad végére a hdségriasztdsok éven beliili atlagos elsd
eléfordulasi idépontja joval korabbra tolddik, az éven beliili atlagos utolséd eléfordulési
1d6pont pedig 1ényegesen késobb kovetkezik be, mint a referencia idészakban.
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A budapesti varosi hdsziget osszehasonlito elemzése miiholdas és dallomasi
mérések felhasznalasaval

Lelovics Eniko, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A varosklima egyik legjellegzetesebb jelensége az tun. varosi hoésziget 1étrejotte,
ami a beépitett teriileteken jelentkez6 hdémérsékleti tobblet. A hdmérséklet mérésére
tobbféle lehetéség van. A hagyomanyos eszkozokon kiviil lehetséges tavérzékelési
eszkozok alkalmazaséaval is, a felszin hémérsékleti (hosszihulldmu) kisugéarzasa alapjan.
A miholdrél torténd homérséklet-mérés alkalmazasaval nagy kiterjedésti teriilet
homérsékleti szerkezete vizsgalhato, kis idébeli kiilonbséggel. A 1éghdmérsékleti mérések
viszont altaldban csak a mérdpontot és annak kozvetlen kornyezetét jellemzik. Mivel a
mitholdas mérések soran a vizszintes felszinek hdmérsékletét mérjiik, a felszini mérések
soran pedig a talajkozeli levegd homérsékletét, igy e két kiilonbozo elvii mérési mddszer
eredményei nem teljesen azonosak, térbeli és idObeli eltérések is lehetségesek kozottiik.
Nappal a mitholdas felszinhdmérsékleti mérések magasabb értékeket mutatnak, mint az
allomasi léghdmérseklet értékei, éjszaka pedig forditva. A varosi hdsziget intenzitasa az
alloméasi mérések alapjan inkabb este, a mitholdas mérések alapjan viszont nappal magas.
Ennek hatterében a felszin fokozott nappali felmelegedése és éjszakai lehiilése all.

E dolgozatban bemutatott vizsgdlatunk célja, hogy a kétféle modon szamitott
hésziget hasonlosagait és kiillonbségeit felderitsiik. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
altal mért adatok 2001 ¢és 2008 kozott rendelkezésre allnak a négy budapesti
méréallomasrol (Ujpest, Kitaibel Pal utca, Lagymanyos, Pestszentlérinc), valamint a
véaroson kiviilrél Kakucsrol és Pencrdl (melyek Pest megye DK-i, illetve EK-i részén
talalhatoak). A miiholdas adatbazis az ezekre a helyekre és idépontokra vonatkozé6 MODIS
szenzor altal szolgaltatott felszinhomérsékleti értékeket tartalmazza.

Kakucs ¢és Penc allomdsi €s mitholdas mérései jol reprezentaljak a varoskornyéki
térség homérsékleti viszonyait. A rendelkezésre 4llo6 iddsorok felhasznalasaval e két
varoskozeli méréallomas atlagdhoz viszonyitva végezziik el a fOvaros hdszigetének
szerkezetére €s idobeli menetére vonatkozd elemzést. A meglévo allomasi 1éghdmérsékleti
¢s mitholdas felszinhdmérsékleti adatok alapjan linearis regresszid alkalmazéasaval becslést
készitiink a légh6mérsékleti mez6re. Ehhez kiindulasképp az 1km’-es felbontasi
mitholdas mezdsort hasznaljuk fel.
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Magyarorszag éghajlata a XX. szazadban Thornthwaite alapjan

Szelepcsényi Zoltan, 11. éves meteorologus MSc, éghajlatkutatd szakirany
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Manapsag a legelterjedtebb biofizikai éghajlat-osztdlyozasi modszer Kdppen
(1936) modszere, amit az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kutatdsokban (Beck et al., 2006;
Rubel ¢és Kottek, 2010) is gyakorta hasznaljdk az eredmények kiértékelésénél. KSppen
modszere azonban alkalmatlan hazank éghajlatinak jellemzésére, mert a kiilonb6zd
tajegységek klimai kozotti eltéréseket nem képes teljes egészében megjeleniteni. Ezzel
szemben hazank klimajanak mezoléptékli valtozatossaga Thornthwaite (1948) moddszere
alapjan jellemezhetd (Drucza és Acs, 2006.; Acs et al., 2007). E jellemzések a Kakas-féle
magyarorszagi éghajlati adatbazisra épiiltek (Kakas, 1960), azaz rdvidebb iddszakot
(1901-1950) fedtek le és aranylag kevés (125db) allomésra vonatkoztak. E hidnyossagok
kikiiszobolése végett Thornthwaite modszerét a CRU TS 1.2 nevli klimatoldgiai
adatbazison alkalmaztuk, s ennek révén nemcsak az éghajlatot jellemezhettiik, hanem
magat az éghajlatvaltozas folyamatat is a milt szazadban.

A CRU TS 1.2 adatbazist a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutaté Osztalya (CRU)
allitotta el6 mért értékek interpolalasaval. Az adatbazis lefedi Magyarorszag egész teriiletét
10’-es horizontalis felbontdsban az 1901-t6l 2000-ig tartd iddszakban. Ot meteorolégiai
elem (csapadék, hdmérséklet, gdznyomads, napi hdmérsékletingés és felhdzet) havi értékeit
tartalmazza. Az altalunk kivélasztott teriilet a 16-23°-0s hosszusagok és a 47,17-49°-o0s
szélességek kozott helyezkedik el. Az éghajlatvaltozas vizsgalatdhoz a havi csapadék- (P)
¢s homérsekleti (T) adatokbol 30 éves mozgoatlagokat képeztiink, 5-5 éves eltolasokkal,
amelyekbdl igy 6sszesen 71 db lett.

Alkalmazva Thornthwaite moddszerét e 71db P-T adatmezOn betekintést
nyerhettiink hazank éghajlatinak mult szézadbeli alakulasara. A nedvességi és a
homérsékleti viszonyok alakuldsat a klimaindexek teriileti és idébeli valtozasai alapjan
becstiltiik. Az iddbeli valtozasokat trend- €s szignifikancia vizsgalatok alapjan elemeztiik.
Tobbek kozott arra voltunk kivancsiak, hogy kimutathato-e a Karpat-medencén beliil
kifejezetten veszélyeztetett, szdrazodasra hajlamosabb teriilet. Ennek detektalasa a
nedvességi index alapjan tortént. Eddigi eredményeink alapjan a vizsgalt idészakban
szignfikans valtozas az orszadg nyugati részében mutathat6 ki. Ebben a térségben a szaraz
¢s a nedves szubhumid (C,, C;) kategoéria aranya jelentdsen megvaltozott a mult szdzad
folyaman. Szemmel lathatdan az elsdé és az utolsd 30 éves periddus kozott a szarazabb
tipus (C)) kiterjedése ndvekedett meg.

Irodalom:

Acs F., Breuer, H. és Szasz, G., 2007: A tényleges parolgas és a talaj vizkészlet becslése
tenyésziddszakban. Agrokémia és talajtan, 56. kotet, 2. szam, 217-236.

Beck, C., Grieser, J., Kottek, M., Rubel F. and Rudolf, B., 2006: Characterizing Global
Climate Change by means of Kdppen Climate Classification. DWD, Climate Status
Report 2005, 139-149.

Drucza, M. and Acs, F., 2006: Relationship between soil texture and near surface climate
in Hungary. Id6jéras, Vol. 110, No. 2, 35-153.
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Tobb évtizedes oszcillacio az Atlanti-ocean homérsékleti rendszerében:
kisérleti demonstrdacio

Barsy Eszter és Varai Anita V. éves kornyezettan MSc hallgatok
Témavezetdk: Dr. habil. Janosi Imre, egyetemi docens,
ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék,
Dr. Tél Tamas, ELTE Elméleti Fizika Tanszék,
Vincze Miklos, ELTE Fizikai Intézet,
Karman Kornyezeti Aramlasok Laboratérium

Napjaink egyik kulcsfontossagti feladata az éghajlat megismerése, jovobeli
viselkedésének becslése. Bolygonk klimajaban kiilonb6z6 idéskalaju valtozékonysagok
vannak jelen, melyek koziil az éves-évtizedes periodicitassal jelentkezok tobbnyire az
ocednnal vald kapcsolatukra vezethetéek vissza. Az ENSO mellett a legjelentsebb
ocednfelszini hdmérsékleti oszcillacio, mely kihat az éghajlatra, az a ,,tobbévtizedes atlanti
oszcillacio” (Atlantic Multidecadal Oscillation — AMO).

Az Atlanti-6cean felszini hémérsékleti anomalidinak térbeli mintazata a
rendelkezésre 4llo6 adatok alapjan mintegy 60-70 éves ciklikussagot mutat. Ez az
oszcillacio, amelyet AMO néven ismeriink, az egész észak-atlanti medencére kiatlagolt
SST-id6sorokban is felfedezhetd. Jelentdsége abban all, hogy a fazisatdl fiiggden (hideg
vagy meleg) jelentésen befolyasolja Eszak-Amerika és Eurdpa klimajat.

A kozelmult szakirodalmaban tobb oOceani Iéptékli, numerikus szimulacids
eredmény is ramutatott arra, hogy az AMO jelenségével analdg, hosszii periodusu
oszcillacio egy igen leegyszertsitett geometridju elrendezésben is megjelenhet (Dijkstra és
Heydt, 2007; Frankcombe et al., 2009)

A kutatasunk sordn azt vizsgaljuk, hogy laboratoriumi koriilmények kozott valoban
létrehozhatd-e egy, az AMO-nak megfeleltethetd jellegli oszcillacid. A mérés soran (mely
a Karman Laboratériumban folyik) egy vizzel feltoltott tartalyt szereliink f6l a numerikus
modellek feltételeinek megfelelden: a tartaly forgatasaval biztositjuk a Coriolis-erét, a kad
egyik oldalanak melegitéssel a meridionalis hémérsékletkiilonbséget szimulaljuk, a kiilsd
hémérsékleti zaj generaldsara (Iényegében az dcean és az atmoszféra kozotti kapcsolat
modellezésére) pedig egy véletlenszertien valasztott idokozonként ki-be kapcsolt lampat
hasznalunk. A kisérletek sordn a kad felszini hdmérsékletének tér- és iddbeli valtozasait
digitalis hdmérdrendszer segitségével kovetjiik nyomon, majd az adatsorok frekvencia-
elemzésének segitségével vizsgalhatjuk a kialakult oszcillacié tulajdonsagait.

Irodalom:

Dijkstra, H.A. and von der Heydt, A., 2007: Localization of multidecadal variability. part
I1: spectral origin of multidecadal modes. J. Phys. Oceanogr., 37, 2415-2428.
Frankcombe, L.M., Dijkstra, H.A. and von der Heydt, A., 2009: Noise-induced
multidecadal variability in the North Atlantic: excitation of normal modes. J. Phys.

Oceanogr., 39, 220-233.
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A helicitas alkalmazdsa a zivatartevékenység elorejelzésében

Domsa Daniella, 111. éves meteorologia szakiranyos kornyezettan BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

A veszélyes zivataros helyzetek elorejelzése a meteorologia egyik fontos teriilete.
Célunk azoknak a dinamikai jellemzOknek a kivéalasztasa, amelyek segitségével pontosan
kovethetjiik a folyamatot.

Az egyik ilyen jol alkalmazhat6 tapasztalati paraméter a helicitds. A helicitas a
nagyobb minél inkabb parhuzamossa valik az 6rvényesség a felaramlassal.. A helicitas
definicio szerint a sebesség €s az 6rvényesség vektor skaldris szorzata:

H=V-w, w =TV

ahol ¥ az dramlas sebessége €s u» a sebességvektor rotacidja.

A helicitds a tapasztalat szerint jol hasznalhat6 a viharok ¢és mozgasuk
eldrejelzésére, abban a tekintetben is, hogy milyen tipusa és erdsségii lesz az adott zivatar,
zivatarrendszer. Megmutatja tovabbd, hogy a zivatar milyen valdszintiséggel fejlddhet
szupercellava.

Dolgozatomban azt mutatom be, hogyan Iehet a helicitast az Gn. sebességhodograf
segitségével meghatarozni. A hodograf alapvetéen a vertikélis szélnyirds abrdzolasara
szolgéald diagram, amelyrdl leolvashaté, a horizontalis oOrvényesség és a vertikalis
sz€Inyiras kapcsolata a helicitassal. Ehhez sziikség van az in. SREH-indexre, vagyis a
zivatarhoz viszonyitott helicitasra. Ez megegyezik azzal a teriilettel, amelyet a zivatarhoz
viszonyitott szelek zarnak be két magassagi szint kozott. A gyakorlatban legtobbszor a
felszln és a 3 km, illetve az 1-4 km-es magassagi szintek kozotti indexet hatdrozzuk meg.
Az emlitett jellemzdket fiktiv hodograf segitségével mutatom be, majd pedig magat a
hodografot valds zivataros nap, 2010. majus 25. felszalldsi adatai alapjan késziilt
diagramon szemléltetem.

Mivel a helicitas a veszélyes zivataros helyzetek elérejelzésében nyujt segitséget,
ezért roviden Osszefoglalom a zivatarképzddés folyamatat is. A zivatarképzOdést bar
alapvetden a konvekcié hatarozza meg, a vertikalis szélnyiras, valamint annak
konvekcioval valé kapcsolata is befolyasolja.

Végiil arra mutatok példat, hogy jollehet a helicitas alapvetéen konvektiv skaldji
folyamatok jellemzésére szolgal, Lavrova et al. (2009) modelleredményei szerint
alkalmazhat6 nagy kiterjedésii ciklonok jellemzésére is.
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A Richardson—extrapoldcio matematikai vizsgadlata és alkalmazdsa egy egyszeriisitett
globalis széndioxid-modellben

Brajnovits Brigitta, 11. éves meteorologus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Havasi Agnes, egyetemi tandrsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Numerikus modellezés soran gyakran iitkdziink abba a problémdba, hogy az adott
1épéskoz esetén kapott numerikus megoldds nem elég pontos. Az ilyen helyzetekben az a
megszokott eljards, hogy a nem kielégité pontossagi eredményt eldobjuk, és jra, kisebb
1épéskozzel futtatjuk le a modellt az elére meghatarozott pontossag elérése érdekében. Ez
viszont jelentdsen megndveli a szamitas koltségeit.

Létezik azonban olyan mddszer, melynek alkalmazasaval a pontatlan eredményt fel
tudjuk hasznalni a megoldas pontositasara. Ezt a mddszert Richardson—extrapolacionak
nevezzik. Lényege, hogy az eredeti, & 1épéskozzel, adott numerikus megoldomodszerrel
futtatott eredményt megtartjuk, majd csokkentjiik a 1€péskozt (pl. ~/2-re), és megismételjiik
a futtatast. Tegyiik fel, hogy a felhasznalt numerikus moddszer p-ed rendben pontos.
A Richardson—extrapolacié alkalmazasa soran a kétféle 1épéskozzel kapott megoldast
megfelelden kombinalva a kapott eredményrdl kimutathato, hogy (p+1)-ed rendben pontos
lesz. Ezzel csokkenthetd a szamitds koltsége, hiszen pontosabb eredményt ériink el gy,
hogy eldz6 szamitdsaink nem vesznek karba.

A dolgozatban megmutatjuk, hogy a modszer alkalmazasa a meteorologiai
modellekben rendkiviil hasznos lenne, hiszen adott pontossag esetén koltséghatékonyabb,
illetve azonos mennyiségli szdmitas mellett pontosabb lehet, mint mas moddszerek. Ezt
mutatjuk be egy egyszerii kozonséges differencidlegyenlet-rendszer példdjan, majd egy
egyszerusitett globalis széndioxid-modellen. Megvizsgaljuk, hogy a mddszer két tipusa
koziil (passziv ¢és aktiv Richardson—extrapolacid) melyik milyen esetben mutatkozik
stabilnak.
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Ensemble elorejelzés verifikdcios technikak dsszehasonlitasa

Lazar Dora, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Thdsz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélatnal (OMSZ) mintegy 15 éves maulttal
rendelkezik az Eurdpai Kozéptavi Eldrejelzé Kozpont (ECMWF) ensemble eldrejelzések
operativ. hasznalata. A modell eldrejelzések verifikacids eredményei mind a
modellfejleszték, mind az elérejelzd szakemberek szdmara hasznos informéciot
szolgaltatnak. A dolgozatban kiillonbdzd objektiv verifikacios technikék eldnyeit illetve
hatranyait vizsgalom.

A verifikdlasra UNIX operdcios rendszerben FORTRAN nyelvii verifikdcios
programcsaladot fejlesztettem ki, amelyben a felhasznalt elérejelzési adatok az ECMWF
rendszerébdl szarmaznak. Az ensemble eldrejelzések verifikacios eredményeit az ELTE
Meteorologiai Tanszék nimbus gépén is telepitett MAGICS++ grafikus programcsomag
alkalmazésaval végeztem. Vizsgalataim elsd fazisdban a 2000 ¢és 2009 kozotti iddszak
2 m-es hémérséklet 2—10 napos eldrejelzéseivel dolgoztam. A 2 m-es szint hdmérséklete
az egyik legfontosabb meteorologiai valtozo. Az ensemble eldrejelzések vizsgalatat a hazai
szinoptikus 4allomésokra végeztem elsésorban a ROC diagram ¢és a megbizhatosagi
diagram segitségével. A verifikacidos eredmények alapjan esettanulményok formajaban
elemeztem a leggyengébb bevalasu esetek szinoptikus meteorologiai hatterét.

Tovabbi céljaim kozott szerepel az OMSZ-ban kdzelmultban kifejlesztett dekad és
havi faklya eldrejelzések verifikacios vizsgalata. A pontbeli verifkdcidé mellett a hazai
gyakorlatban eddig még nem alkalmazott in. ROC teriilet térképek eldallitasat is tervezem.
A verifikacidos eredmények varhatdéan jelentds mértékben eldsegithetik az 1j ECMWF
produktumok operativ hasznélhatosagat.
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Ensemble homérséklet elorejelzések térbeli vizsgalata Magyarorszag térségében

Németh Csilla, 1. éves meteorologus MSc hallgatod
Témavezetd: Thdsz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal mintegy masfél évtizede alkalmazzak az
Europai Kozéptava Elorejelzé Kozpont (ECMWEF) ensemble eldrejelzéseit. 2008-t6l
kezdddden lehetdve valt kalibracids célbol az Un. reforecast eldrejelzések hasznalata is. Az
elmult két évben két meteoroldogus szakdolgozo hallgatd, Mile Maté és Uveges Zoltan
részvételével kidolgozasra keriilt a pontbeli kalibracio. A 2009-2010-es évben kisérletet
tettlink Magyarorszag egész terliletére érvényes tertileti kalibracio kidolgozasara, majd ezt

A verifikdlasra UNIX operdcios rendszerben FORTRAN nyelvii verifikdcios
programcsaladot fejlesztettem ki, amelyben a felhasznalt elérejelzési adatok az ECMWF
rendszerébdl szarmaznak. Az ensemble eldrejelzések verifikacios eredményeit az ELTE
Meteorologiai Tanszék nimbus gépén is telepitett MAGICS++ grafikus programcsomag
alkalmazéasaval végeztem. Az ensemble eldrejelzések vizsgalatat az “Id6jardsi napi
jelentésbeli” meteorologiai allomasok egy évnyi, 2009-es adatsora alapjan végeztem el, s
havonkénti kiértékeléseket készitettem.

Az ensemble atlag atlagos és négyzetes havi hibamezd térképeinek vizsgélata
(outlier) értékek gyakorisagdbdl rajzolt térképeket is tanulmanyoztam. A haromféle
verifikaciés eredmény egybehangzoan ¢€s egyértelmiien mutatja, hogy az ensemble-
kalibracio a domb- és hegyvidéki teriileteken megsziinteti a modell aldbecslését, s a
sikvidéki teriileteken is noveli az eldrejelzés megbizhatosagat.

Tovabbi terveink kozott szerepel a 2 m-es homérséklet mellett egyéb fontos
meteoroldgiai paraméterek, mint a csapadékmennyiség ¢és a szélsebesség racsponti
kalibrécioja és verifikécioja.
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Az ECMWF ensemble elorejelzések alapjan ensemble vertikdlis profilok
eloallitasa és verifikdcioja

Tajti David, 11. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetd: Thdsz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Dolgozatom témdja az ECMWF (European Centre for Medium Range Weather
Forecast — Eurdpai Kozéptava Eldrejelz6 Kozpont) ensemble és determinisztikus
elorejelzések felhaszndldsaval vertikalis profilok készitése, illetve verifikacidja. Az
ECMWEF 1992 vége 6ta készit operativan valosziniiségi vagy mas néven sokasagi (EPS —
Ensemble Prediction System) elorejelzéseket. Magyarorszag 1994-ben, mint egyiitt
miikddd tag csatlakozott a szervezethez. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ)
mar kezdetektdl intenziven hasznédlja ezeket a termékeket, példaul EPS faklya, EPS
meteogram, valdszinliségi térképek (pl. 10mm/nap feletti valdszinliség) stb. készitésére.
A meteorologiai szolgalatnal jelenleg vertikalis profilt a determinisztikus modell adataibol
allitjak el. (pseudo temp).

A munka megkiséreljik az EPS vertikdlis profil grafikus eléallitdsdnak a
izobar szint (100 hPa, 150 hPa, 200 hPa, 250 hPa, 300 hPa, 400 hPa, 500 hPa, 700 hPa,
850 hPa, 925 hPa és 1000 hPa) adatait hasznalva. Jelenleg az EPS modell szintek szama
62, a programok készitésénél azonban mar most figyelembe kell venniink, hogy varhatéan
2011 elején mar 90 korili EPS modell szint lesz (a determinisztikus modell esetében a
modellszintek szdma a jelenlegi 91-r6l mintegy 140 koriili értékre nd). Az ensemble
nyomas szinti adatok 1992-ig visszakereshetdek, azonban a modell szinti adatokbol, csak a
legutobbi két modell futtatas eredményei érhetdek el, ezért 2010. madrcius elejétol
operativan lekérjiik €s eltaroljuk ezeket az adatokat is.

Egy UNIX/FORTRAN program nyelvben a determinisztikus hémérsékletre irt
verifikdcios programmal kiszamitottam a megfeleld szinteken az atlagos hibat (ME — Mean
Error vagy Bias), valamint az atlagos abszolut hibait (MAE — Mean Absolute Error).
Ezutan az adatokat, a jobb Osszehasonlithatdosag érdekében az ECMWF altal fejlesztett
MAGICS++ software alkalmazasaval készitett program segitségével grafikonon
abrazoltam. A kovetkezd 1épésben az ECMWF sokasagi eldrejelzésébdl szarmazo tagokat
abrazoltam, a determinisztikus eldrejelzéssel egyiitt. Ezekbdl az abrakbol lathato, hogy
mennyire halad egyiitt a determinisztikus €s az ensemble eldrejelzés, illetve, hogy
mennyire biztos, mennyire haladnak koézel egymashoz az ensemble eldrejelzés tagjai.
Megjelenitettem tovabba a hdmérsékleti ensemble tagok mellett, a relativ nedvesség
segitségével kiszamolt harmatpontot, a szélsebesség profilbdl kiszamolt boxplotot, és a
sz€lsebességekbdl eldallitott szE€lrdzsat is a megfeleld nyomasi szinteken.

Tovabbi terveim kozott szerepel, hogy a hdmérséklet mellett mas paraméterekre is
elvégezzem a verifikaciot. A féizobar szinti adatoknal tervezziik hosszabb multbéli adatsor
bevonasat is a vizsgalatba. Tovabbi terv, hogy az elkésziild modszerfejlesztési
eredményeket a modell szinti adatokra is atiiltessem, illetve vizsgaljam a modell szintek
bdvitésének a hatasat az elérejelzések pontossagara.
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Az ALOHA lokadlis szennyezéanyag-terjedési modell vizsgdlata
és alkalmazasi lehetoségei

Leeldssy Adam, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az ELTE Meteorologiai Tanszékén évek ota folyik a légkori szennyezdanyagok
terjedésének és lilepedésének becslésére alkalmas modellek adaptilasa, fejlesztése és a
diszperzio kiillonboz6 skalan torténd szimulalasa. A Paksi Atomerdmiibol egy esetleges
baleset soran a légkorbe jutd radioaktiv szennyezés terjedésére tobb gaussi, euleri és
lagrange-i személetmodu modell is rendelkezésre 4ll. Emellett felmertilt az igény az erémi
kozvetlen kornyezetére végzett, mikroskalaji modellezésre, valamint a nem radioaktiv
anyagok (pl. ammonia, hidrazin) esetleges baleseti kibocsatasanak vizsgalatara is.

A mikroskalaju terjedési problémak megolddsara szdmos megkozelités létezik.
Korabban elvégeztiik az A2C terjedési modell probaverzidjanak vizsgalatat, amely hossz
futasi idejli, az épiiletek geometridjat is figyelembe vevd kifinomult aramlasmodellezd
(CFD) szoftver. A jelen dolgozatban egy egyszerii modellt, az ALOHA-t mutatjuk be,

Az amerikai NOAA altal kifejlesztett ALOHA legnagyobb eldnye a rendkiviil
gyors futdsi id6 és egyszerli kezelhetdség. A kémiai anyagok tulajdonsédgait tartalmazé
gazdag adatbazissal €s a nagy slrliségli gazok gravitacios siillyedését kezelé modullal
kiegészitett modell a kibocsatastdl szamitott 1 6ran és 10 kilométeres tdvolsdgon beliil
kialakul6é koncentraciokrol ad informéciot. ElsOsorban a civil lakossag és a dontéshozok
szamara késziilt, és olyan helyzetekben nyujt segitséget, amikor egy varatlan baleseti
kibocsatas (pl. vegyi anyag szivargédsa) kovetkezményeit kell valos idoben szimulélni, és
az esetleges védekezO intézkedéseket meghozni. Annak ellenére, hogy a kétdimenzios
gaussi megkozelités nem ad lehetdséget a bonyolult geometriaji helyszinek és gyorsan
valtoz6 meteoroldgiai helyzetek kezelésére, az ALOHA-t rovid futdsi ideje ¢és
megbizhatdsaga miatt napjainkban is hasznaljak érzékenységi és statisztikai vizsgalatokra,
valamint bonyolultabb modellek ellendrzésére.

A dolgozatban elsdsorban az ALOHA kiilonb6zd meteorologiai és kibocsatési
paraméterekre vald érzékenységének vizsgalatat végezzilk el. A Paksi Atomerédmi
kornyezetére vonatkozoan valés meteorologiai adatok felhasznalasaval futtatasokat
végziink a Karpat-medencében eléforduld jellegzetes iddjarasi helyzetekben bekodvetkezo
elképzelt balesetekre. Az utdbbi tiz ¢év 1iddjarasi adataibol késziilt adatbézis
felhasznaldsaval statisztikai elemzést készitlink a terjedés szempontjabdl kiilondsen
veszélyes iddjarasi koriilmények eléforduldsi gyakorisagairdl. Végiil néhany példan
keresztiil bemutatjuk az ALOHA valos baleseti helyzetekben torténd alkalmazasanak
lehetdségeit és korlatait.
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Ipari pontforrdas emisszidjanak hatdsa kornyezetének levegdmindségére

Cseh Melinda, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az ipari forradalom idejétél a nagyvarosok levegdje egyre szennyezettebbé valt a
fokozott iparosodés és a gépjarmithaszndlat kdvetkeztében. A vérosok teriiletén kialakulod
szennyezdanyag-koncentraciok (immisszid) nemcsak a szennyezdanyag kibocsatas
(emisszio) fiiggvényében valtoznak. A levegdbe keriil6 szennyezdanyagok higulasat illetve
felhalmozodasat nagymértékben a meteoroldgiai elemek (pl.: szélirany, szélsebesség,
nyomas, hdmérséklet, 1égkor fliggdleges hdmérsekleti gradiense) irdnyitjak.

A dolgozat célja az Alpiq Csepeli Vallalatcsoport Csepel II. Erémii
levegOkornyezetre gyakorolt hatdsdnak lokalis vizsgalata a nitrogén-oxidok (NOy), szén-
monoxid (CO) ¢és a kén-dioxid (SO,) tekintetében, illetve annak tanulmanyozasa, hogy a
meteorologiai tényezdk milyen modon befolyasoljak a Csepel II. Erdmii kéményeibdl
kiaramlé szennyezbanyagok terjedését, illetve Csepel varosrészén a levegOmindség
alakulasat.

Az emisszids és immisszios adatsorok vizsgalata alapjan elsddleges fontossagu a
nitrogén-oxidok okozta kornyezetterhelés tanulmanyozésa. A dolgozatban a vizsgalatok
erre a szennyezdanyagra iranyulnak, de egyes eseti példdkban bemutatéasra keriilnek a kén-
dioxid és szén-monoxid okozta kornyezeti terhelések mértékei is. Az elvégzett és itt
bemutatott vizsgalatok négy f6 részre bonthatéak: (1) Az Alpiq Csepel II. Erémi
oxidok esetén, (2) immisszié alakuldsa a meteoroldgiai paraméterek fliggvényében
mindharom szennyezdanyag esetén, (3) a kibocsatott szennyezdanyagok terjedésének
vizsgalata és az eredmények alapjan az Alpiq Csepel Il Eromii szazalékos hozzajarulasa a
szennyezbdanyag 1égkori mennyiségéhez, illetve (4) a kiilonbozd 1égkori allapotok (eltérd
stabilitdsok) hatasa a szennyezOanyagok terjedésére.

A dolgozat a csepeli levegémindségi allapot attekintése illetve az Alpiq Csepel II.
Erémi bemutatasa utan a fent leirt vizsgalatok mddszerét és azok eredményeit targyalja.
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Korokozok terjesztéséért felelos vektorok 1égkori sodrodasanak vizsgalata trajektoria
statisztika segitségével

Sabitz Judit, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tansz¢k,
Dr. Solymosi Norbert, tuadomanyos segédmunkatars,
Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatocsoport, MTA-BCE

A mai korszerli meteorologiai kutatdsokban nagy szerepet kapnak a légkori
terjedési modellek. Ezekkel a modellekkel nem csak a 1égkdri nyomgéazok és az aeroszol
részecskék 1égkdri utjat irhatjuk le, hanem alkalmazhatdk ipari és nuklearis balesetek altal
kibocsatott anyagok, holégballonok ¢€s egyéb sodrédd anyagok modellezésére is, valamint
a globalis éghajlatvaltozas altal eldidézett egészségiigyi problémak vizsgalatara is.

A klimavaltozés hatasara bizonyos allat- és ndvényfajok elszaporodasa olyan
teriileteket is érint, ahol elézéleg nem fordultak el6. A melegebb és parasabb kornyezeti
feltételek kialakuldsa kedvez a virusok, baktériumok, gombak terjedésének, illetve
hordozoéik elszaporodasanak, igy olyan fert6zd betegségek jelenhetnek meg Eurdpéban is,
amelyek korabban ismeretlenek voltak. Egyes korokozokat, illetve kérokozokat terjesztd
izeltldbtakat (Ggynevezett vektorokaf) a szél elsodorhatja nagyobb tavolsagra is. Igy
példaul a lepkeszinyogot is, ami a vildgon sokfelé¢ elterjedt leishmaniozis betegség
terjesztdje. A betegség zoonozis, vagyis embert és egyes allatfajokat (példaul kutya) is
érint. A leishmaniézis Azsia, Kelet-Afrika, Kozép- és Dél-Amerika orszagait és a
Foldkozi-tenger medencéjét érintd megbetegedés. A korokozd  Horvatorszag
tengermellékén is jelen van endémidsan, azaz itt rendszeresen fordul eld.

Magyarorszagon egy kivételével olyan megbetegedésekrdl tudunk, amelyek esetén
az érintett ember vagy kutya az emlitett endémias teriileteken jart és ott fert6z6dott meg.
Egy esetben, Pakson diagnosztizaltak olyan kutydban a betegséget, amely nem jart soha
kiilfoldon, vagyis ez az egyetlen ismertté valt autochton (a megbetegedett allat nem a
szokvanyos endémids teriileten él, és nem is €rintkezett azzal) eset. A beteg eb kapcsan
adodik a kérdés, hogy hogyan taldlkozhatott az allat a korokozoval. Felvetddik az a
lehetdség, hogy fertdzott lepkeszinyog sodrodhatott endémids teriiletrél az eb
kornyezetébe, és annak vérszivasa soran oltotta be a koérokozot a kutyéba.

Vizsgalataink célja, hogy modellfuttatasok alapjan valdsziniiségi becsléseket
tudjunk adni arra vonatkozoan, hogy a paksi eset korokozojat kozvetitd vektor
szarmazhatott-e a horvatorszagi endémias teriiletekrol.

A vizsgalatokhoz egyszeri trajektoriakat hasznaltunk. Munkankhoz az Amerikai
Ocean- és Légkorkutato Intézet Légkori Kutatélaboratoriuma (NOAA ARL) altal
kifejlesztett HYSPLIT trajektoriamodellt hasznaltuk. Ehhez egy, a vektorok sodrodasanak
modellezését segitd interfésszel egészitettiik ki korabbi GIS-be (Geographic Information
System- Térinformatikai Rendszer) integralt AGMAAS eszkoziinket.

A lepkesziinyog nyaron aktiv, ezért erre az idészakra végeztiink futtatasokat a
2005-2009-es évekre gy, hogy 48 oras idétartamokat vettiink, és oranként inditottunk
futtatdsokat. Mivel az Oras trajektoridk szamitdsa iddigényes, ezért ugy is elvégeztik a
vizsgélatokat, hogy 24 oranként inditottunk trajektoridkat, és igy becsiiltiik azokat a
mezoket, amelyeket az oras adatokbdl kaptunk. Megvizsgaltuk azt is, hogy ebben az
esetben milyen racsfelbontés sziikséges a megbizhatd valdszinliségi mez6 eldallitdsdhoz.
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Az MMS5 modellel szimulalt planetdaris hatdrréteg magassaganak érzékenysége a
talajadatbazisok haszndlatira

Laza Borbala, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Tanulmanyunkban a planetaris hatarréteg (PHR) ¢és a talaj hidraulikus
tulajdonsagainak kapcsolatat vizsgaljuk hat esettanulményon. A numerikus vizsgalatokat
az MMS5 mezoskal4ju modellel végeztiik. A vizsgalt nyari, dszi és téli napokon tobbnyire
gyenge konvekcio volt, azaz e napokon nem tapasztalhattunk jelentds felhdzetet. E szdraz
napok mellett egy csapadékos napunk is volt a szélesebb korti vizsgalatok érdekében.
Az MMS5 modellt magyarorszagi (HU) és egyesiilt-allamokbeli (US) talajadatbazissal
futtattuk le. A két adatbazis kozotti legnagyobb kiilonbség a talaj hidraulikai (telitési
talajnedvesség tartalom, szabadf6ldi vizkapacitas, hervadaspont) tulajdonsigaiban van,
melyek jelentdsen modositjak a felszin (talaj és novényzet) parolgasat és igy a felszini
homérsékletet is. A felszini hatdsok a turbulens atkeveredés révén a magasabb
légrétegekben is érvényesiilnek.

Elemzéseinkben e kiilonbségek kimutatdsdra Osszpontositottunk. Korabbi
vizsgalatainkhoz hasonléan a szimulalt hatarréteg magassagok és az energiacgyenleg
valtozasainak kovetésére helyeztiik a hangsulyt. A kapott kiilonbségeket szignifikancia
teszttel is elemeztilk A teszt szamitdsba veszi az elemzett mennyiségek napi menetének
hatdsat a kiilonbségek alakuldsdra. Ezt minden napra vonatkozdan -elvégeztiik.
A szignifikancia vizsgalatok mellett napi €s pillanatnyi értékeket is szemléltetiink.

Megallapitasunk szerint az MMS5-tel modellezett PHR magassag szignifikansan
érzékeny a talajadatbazis hasznalatara. E szignifikéns valtozasokat mutato teriiletek térbeli
elrendez8dése azonban nagymértékben fiigg az iddjaras alakulasatol. Ugyanakkor az
advekcidmentes iddjarasi helyzetekben er0sebben érvényesiil a talaj fizikai féleségének a
hatdsa, mint az advekcios helyzetekben.
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A villamgyakorisag parametrizdlasa

Mona Tamas, 111. éves meteoroldgia szakiranyos fizika BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A tanulmanyomban tomor attekintést adok a zivatarfelhd (cumulonimbus — Cb)
legfontosabb elektromos jelenségeirdl: a toltésszerkezetérdl, a nem-induktiv tipusu
toltésszétvalasztasrol és a villamlas folyamatardl. Ezek mellett részletesebben taglalom a
villamlas egyik legfontosabb meteorologiai jellemzdjét: a villamgyakorisdgot. Részletes
attekintést adok a villimgyakorisdg parametrizdlasdra szolgdldo legegyszerilibb
modszerekrol:

— Price és Rind parametrizalasarol (1992),
— Grewe et al. (2001) modelljérdl és
— Dahl parametrizalasarol (2010).

Price és Rind (1992) szerint a villamgyakorisag szoros Osszefiiggésben all a Cb felh6tetd
km-ben kifejezett magassagaval (H),

fpr=3,4410" H*" .

Elképzelésiiket megfigyelések is igazoltdk, de csak erdteljesen behatérolt korlatok kozott.
Grewe ¢s munkatarsai a villamgyakorisdgot a felaramlas (w) és a felhdvastagsag
(d) figgvényében begyiilte:

[ =1,54107 (wfd )*° .

Dahl (2010) parametrizalasa merdben eltér az elébbi kett6tol. A villamgyakorisagot
nem a munkdbdl (a konvekciobdl), hanem a toltésmennyiségbdl €s a térerdsségbol
szarmaztatja. A Cb felh6t hatalmas kondenzatornak tekinti. A kondenzator lemezei a
toltéscentrumok, mig a lemezek kozotti dielektrikum a telitett allapotban levd nedves
levegd. Mind az elmélet fizikailag megalapozott eljaras, mind a kisérleti eredmények
biztatéak. Dahl (2010) parametrizacidja szerint a villamgyakorisag a kovetkez6 egyenlettel
fejezheto ki:

£ 1p-pc~vs~h-[w/(R2+(d+h)2—R—d—h}

N

ahol pa fegyverzetek feliileti toltéssiirisége, 0. a fegyverzetek kozotti toltéssiirliség,

Vv, a toltések sebessége, h a fegyverzetek vastagsaga, R a fegyverzetek sugara, d a

fegyverzetek kozotti tavolsdg, & a dielektromos allandd, AW  pedig egy Kkisiilés
munkdja. Megjegyezziik, hogy a fenti egyenletbdl leszarmaztathat6 a tobbi elmélet is.

A diakkori dolgozatban részletesen foglalkozom fenti harom parametrizacidval, s
bemutatom azok fizikai hatterét is.
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Villamgyakorisag parametrizdlasa Price és Rind alapjdn

Richter Péter, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

A didkkori dolgozatban a villamlas folyamatdnak parametrizalasarol adok
attekintést egyarant érintve a legegyszerlibb és a legdsszetettebb moddszercket. Egy
altalanos attekintés utan részletes ismertetést adok a villamgyakorisag kérdéskorérol. A
villdmgyakorisadg parametrizalasaban Price és Rind (1992) munkdjara 6sszpontositok, ami
az ismert modszerek koziil a legegyszeriibb. A mddszer a villdmgyakorisagot a felhdtetd
km-ben kifejezett magassaga és a felh6 hidegszektoranak (a felhé 0 °C-os izotermaja feletti
tartomany) vastagsaga alapjan becsiili. A modszert azonban — egyszerlisége ellenére — nem
alkalmazzak a hazai gyakorlatban.

Célom e parametrizacié hazai alkalmazdsi lehetdségeinek vizsgalasa. A hazai
SAFIR rendszerrel mért villamgyakorisagi adatokkal, valamint az MMS5-6s modellel
szimuldlt felhd paraméter-értékekkel (felhdtetd magassag, valamint a felhd
hidegszektoranak vastagsidga) dolgozom. A tesztek sordn a mért, valamint az MMS5-0s
felhdparaméterek alapjan kapott Price és Rind-féle (1992) villamgyakorisagi értékeket
hasonlitom 06ssze. Kihangsulyoznam, hogy a felhasznalt adatmennyiség — akar csak egy
zivatarhoz kapcsolddoan — oridsi, tovabba a mért és a szimulalt esetek megfeleltetése sok
esetben koriilményes, ami jelentdsen megneheziti a tesztelést.

Legvégiill megemlitem, hogy tudomdsom szerint ez az els§ olyan tanulmany
Magyarorszagon, amely a villamgyakorisag parametrizacidjat a szamszeriisités szintjén
taglalja.

28



A vertikdlisan integralt vizgoz napi menetének vigsgalata kiilonbozo légrétegekre
SEVIRI miiholdas mérések alapjdan

Dobor Laura, 11. éves meteorologus MSc hallgatéd
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tansz¢k,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A foldi légkor liveghazhatasanak jelentds részét a vizgoz jelenléte okozza. A 1égkor
vizgdz-tartalméanak vizsgalata hosszu tavon a globalis klimavaltozas szempontjabol, mig
rovid tdvon az iddjarési folyamatok eldrejelzése szempontjabol meghatarozd. Nagy térbeli
¢s 1iddébeli valtozékonysaga ¢és rovid tartdzkodasi ideje miatt a légkori vizgdz
mennyiségének meghatarozasa szdmos problémat vet fel. Erre kinal alternativ megoldast a
kihullhaté vizgéz (egységnyi alapteriiletre vonatkozo, vertikalisan integralt vizgdz
mennyiség) mitholdas mérésekbdl torténd szarmaztatasa.

A kvazipolaris miitholdak nagyobb térbeli felbontasi am iddben korlatozott
adatsort, mig a geostaciondrius miitholdak gyengébb térbeli felbontasban, de iddben
folytonos méréseket szolgaltatnak, mellyel lehetdség nyilik a kiilonb6z6 meteoroldgiai
elemek napi menetének vizsgalata is. A mitholdas méréstechnika kovetkeztében a 1égkor
teljes vertikumara kaphatunk informaciét, hasonléan, mint a radiészondas felszallasok
soran, de mig a radidészondaval kozel pontbeli mérést végziink, a mitholdas letapogatassal
teriileti informaciohoz jutunk. A SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager,
Tovabbfejlesztett Lathatd ¢és Infravorés Forgd Képalkotdé Berendezés) a masodik
generacios METEOSAT miiholdak legfébb miiszere, mely 12 spektralis csatornaban, 3
illetve 1 km-es teriileti felbontasban méri a beérkez6 elektromagneses sugarzast. A mithold
a latotartomanyat, azaz kb. a fél f6ldgombot 15 perc alatt tapogatja végig.

Munkédnk sordn az eurdpai meteorologiai mitholdakat fenntart6 EUMETSAT
(European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites) altal felallitott
munkacsoportok koziil az Ultrardvidtava Elérejelzési Munkacsoport (Nowcasting and
Very Short Range Forecasting, NWC SAF) szoftverét adaptaltuk az ELTE Meteorologiai
Tanszéken. A szoftvercsomag segitségével szdmos, az iddjaras eldrejelzését segitd
produktum szarmaztathatd. Dolgozatomban a célteriilet egy eurdpai régid, melyen beliil
foként a Karpat-medence térségét tekintve végezziik el a kihullhaté vizgdz napi menetének
vizsgalatat. A teljes fliggdleges 1égoszlop, illetve a fliggdleges 1égoszlop 3 rétegének
vizgdztartalmat kétféle modszerrel szarmaztatjuk, valamint felhasznaljuk az ugyancsak
szarmaztatott felhdmaszk produktumot is. Vizsgélatainkat a 2009-es éven beliili,
tulnyomoan dertilt napokra végezziik el.
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Tapado ho miatti karesemények meteorologiai hdtterének vizsgalata

Gulyas Krisztina, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Toth Katalin, OMSZ, 1d8jaras-eldrejelzdé Osztaly,
Kollath Kornél, OMSZ, Repiilésmeteorologiai €s Veszélyjelzd Osztaly

Hazank éghajlati adottsagainak kdszonhetden ritkan eléforduld jelenség a nedves
hé okozta karokozés. Az utdbbi években viszont tortént egy-két komolyabb eset, amikor a
felhalmozodd hé elszakitotta a felsévezetékeket, illetve oszlopokat dontott ki jelentds
anyagi kérokat hagyva maga utdn. Az é4ramszolgaltatokon kiviil az erdészeknek is
problémat okoz a jelenség.

A megoldas érdekében indult egy 6sszefogas az EON ¢és az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat munkatarsai k6zott, melynek célja, hogy a jovoben hatékonyan lehessen fellépni
a hasonl6 helyzetek ellen.

A tapadd ho komplex jelenség, kialakulasahoz tobb meteorologiai paraméternek
kell egy szik, kritikus tartomdnyba esnie. E paraméterek koziil a legfontosabb a
homérséklet, a csapadék és a sz€lsebesség.

Két ismert moédszert alkalmazunk a mennyiségi eldrejelzéshez. Mind a kettd
esetében szdmos egyszerlsitést kell végezniink, hogy numerikusan is leirjuk a fizikai
folyamatot. Az els6 modszernél két paramétert vesziink figyelembe, a csapadékot és a
hémérsékletet (Sundin és Makkonen 1998). A mdasik moddszer Poots (1996) munkdja
alapjan késziilt, ebben az esetben a sz¢l hatdsat is beépitjiik a modellbe.

Jelen munkaban a pontosabb eldrejelzésekhez szeretnénk megvizsgalni, hogy ez
elmult évtizedek sordn milyen hasonl6 jellegili esetek fordultak el6. Ebben nagy segitséget
nyUjtott az Erdévédelmi Figyeld-Jelzdszolgalati Rendszer, mely 1962 ota regisztralja a
kiilonb6z6 meteorologiai jelenségek okozta karokat, igy a havazas okozta kdrokat is a
hazai erdokben. Ezekbdl az adatokbol valasztottuk ki azokat az iddszakokat, amikor
felléphetett a fent emlitett jelenség.

Célunk hogy az elmult iddszakok figyelembe vételével pontosabb képet kapjunk a
légkori jegesedésrdl, ezen beliil a nedves ho kialakuldsanak koriilményeirdl, esetleg
gyakorisagarol. A kiilonbozd jegesedési modellek segitségével pedig pontosabb
elorejelzések késziilhetnek, amelyekre tamaszkodva a veszélyjelz6 meteorologus
megalapozottabb dontést hozhat.
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Ejszakai vildgito felhGk és megfigyelésiik Magyarorszdgrol

Farkas Alexandra, 1. éves geografus, taj- és kornyezetkutatd szakiranyos MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Kiricsi Agnes, egyetemi adjunktus, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem,
Angol Nyelvii [rodalmak és Kultirdk Tanszék,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az éjszakai égbolt latvanyossagai korantsem meriilnek ki a csillagokban, vagy a
bolygokban. A foként kékes, vagy ritkabban sargds és tiirkizes szinli ¢jszakai vilagito
felhdk a nyari napforduld kornyékén — majus kozepétdl augusztus kdzepéig — latszanak.
Napnyugta utan, vagy napkelte elétt 30-90 perccel kereshetjiik Oket: elobbi esetben az
északi-északnyugati, utdobbi esetben pedig az északi-északkeleti horizont kdzelében.
A jelenség foként a 60-65° szélességi korok kozti régid jellemzO latvanyossaga, a
kozelmult o6ta azonban egyre gyakrabban érkeznek észlelések joval alacsonyabb
szélességekrdl is. A fent megjeldlt idoszak egy részén — junius kdzepétdl julius végéig — a
jelenség hazankbol is tobb alkalommal megfigyelhetd, am igazan latvanyos ¢jszakai
vilagito felhdknek csupan egyszer-kétszer lehetiink tanui szezononként.

Annak ellenére, hogy ugyanolyan felhdknek tlinnek, mint barmelyik hagyomanyos
felhd, nem tévesztenddk Ossze semmi massal. Ezek ugyanis nem a troposzféraban, hanem
még a sztratoszféran is tul, a mezoszférdban (50-90 km kozott) alakulnak ki. A
jelenségnek tobbféle formaja ismert, ezek kialakuldsaval és jelentdségével kapcsolatban
azonban még szamos nyitott kérdés all fenn.

Dolgozatomban 0&sszefoglalom az ¢éjszakai vilagitd felhdk felfedezésének ¢és
kutatasanak torténetét, illetve felvazolom a kialakulasuk hatterében allo lehetséges
folyamatokat. Az egyes formak jellemzoit foként sajat fényképfelvételeim segitségével
mutatom be. A dolgozat részét képezi az altalam 2009-2010-ben észlelt éjszakai vilagitd
felhdk elemzése is. Amellett, hogy felhivjam a figyelmet a jelenség 1étére és szépségére,
kiemelt szandékom a témakdr szinte teljesen hianyzd magyar nyelvi feldolgozasa is.
A dolgozat tobb éves megfigyelés gyakorlati tapasztalatait is tartalmazza, igy a téma irant
érdeklédok szamara észlelési segédletként is hasznéalhato.
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A varosi légszennyezés vizsgalata a Péczely-féle makroszinoptikus
osztalyozds segitségével

Totivan Bernadett, 11. éves meteorologus MSc hallgatéd
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A telepiilések levegdmindségét szamos szennyezdanyag forrds befolyasolja.
E légszennyezOk kéros hatdssal vannak az ¢l6 és élettelen kdrnyezetre, koncentracidjuk
erésen fligg az id6jarasi helyzett6l. Kutatdsaink soran hazai varosok levegdmindségének
statisztikus klimatologiai elemzését végeztiik el.

Az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat a 2000-es évek elejétdl végez a
légkorben szennyezdanyag mérést az orszadg egész teriiletén. 2009 februar 1. ota az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat szervezeti egységeként miikodik.

Dolgozatomban kivalasztottunk tobb varost, ahol megvizsgaltuk a szennyez6
(CO), kén-dioxid (SO,), nitrogén-dioxid (NO;) és nitrogén-monoxid (NO), illetve a
nitrogén-oxidokat egylitt is vizsgaltuk. Az adatok a 2004 és 2009 kozti idészakot dlelik fel.

Az iddjarasi helyzetek elemzésére Péczely makroszinoptikus osztalyozasat
hasznaltuk. A Péczely-féle 13 kategoridra megvizsgéljuk a szennyezd anyagok atlagos és
gyakoriak a magas koncentraciok. A kategoridk Osszehasonlitasan kiviil elvégeztik a
kiilonbozd varosok (kiilonb6zd szennyezdanyag kibocsatasu teriiletek) Osszehasonlitasat,
valamint vizsgaltuk az eltérd méretli és jellegli telepiilések koncentracidinak iddébeli
menetét is.

Ezenkiviil az 6zonra vonatkozdéan megvizsgaltuk az AOT40 és AOT60 hatarértékek
tallépésének statisztikait is.
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A belterek levegdje; mikrometeorologiai mérések egy nagyeldado-teremben

Soveges Bianka, 111. éves meteoroldgia szakiranyos kdrnyezettan szakos BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Kémiai Intézet

Eletiink nagyobb részét épitett belsd kornyezetben toltjiik. Egyre hangstilyosabba
valik a beltéri levegd allapotanak ismerete és szabalyozasa. Kevés azonban a belterek
mikroklimajaval, a huméan komforttal és a beltéri levegd mindségével (szell6zés hatésa,
nyomanyagok, aeroszol részecskék, mikroorganizmusok, stb.) foglalkoz6 hazai mérés.

Milyen egy egyetemi el6adé mikrokliméja? Hogyan valtozik a levegd homérséklete,
nedvességtartalma, a CO, koncentracioja egy-egy eldadas alatt? Milyen modon jelentkezik
a szell6zés hatasa? Milyen és hogyan valtozik az aeroszol Osszetétele, méret szerinti
eloszlasa? Hogyan azonosithatok a forrasok (beltéri eredet, szell6zés hatdsa)? Ilyen és
ehhez hasonld kérdésekre kerestiik a valaszt az ELTE Kémiai Intézetével kdzosen végzett
mérési programban, amit 2010. aprilis 7. és 15. kozott végeztiink az ELTE Fizikai Intézet
Ortvay eléadotermében.

Célunk a terem kozepén elhelyezett meteoroldgiai méréhely (1éghdmérséklet, relativ
nedvesség, aramldsi sebesség ¢és irany, aktiv felszin homérséklete, szén-dioxid
koncentracio) adatainak, illetve a ventilalas (befajt levegd mennyisége és homérséklete)
hatdsanak a vizsgalata.

Bemutatjuk a mérési programot a perces meteoroldgiai adatok ellendrzését, egységes
adatbazisba rendezését. Vizsgaljuk a meteorologiai allapotjelzdk jellegzetes meneteit
szelloztetett és nem szelldztetett esetben, hétkdzben és hétvégén. Erintjiik a humankomfort
témakorét is. Nem szelloztetett esetben a CO, koncentracido értékei meghaladtdk az
1000 ppm értékét is egy-egy nagyeldadas végén, ami mdr a figyelem rovéasara mehet.

Eredményeink felhasznalhatok a beltéri klima allapotfelmérésében, a humankomfort
tervezésében. Az altalunk fejlesztett meteorologiai adatbazis segit a kémiai mérések
(aeroszol-0sszetétel, forras-szeparalds) értelmezésében is. Terveink kozott szerepel az
eldadoterem aramlasi képének modellezése numerikus megolddval. Ehhez a sziikséges
bemend adatok (meteorologia, ventilalas, alaprajz, eléadasokon résztvevd hallgatok)
rendelkezésre allnak.
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Meért és a WRF modellel szamitott szélsebesség és szélenergetikai adatok
osszehasonlito vizsgalata

Herrmann Dora, 111. éves meteorologia szakiranyos fizika BSc hallgato

Témavezetdk: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Gyongyosi Andras Zéno, tud. segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai
Tanszék

A kontinentalis szélgeneratorok fejlédésével (rotormagassag novelése, az indulési
kiiszob csokkentése) az 1990-es évek mdsodik felében valt redlis lehetdséggé a nagy-
teljesitményii szélgeneratorok hazai telepitése. Magyarorszagon 2000-ben allitottak fel az
elsé 250 kW-os turbinat Inotan (Nordex N-250). Ezt kovette a kulcsi 600 kW-o0s erdmii
2001-ben, majd a Mosonmagyarovarra telepitett két darab, szintén 600 kW-os Enercon
E40 szélerdmi. A hazai szélviszonyoknak megfelelden a legtobb szélerOmiivet az
északnyugati orszagrészbe telepitették. 2009 végére a beépitett sz€lerdémii kapacitas 201,3
MW volt.

TDK dolgozatomban két Mosonmagyarovar kornyéki szélerdmi termelési adatait
elemzem a mért és a WRF modellel szdmitott széladatok alapjan. Mindkét generator
Enercon gyartmanyt, az E40-es turbina 65 m magassagu, névleges teljesitménye 600 kW;
az E70-es szélgenerator oszlopa 113 m magas, névleges teljesitménye 2 MW.

Osszehasonlitottuk a gyari szélsebesség-teljesitmény diagramot a mérési adatok
(a gondolan elhelyezett sz&élmiiszer és a generator termelése) alapjdn szdmitott gorbével.
Nem tapasztaltunk lényeges eltérést. A pontosabb teljesitménygorbe alkalmazasa azonban
néhany %-os javulast igy is jelent a napi termelési adatok becslésében.

A vizsgalatok kovetkezd 1épéseként Osszevetettik a mért és a WRF modellel
eldrejelzett szélsebességi és termelési adatokat. 2010. marcius-augusztusi iddszakot
elemeztilk. A modell kis mértékben aldbecsiilte a szélsebességet, igy a két szélerOmii
termelését is. Tizperces, illetve napi adatsorokat vizsgaltunk az idéjarési helyzet, illetve a
sz¢lirany ¢€s a szélsebesség fiiggvényében.

Célunk olyan egyszerli modell-output statisztikai eljarasok készitése, amivel
pontosabbé tehetdk a napi termelési eldrejelzések, amelyek a felhasznaloknak nyujtanak
hasznos informaciot. E munka kezdeti eredményeit mutatja be a dolgozat.
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