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A kiadasért felel:
Dr. habil. Bartholy Judit tszv. egyetemi tanar

A kiadvany a Jedlik Anyos Palyazat, a Mecenatura Palyazat és
az EU6 NitroEurope program tdmogatasaval jott 1étre.

Késziilt az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén 60 példanyban.



Az ELTE Meteorologiai Tanszek €s a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja

20009. évi Kari TDK konferencidjara,

a XII. Orszagos Felsdoktatasi Kornyezettudomanyi Diakkonferenciara

(2010, Sopron) kesziilo dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tandcsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VIL. emelet

A rendezvény ideje: 2009. december 11. (péntek)

10 6ra— 17 ora.

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsaért az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlatnak, az MH Geoinformacios
Szolgalatnak, a Mecenatura Padlydzatnak, az OTKA-nak, a GVOP



Jedlik Anyos Pdlydzatanak és az EU6 NitroEurope programnak.
A diakkori konferencia programja
A Kari TDK Konferencia Zsiirije:

Elnok: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék,
Tarselnok: Dr. Geresdi Istvan, tszv. egyetemi tanar, dékan,
Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar,
Tagok:  Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, dékanhelyettes, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék,
Dr. Dunkel Zoltan, vezet6 fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
c. egyetemi tanar, Pannon Egyetem Georgikon Kar
Péliné Németh Csilla, MH Geoinformacios Szolgalat.

A koOzOnség szavazata alapjan a legjobb el6adoi dij birtokosa képviseli a Meteorologus TDK-t a 2009-es
Eo6tvos-napi TDK rendezvényen.

Az eléadasok ideje 10 perc, a kérdésekre szant idé 3 perc.
Eghajlati és éghajlatvaltozasi vizsgalatok
10 6ra — 11 6ra 25 perc.

Levezeto elndk: Pieczka Ildiko, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyito: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, dékanhelyettes, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

Dr. Bogardi Istvan, egyetemi tanar, Nebraskai Egyetem, Kultirmérnoki Tanszék, USA
Hasonlosagok és kiilonbségek a nebraskai és a hazai egyetemi életben

1. Takdcs Péter, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetd: Kardos Péter, HungaroControl Zrt. Repiilésmeteorologiai Részleg
A Ferihegyi Nemzetkozi Repiilotér szélklimatologiai vizsgalata

2. Dobor Laura, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdacz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Karpat-medence szélviszonyainak XXI. szazad vegére varhato valtozasa
a PRECIS modell eredményei alapjdn

3. Fabidn Aron, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvan, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Magyarorszag éghajlati valtozékonysdga a kozelmultban és a kozeljovoben

4. Lelovics Eniko, 111. éves meteorologia szakiranyos kdrnyezettan BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A budapesti felszini és mitholdas homérsékleti mérések osszehasonlito elemzése

5. Hollosi Brigitta, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Karpat-medence csapadékviszonyainak és aszalyhajlamanak jovében varhato tendencidi a
PRECIS eredmények alapjan

Sziinet (11 6ra 25 perc — 11 6ra 40 perc)



Légkordinamika, modell-inicializacio és verifikacio
11 6ra 40 perc — 13 o6ra.

Levezet6 elndk: Komjdathy Eszter, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

Dr. Geresdi Istvan, egyetemi tanar, dékan, Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar
A tehetséggondozas szerepe a természettudomanyi képzésben

6. Haszpra Timea, V. éves meteorologus hallgatd
Témavezetok: Dr. Tél Tamas, egyetemi tanar, ELTE Elméleti Fizikai Tanszék,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

Legtomegek kaotikus mozgasanak vizsgalata egy passziv nyomelem sodrodasanak kovetésével

7. Sarkadi Noémi, V. éves meteorologus hallgatd
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Q-vektor alkalmazdsa a szinoptikus terképek analizisében

8. Nagy Attila, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetd: Dr. Horvath Akos, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Siofoki Viharjelz6 Obszervatoriuma
A mezo-y skalaju modellezés uj kihivasai a WRF-modell alkalmazasaval

9. Homonnai Viktoria, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetd: Boloni Gergely, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Numerikus Modellez6 és Eghajlat-dinamikai Osztaly,

erer

rendszerében

10. Tajti David, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezet: Thasz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Az ECMWF ensemble elorejelzések szezonalis verifikacioja

Sziinet (13 éra— 13 6ra 20 perc)
Hatarréteg vizsgalatok, trajektoria-szamitas, parametrizaciok
Levezet6 elndk: Torék Orsolya, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

13 ora 20 perc — 14 6ra 15 perc.

11. Laza Borbala, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgatd
TémavezetSk: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszéek,
Brauer Hajnalka, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék
A planetaris hatarréteg és a talaj hidrofizikai tulajdonsagai kozotti kapcsolat
vizsgalata az MM5 modellel

12. Sabitz Judit, 111. éves Meteorologia szakiranyos Foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Barcza Zoltdn, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,

Dr. Solymosi Norbert, Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatécsoport, MTA-BCE

A légkori szennyezéanyagok diszperziojanak vizsgalata HYSPLIT-modell segitségével

13. Kelemen Fanni, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Haszpra Ldszlo, vezetd fétanacsos OMSZ,
cimzetes egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A kén-hexafluorid lehetséges forrdsteriileteinek azonositasa trajektoria-statisztika alapjan



14. Javor Csongor, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az MM5 mezoskalaju modell felszini hémersékleti sémdja: a szamitdas modja és
érzékenységi vizsgalatok

Sziinet (14 éra 15 perc — 14 6ra 35 perc)

Altalanos meteorolégia, felszini folyamatok

14 6ra 35 perc — 16 ora.

Levezet6 elndk: Breuer Hajnalka, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

16. Tordai Janos, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Polyanszky Zoltdn, tanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Nem mezociklondlis tubdk és tornadok Magyarorszagon

17. Merics Attila, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
TémavezetO: Dr. Weidinger Tamads, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A polaris ciklonok

18. Lehoczky Annamaria, 1. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A 2009-es azsiai teljes napfogyatkozas a Shanghai térségében végzett
mikrometeorologiai mérések tiikrében

19. Kovdcs Adrian, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Thasz Istvan, vezetd fotanacsos, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat
Az ECMWF altal szolgaltatott reanalizis adatok ésszehasonlitisa allomasi mérések adataival

20. Richter Péter, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Mészdaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Gyepek levélfeliileti indexének modellezése

21. Kaposztas Noémi, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,
A vegetacios idészak hosszanak vizsgalata kiilonbozo modszerekkel

Sziinet (16 6ra — 16 6ra 25 perc)

Eredményhirdetés, zarszo

Zarsz6: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék



Az eldadasok Osszefoglaloi



A Ferihegyi Nemzetkozi Repiilotér szélklimatologiai vizsgalata

Takacs Péter, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetd: Kardos Péter, HungaroControl Zrt. Repiilésmeteorologiai Részleg

A Ferihegyi Nemzetkozi Repiildtér tervezése és €pitése Ota tobb mint hat évtized
telt el. Ezen iddszak alatt a 1égiforgalom jelentdsen megndvekedett; Gj mérési rendszerek és
moddszerek keriiltek bevezetésre, hogy minél biztonsagosabban és hatékonyabban tudjon
iizemelni a repiilétér az ICAO (Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet) ¢s az 1ATA
(Nemzetkozi Légi Szallitasi Szovetség) altal tamasztott feltételek mellett. A repiildtéren a
futopalyadk megtervezését hosszas — kozel 3 éves — vizsgalat eldzte meg, amelyben az egyik
legfontosabb paraméter a szélsebesség €s a szélirany volt. A repiilégépeknek lehetdség
szerint széllel szemben kell fel- illetve leszallniuk, amit ugy érnek el, hogy a futopalya
épitésekor az uralkodé szélirdnyokat veszik figyelembe.

TDK dolgozatomban a tobb mint 5 éve lizemeld6 ALMOS mérohalozat altal rogzitett
sz¢éladatokkal dolgoztam. A kutatds fobb célkitlizései: (i) a repiilotér szélviszonyainak
részletes megismerése a nagy idobeli felbontast adatbazis feldolgozéasaval, (i) a repiilétér
tervezésekor (1939-1941) mért szélirany ¢és szélsebesség értékeknek Osszevetése a
napjainkban mért adatokkal, valamint (iii) egy empirikus kapcsolat felallitdsa a Budapest-
Pestlorincen szondazott magassagi szelek €s a repiilétéren mért széladatok kozott.

Vizsgalataimban két- ¢és tizperces szélatlagokkal és széllokésekkel dolgoztam.
Elkészitettem az Ot éves adatsor statisztikai vizsgalatat. Foglalkoztam a szélirany és
sz¢lsebesség gyakorisagaval, iranyok szerinti eloszlasaval, tovabba a szélsebesség napi
menetével és a széllokés eloszlasaval. Osszehasonlitottam az OMSZ Marczell Gyorgy
Obszervatorium altal mért magassagi széladatokat (Temp taviratok) az ALMOS rendszer
adataival. Célom egy tapasztalati 0sszefliggés felallitasa a repiildtéren mért és a 1égkor
magasabb rétegeit jellemzd aramlasi kép (sz€lsebesség és szalirany) kozott.

A futopalydkon hasznalatos pélyairanyt a repiildtéren mért sz€lmezd hatarozza meg.
A légiforgalom-iranyitok a szélmérések ismeretében koordindljdk az érkezd és induld
repiilogépek forgalmat. Ezaltal csokkentik a jaratok levegdben toltott idejét, ami jelentds
hatassal van tobbek kozott (i) az lizemanyag-fogyasztasra, (i1) a kornyezetszennyezésre ¢€s
(111) a kornyékben ¢€loket stjto zajterhelésre.



A Karpdt-medence szélviszonyainak XXI. szazad végére varhato valtozdasa a
PRECIS modell eredményei alapjan

Dobor Laura, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A XXI. szadzad végére vonatkozo szélmezOk becslése nélkiilozhetetlen a jovore
tervezett szélerémiivek pontos helyszinének kijelolésekor, illetve az épitett kdrnyezetben
fellépd szélhatasok vizsgélatakor. Magas épiiletek és hidak tervezése soran elengedhetetlen
olyan épitészeti eldirasokat meghatdrozni, amelyek figyelembe veszik a sz€l, illetve a
varhatoan eléfordul6 széllokések hatésait.

A 200-300 km-es horizontalis felbontast globalis klimamodellekbe korlatos
modelleket agyazva, lehetdvé valik kisebb térségek pontosabb éghajlati elemzése, az
extrémumok redlis vizsgalata és az inhomogén felszinek pontosabb leirdsa. A PRECIS a brit
Hadley Kozpont HadCM globalis klimamodelljébe 4agyazott 25 km-es horizontélis
racsfelbontast regionalis klimamodell, amely a 2071-2100 idészakra ad az A2 és a B2
szcenariokra, valamint az 1961-1990 referencia id6szakra klimabecsléseket. A
pesszimistabb A2 szcenarid 2100-ra varhatoan 850 ppm szén-dioxid koncentraciot jelez
elére, mig az optimistabb B2 szcendrio 600 ppm-et.

Dolgozatomban a 10 méteres magassadgra vonatkozdé maximum sz€lsebesség, atlag
sz¢lsebesség, ¢s a két horizontalis szélkomponens paramétereinek napi adatsorait elemeztiik
a Karpat-medence térségére, kiilonds tekintettel hazankra. A szélviszonyok XXI. szazad
végére varhato valtozésait vizsgaltuk az A2 és a B2 szcenariora futtatott adatsorok és a
referencia iddszakra (1961-1990) vonatkozo értékek Osszehasonlitasaval. Havi és évszakos
bontasban tanulmanyoztuk a napi maximum- ¢és atlag-szélsebesség atlagainak és
maximumainak varhaté valtozasait. A horizontdlis szélkomponensekbdl meghataroztuk a
sz¢lvektor iranyat és vizsgaltuk a domindns sz€lirdny varhaté moddosulasait. Elemeztiik
tovabba a szélirdny, a napi maximum- ¢és az atlagos szé€lsebesség gyakorisaganak
valoszinlisithet6 eltoldodasait is.



Magyarorszag éghajlati valtozékonysaga a kozelmultban és a kiozeljovoben

Fabidn Aron, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A globalis klimavaltozads az elmilt évtizedekben sok vitat, kérdést vetett fel.
Kutatok, dontéshozok, termeldk, atlagemberek mind-mind més szempontbol vizsgaljak, élik
meg a jelenséget. A felmertilt problémak megoldasdhoz egyértelmiien sziikség van konkrét
szamitott adatokra, tendencidkra, modelleredményekre. Kutatdsomban Magyarorszag
klimajanak valtozésait, tendenciait vizsgaltam az elmult 30 év adatsoraira tamaszkodva,
majd Osszehasonlitottam ezeket a rakovetkezd 30 év eldrejelzett adat-soraival,
Osszefliggéseket keresve.

Elemzésem multbéli idésora az 1971-2000, mig az -eldrejelzett iddsora a
2001-2030 iddszakra terjed ki; a Magyarorszag teriiletét befogd racs-kivagat az északi
szélesség 48,30°—45,40°, keleti hosszusag 16,00°—22,30° téglalap. Vizsgalataimat két
adatbazison végeztem. Multbeli adatsoromat a megfigyelt értékeket 10 szogperces
felbontasu racson rogzit6 CRU TS 1.20 adatbazis képezte. Az eldrejezlett adatbazis a
HadCM3 klimamodellbdl azonos felbontasban kinyert, AI1FI kibocsatasi forgatokonyv
alapjan készitett adatallomany volt. Sajat fejlesztésti szoftverekkel az egyes racspontokhoz
évenként hozzarendeltem az aktualis Koppen-féle klimaosztalyt. A kovetkezOkben az adott
klimaosztaly rdcspontok szamanak a valtozasat vizsgaltam, tendenciakat keresve.

Ezt az elemzést mind a mért multbeli, mind az eldrejelzett adatbazison elvégeztem,
az eredményeket térképeken €s diagrammokon abrazoltam.

Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy csupan a klimaosztalyokbdl nem allapithatd
meg egyértelmli tendencia. Egyik klimaosztaly teriilete sem nétt folyamatosan és
egyértelmiien a tobbi rovasara — az éghajlat inkabb allando ingadozést mutat. A sztyepp
klima azonban a multbéli idésorban helyenként, mig a jovobeliben egyre gyakrabban jelenik
meg a hazdnkat jellemzd altalanos meleg mérsékelt (C) és boredlis (D) klimak kozt, ami
mindenképpen csokkend csapadékbevételt feltételez. Ez kiilondsen a vizsgalt teriilet deli
részére jellemzo.
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A budapesti felszini és mitholdas homérsékleti mérések dsszehasonlito elemzése

Lelovics Eniko, 111. éves meteoroldgia szakiranyos kornyezettan BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A varosklima legjellegzetesebb ¢€s leginkabb érezhetd jelensége az Ugynevezett
varosi hdsziget 1étrejotte, melyet a beépitett teriiletek és a kornyezd térségek kozott fellépd
homérséklet kiillonbségével jellemezhetiink. A hdmérséklet mérésére tobbféle lehetdség is
van. A homérsékletet hagyomadnyosan in-situ modszerekkel mérik; altaldban folyadékos-
vagy ellendllas-homérok segitségével. Ezek allando, meghatarozott helyen talalhatoak;
hosszt 1don keresztiil, rendszeres idOkozonként szolgaltatnak adatokat. Masfeldl lehetséges
a homérséklet mérése tavérzékelési eszkozok segitségével is a felszin hosszthullamua
homérsékleti kisugarzasa alapjan. A mitholdrol torténd homérséklet-mérés alkalmazasaval
nagyobb kiterjedésti teriilet hOmérsékleti szerkezete vizsgalhato, a folyamatos méréseknek
koszonhetden kis id6beli kiilonbséggel. E két kiillonb6zd elven miik6ddé mérési modszer
eredményei nem azonosak, térbeli és idObeli eltérések is lehetségesek kozottiik.

Az in-situ mérési modszerek esetén a levegd, a tavérzékelési eszk6zok hasznalata
soran pedig a felszin hdmérsékletét mérjiik. A kétféle modszerrel meghatarozott ,,hdsziget”
jelentdsen eltérhet egymastol. Vizsgalataink célja e kétféle mérési modszerrel kapott
homérsékleti értékek Osszehasonlitdsa. A felszinkdzeli légréteg homérsékleti idOsora az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat négy budapesti mérépontjabol (Ujpest, Kitaibel Pél utca,
Lagymanyos, Pestszentlorinc) all rendelkezésre. A mitholdas adatbazis a 2001 és 2008
kozotti MODIS szenzor altal szolgaltatott felszinhdmérsékleti értékek mezdsorat
tartalmazza, melybdl levalasztottuk a felszini mérépontokat reprezentdld racspontok
iddsorait.

Vizsgalatunk soran meghataroztuk a felszini és a mitholdas adatok alapjan a havi,
¢vszakos és éves atlagértékeket, tovabba Osszevetettilk a kiilonb6zé mérési modszerrel
nyert hdmérsékleti értékek eloszlasait. A legalacsonyabb atlaghOmérsékletet az ujpesti, a
legmagasabbat a ldgymanyosi adatsorok alapjan kaptuk. A két modszerrel megadott
homérséklet kozotti legnagyobb atlagos eltérést a Lagymanyoson talalhaté mérépontban
észleltiik. Altaldban nyaron és nappal a mitholdas méréssel meghatarozott hémérséklet volt
magasabb, mig télen és ¢éjszaka a felszini mérés alapjan kapott homérsékleti értékek
bizonyultak nagyobbnak.
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A Karpdt-medence csapadékviszonyainak és aszdlyhajlamdanak jovoben varhato
tendencidai a PRECIS eredmények alapjan

Hollosi Brigitta, 111. éves meteorologia szakiranyos Foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A Karpat-medence éghajlata kontinentalis, de idénként érvényesiilnek az dceani,
mediterrdn, olykor szubtropusi hatasok, melynek koOszonhetéen egyes évek iddjarasa
nagyon valtozatossa valik. Magyarorszag természetfoldrajzi adottsagai kedvezdek a
mezdgazdasagi tevékenység szdmara, azonban jelentds kockézati tényezd az aszalyhajlam.
A globalis felmelegedés nagymértékben befolyasolhatja egy térség csapadékjellemzdit, igy
elénytelen esetben fokozhatja a teriilet aszalyossagat.

Az aszély jellemzésére szamtalan definicid sziiletett. Egy altalanos, WMO Altal is
jovahagyott megfogalmazés szerint ,,az aszaly az atlagos mértéket jelentésen €s tartdsan
meghalad6 vizhiany”. A kilonféle leirasokbol adoddan az aszalymérték meghatarozasara
sokféle eljarast alkalmaznak. Ebben a dolgozatban a kdvetkezd paraméterek multbeli és
jovobeli alakulasat elemezziik: csapadék-index, SAl-index, a De Martonne-féle szarazsag
index, a Thornthwaite-féle agrometeorologiai index, Lang-féle esdzési index, a Ped-féle
aszalyindex, valamint a Foley altal definidlt anomalia index.

Az indexek meghatarozasahoz a PRECIS modell szimulalt hdmérsékleti és csapadék
iddsorait hasznaljuk fel. A 25 km-es felbontasi PRECIS regionalis €ghajlati modellt a brit
Hadley Kozpontban fejlesztették ki, s a kezdeti- és peremfeltételeket a HadCM3 globalis
¢ghajlati modell outputjai szolgaltattak.

A futtatasok az 1961-1990 kozotti referencia-idOszakra és a 2071-2100 kozotti
célidészakra késziiltek. A jovOre vonatkozoan két kiilonb6zd szcendriot (a pesszimistabb
A2-t és az optimistabb B2-t) vizsgaltunk. A varhaté valtozdsokat térképes forméban
abréazoltuk, valamint magyarorszagi racspontokra képzett atlagok iddsorait elemeztiik.

Az eddigi eredmények alapjan elmondhatd, hogy a XXI. szazad végére, télre enyhe
csapadektobblet, nyarra nagyobb mértékli aszalyossag valoszintisitheto.

Az aszalyos periddusok hosszdban és gyakorisdgaban varhaté valtozasok ismerete
elsdsorban a mezdgazdasdg, a talajmiivelés és a vizgazdalkodas tervezhetOsége miatt
sziikséges.
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Légtomegek kaotikus mozgasanak vizsgalata egy passziv nyomelem
sodrédasdanak kovetésével

Haszpra Timea, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetdk: Dr. Tél Tamadas, egyetemi tanar, ELTE Elmé¢leti Fizikai Tansz¢k,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

A légkor nagyskalaju cirkulacioja 1égtomegek €s a nyomanyagok (illetve nyomjelzd
anyagok) keveredését okozza. Ez a keveredés szdmos légkori jelenségben fontos szerepet
jatszik. A hosszl tartdozkodasi idejii l€gkori 6sszetevok sodrodasa, eloszlasa sok probléma
szempontjabol fontos a levegdkémidban is. Ezek kozé tartozik az antarktiszi 6zonlyuk
kialakulésa, a troposzférikus vizgdz eloszlasa, illetve a vulkanok kitérése soran levegdbe
keriild aeroszol részecskék terjedése. Ezért Iényeges kérdés a szabad légkdrben torténd
sodrddas tulajdonséagainak, jellemzdinek tanulmanyozasa.

A sodrddast passziv, az dramlds sebességével haladd, tomeggel nem rendelkezd
nyomjelzd anyagok trajektoriait meghatarozva vizsgaltuk egy kivalasztott izentrop feliileten.
A szélmezd adatai az ERA Interim adatbazisbdl szdrmaznak, amelynek térbeli felbontasa
1,5°x1,5° Mivel a sebességmezd értékeit csak ezen a meghatarozott racson ismerjiik, a
szamitasokhoz azonban kozbiilsd helyeken vett sebességértékekre is sziikségiink van,
megfeleld interpolacids eljarast kellett keresniink. A legjobb interpolacidos eljaras
kivalasztasara megvizsgaltuk, hogy olyan aramldsi mezOben, ahol mindeniitt ismerjik a
pontos sebességértékeket, melyik interpolacid adja a valésaghoz képest a legkisebb eltérést
a sodrodas jellemzOinek szamitdsakor. Az eredmények alapjan a sebesség-komponensek
térbeli interpolalasara bikdbos spline interpolaciot alkalmaztunk.

Egy koncentralt csepp (részecskesokasdg) a sodrodasa soran egyre jobban
szétoszlik, a sodrodasi képen finom szalas szerkezet alakul ki, a szal hossza id6ben gyorsan
nd, majd a gylirédések eredményeképpen a kezdetben kicsiny csepp elobb-utdbb beteriti az
egész feltekét, és fraktaleloszlast mutat. Munkdm sordn megvizsgaltam a cseppek
diszperzidjanak mértékét, a féltekén valdo korbeérési idejét a cseppek kezdeti foldrajzi
helyzetének fliggvényében egy téli és egy nyari iddszakban. Ahogyan varhato, az atlagos
korbeérési 1d0 a kozepes szélességekrdl inditott cseppek esetén a legkisebb, tropusi
teriileteken a legnagyobb, altaldban zondlis homogenitast mutat. A cseppek diszperzidja
viszont kevésbé fligg a foldrajzi szélességtél. Tovabbi célunk mas kaotikus jellemzdk —
fraktaldimenzi6, Ljapunov-exponens, topologikus entropia — tanulmanyozasa.
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A Q-vektor alkalmazdsa a szinoptikus térképek analizisében

Sarkadi Noémi, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

A dolgozat a szinoptikus analizis viszonylag 0j eszkdozének a Q vektornak az
alkalmazasaval foglalkozik. Az elsd részében roviden Osszefoglaljuk a modszerrel
kapcsolatos szakirodalom fontosabb eredményeit. A szinoptikus rendszerek megértésének
fogalmi alapjat a kvazi-geosztrofikus elmélet adja. Az elmélet két fontos egyenlete a
tendencia-, illetve az omega-egyenlet. A tendencia-egyenlet prognosztikai egyenlet, melynek
segitségével a klasszikus szinoptikus térképeket vizsgalva a barikus képzddmények
szerkezetét, illetve fejlodésiik lehetséges iranyait hatdrozhatjuk meg. Az omega-egyenlet
diagnosztikai Osszefliggés a vertikalis mozgasok €s a geopotencidl adott térbeli eloszlasa
kozott. Ennek segitségével a fliggdleges sebesség mérése, vagy egyéb modszerek hasznalata
nélkiil tudunk becslést adni a nagytérségii rendszerek rendezett vertikalis mozgésaira (fel- és
learamlasi sebességek). A két egyenletet pl. Durran ¢és Snellman (1987) részletesen
targyalja tanulmanyaban. Az omega-egyenlet hagyomanyos formdja a kovetkezd (Sanders
¢s Hoskins, 1989):

0’ 0 | — 1 — oD
(oV?*+ f) apz)w = f, %{Vg -v(70 VD + fﬂ+v{rfg -v(—gﬂ ,
ahol  =dp/dt reprezentalja a vertikalis mozgast, az alsé index (g) a geosztrofikussagra

utal, 'a Coriolis—paraméter, o a stabilitasi faktor és @ = gz a geopotencidl. Az egyenlet
jobb oldalan allo két tag rendre az abszolut 6rvényesség advekcidjanak magassaggal valo
valtozasat, illetve geosztrofikus horizontalis hdmérsekleti advekceiot irja le. Bar ez a leiras a
fliggbleges mozgasokra széles korben alkalmazott nagy hatranya, hogy ha a benne szerepld
tagok ellentétes eldjeliiek, akkor a két azonos nagysagrendii tag kiilonbségébdl adddo kis
mennyis€g nagy hibara vezethet. Ennek elkeriilésére Hoskins et al. (1978) az omega-
egyenlet helyett 1) leirdsat adtdk meg a folyamatnak, a vertikalis sebesség valtozasat az un.
Q-vektorral fejezték ki. Az egyenlet a kdovetkezd alakban irhato:

2
(GV2 +f02 0

——5)0=-2V-0,
p
»A QG elméletben, f-sik kozelitésben a vertikalis sebességet kizarolag a Q-vektor
divergencidja hatarozza meg.” Az Osszefliggés operativ felhasznalasat Sanders és Hoskins
(1989) dolgozta ki, dolgozatukban egy egyszerli modszert mutattak be a Q-vektor
szinoptikus térképi meghatdrozasara ¢és abrazoldsara. A Q-vektor segitségével egyes
esetekben pontosabban értékelhetdk a légkori folyamatok.

Az elméleti 6sszefoglald utdn a dolgozatban a 2009. oktober 19. és november 3.
kozotti idészakra vonatkozoan alkalmazzuk a fenti moddszert. A vizsgalatokhoz a
http://wxmaps.org/pix/forecasts.html oldalon taldlhatd6 GFS outputokat hasznaljuk fel.

Irodalom:

Durran, D.R. and Snellman,L.W., 1987: The diagnosis of synoptic-scale vertical motion in an operational
environment. Wea. Forecasting 2, 17-31.

Hoskins,B.J, Draghici, 1. and Davies, H.C., 1978: A new look at the m-equation Quart. J. R. Met. Soc. 104,
31-38.)

Sanders F., and B. J. Hoskins, 1989: An Easy Method for Estimation of Q-Vectors from Weather Maps.
Wea. and Forecasting, 5, 346-353.
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A mezo-y skalaju modellezés uj kihivasai a WRF-modell alkalmazasaval

Nagy Attila, V. éves meteorologus hallgato
Témavezeto: Dr. Horvath Akos, vezeto fotanacsos,
OMSZ Siofoki Viharjelzé Obszervatériuma

A numerikus modellezés fejlodésében a ’80-as évektdl kezdve fokozatosan
er6sodott az az iranyvonal, hogy egyre nagyobb térbeli felbontéssal, ezzel egyiitt egyre
kisebb teriiletre késziiljenek elorejelzések. Ezzel a modellek alapjat képezd hidro-
termodinamikai egyenletrendszer megolddsa olyan meteoroldgiai folyamatokat is
kozvetleniil tartalmazni fog, amelyek kisebb felbontasban egyszertien kidtlagolodtak. A
klasszikus mezoskaldji modellezés (néhany km-es felbontds) ma mar képes arra, hogy
expliciten lefrja a konvekciot. A légkor alsd rétegeiben lezajlo kicserélddési folyamatok
energetikai hozzajarulasat viszont szinte kizarolag csak paraméterezési eljarasok
szolgaltatjak. Azzal, hogy a horizontalis felbontds 100 m-es nagysagrendiire novekszik,
esély nyilik egy néhany 100-1000 km’-es teriileten olyan elSrejelzés készitésére, amely mar
nagy részben explicit modon tartalmaz minden lehetségesen eléforduld szignifikans
meteorologiai folyamatot. Kezdve a koherens turbulens struktiraktol, az eltérd talajtipusok-
és/vagy felszini paraméterek okozta eltérd hohaztartasbol fakado cirkulaciokon at az egyedi
konvektiv celldk horizontélis kdlcsonhatasaig.

A dolgozatban a WRF-modell viselkedését tanulmanyozzuk ezen a felbontason. A
modell nagy pontossagli numerikus sémai, az egyenletekbe bevont nagyszami kolesonhatas,
a nem-hidrosztatikus dinamika hatékony alkalmazdsa, a széles korti parametrizacios
lehetdségek és nem utolsdsorban a parhuzamositasi technikdkat tdmogato szoftverstruktira
megteremti a lehetéséget arra, hogy ebben a néhany 100-1000 km’-es tartoményban
alkalmazzuk.

Numerikus kisérleteink két erds kornyezeti kényszerre vald érzékenységre és két
markans iddjarasi helyzet modellezésére iranyulnak. Els6ként a varosi felszin kornyezetétol
eltérd hohaztartasabdl fakadd lokalis hatasokat vizsgaljuk meg. A  varoshatés
megnyilvanulasara a nagyfelbontdst felszinhasznalati beallitdsokon keresztiil szamithatunk,
amelyet a felszin albeddja, emisszivitdsa, érdessége és rendelkezésre 4llo viztartalma
szabalyoz. Kimutatjuk a varosi hdsziget jelenségét a légkor als6 rétegeiben, az ebbdl fakado
gyenge cirkulacidt, valamint specialisan Budapest esetén modellezziik a Budai-hegység
aramlasi viszonyait. Masik erds kényszernek a Balatont valasztottuk. Arra vallalkoztunk,
hogy a parti cirkulacidba beagyazott lokalis jelenségeket is modellezziik, amelyek foként a
domborzati viszonyokbol fakadnak, és az adott kis teriileten sokszor veszélyessé is
valhatnak.

Ezek utan megvizsgaljuk a modell viselkedését két markans iddjarasi helyzetben. Az
egyik eset egy klasszikus nyari konvektiv helyzet. Mivel a felbontasbol fakaddan a
mikrofizikai parametrizacié mellett egyre nagyobb az egyenletekbdl szdrmazo horizontalis
atvitel szerepe is, megvizsgaljuk a modellezett zivatarok vertikalis szerkezetét egy
horizontalis metszeten. Valaszt kereslink arra, hogy a megndvekedett pontossagi
meteorologiai mezdk (pl. ekvivalens potencidlis homérséklet) hogyan befolyasoljak a
konvekcio elérejelzését. A masik esettanulmanyban megmutatjuk, hogy a lokalis hatdsoknak
mekkora szerepe van egy tartds inverzios helyzet megsziinésében, hangsulyt fektetve a
sugarzasi parametrizaci6 megnovekedett szerepére.
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A dolgozat keretében elvégzett munkat az motivalja, hogy a témaban egyeldre igen kevés
tapasztalat all rendelkezésre, kiilonosen hazankban. Pedig az eredmények tiikrében
lehetéség nyilik arra, hogy a modellt alkalmazzuk meteoroldgiai szempontbdl is
megalapozott hatastanulmanyok elkészitéséhez. Tesztelt és nagy pontossagi kiindulasi
feltételeket adhatunk meg a nagyobb felbontasi modellek szamdra, mint példaul
varosmodellek, vagy lokalis 1égszennyezés-terjedési modellek. Emellett a munka hozzajarul
a WRF-modell hazai operativ koriilmények kozott torténd hatékony, egyre nagyobb sulya
felhasznalasahoz.
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A megfigyelések idobeli reprezentdciojanak javitisa az ALADIN modell
adatasszimildcios rendszerében

Homonnai Viktoria, V. éves meteorologus hallgato
Témavezetd: Boloni Gergely, Numerikus Modellezd és Eghajlat-dinamikai Osztaly,
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A numerikus eldrejelzés elkészitéséhez elengedhetetlen a kezdeti feltételek
(analizis-mez6k) megadasa. Az analizist az Un. adatasszimilacioval allitjuk eld, amihez a
legkor adott allapotara vonatkozd lehetd legtobb informéciot hasznaljuk fel: elsésorban
meteorologiai megfigyeléseket, de emellett a modell korabbi rovidtavi eldrejelzését is
(hattér) azért, hogy kapjunk egy, a modellracsra illeszkedd elsé becslést. A variacios
asszimildcid soran egy veszteségfiiggvényt definidlunk, és ennek keressiik a minimumat. Ez
a J veszteségfliggvény tartalmaz egy J, tagot, mely azt fejezi ki, hogy az analizisiink milyen
messze van a hasznalt hattértdl és egy J, megfigyelési tagot, mely a megfigyelésektdl vett
tavolsagot méri. Amikor e két tag egyiitt a lehetd legkisebb, akkor kapjuk meg azt az
optimalis analizist, amelybdl elindithatjuk az eldrejelzést.

A variaciés modszereken beliil megkiilonboztetjiikk a haromdimenzids (3D-Var) és
a négydimenzids (4D-Var) varidcids asszimilacidos modszereket. A 3D-Var mddszerben a
felhasznalt megfigyeléseket mind az analizis idépontjdra vonatkozonak tekintjiik, és az
ugyanerre az idOpontra vonatkoz6 hattérmezot javitjuk veliik, mig a 4D-Var esetében a
kvazi-folytonos modellallapotot (trajektoriat) illesztjiik az idoben kvazi-folytonos eloszlasu
megfigyelésekhez. A 4D-Var elonye nyilvanvald a 3D-Var-ral szemben, azonban futtatasa
rendkiviil szamitasigényes, mivel a trajektoria megfigyelésekhez vald illesztése a numerikus
modell iterativ integralasat koveteli meg.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) operativ rovidtava eldrejelzd
rendszerében 3D-Var modszerrel all el6 az analizis. Ez a gyakorlatban a megfigyelések
korlatozott hasznalatdt vonja maga utan, hiszen az analizis idOpontjatol idében tavoli
megfigyelések nagy reprezentativitdsi hibaval keriilnek az asszimilacioba. Mivel jelenleg a
4D-Var operativ futtatdsa tulsdgosan koltséges lenne, ezért a 3D- és a 4D-Var kozott
atmenetet képez6é modszert (3D-FGAT: First Guess at Appropriate Time) alkalmazunk a
a 4D-Var-hoz hasonloan egy idOben kvazi-folytonos trajektoria, amely biztositja, hogy a
veszteségfliggvényben a megfigyelésektdl vett eltérést pontosabban mérjik. A 4D-Var
modszerrel ellentétben azonban nem illesztjiik a teljes trajektoériat a megfigyelésekhez, csak
annak az analizis id6pontra esd allapotat vessziik.

Munkank soran egyszeri kisérletek segitségével megvizsgaljuk a 3D-FGAT
modszer viselkedését az ALADIN modellben, illetve elemezzik az OMSZ-ban
rendelkezésre allo megfigyelések idobeli eloszlasat, melybdl kovetkeztethetiink a modszer
hasznossagara egy esetleges operativ alkalmazas esetében.
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Az ECMWEF ensemble elorejelzések szezondlis verifikdcioja

Tajti David, 1. éves meteorologus MSc hallgato
TémavezetO: Thdsz Istvdan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az eurodpai térségben az Eurdpai Kozéptavu Elorejelz6 Kozpont (roviden ECMWF)
az egyik legnagyobb elbrejelzd kézpont, amely operativan allit eld kozéptava globalis
elorejelzéseket. Az ECMWF-ben operativan késziilnek determinisztikus, €s 1992 ota,
un. EPS (Ensemble Prediction System) valosziniiségi elorejelzések. A determinisztikus
modellt tiz napra futtatjak 25 km-es racsfelbontassal 00 és 12 UTC-kor. Az ensemble
modell 51 tagbol all, ezért a szamitds igény csokkentése végett kisebb (50 km-es)
felbontéssal futtatjak tizendt napra, 00 és 12 UTC-kor. 2010 elején varhaté mindkét modell
horizontalis felbontasdnak a ndvekedése 16 illetve 32 km-re.

A modell-elorejelzések  bevalasanak  kiértékelése (verifikacidja) soran az
elorejelzések ¢€s a megfigyelések értékeibdl szarmaztatott valamilyen mérdszamot
vizsgalunk. A verifikacio segitségével hasznos informaciokhoz jutunk a modell bevalasarol.
Fontos példaul, hogy mely meteorologiai elem eldrejelzésén kell javitani, mely
paramétereknél fordulnak eld szisztematikus hibdk. Emellett a fejlesztok a verifikacios
mérdszamok alapjan konnyen €s gyorsan nyomon kovethetik a modell hibait, illetve azok
javulasat. A verifikdcids mérdszamok a kiilonbozé utofeldolgozasi eljardsok hatdsossag
vizsgalatara is alkalmasak. Megallapithatjuk, hogy a modell eldrejelzés bevalasa milyen
mértékben tér el az altalunk készitett elorejelzés bevalasatol.

A verifikdcional megkiilonbdztethetliink szubjektiv €s objektiv verifikaciot. Az
objektiv verifikacio esetén a meteoroldgiai paramétereket térképesen abrazoljuk, és vizualis
uton hasonlithatjuk Ossze. Az objektiv verifikacid esetében a megfigyelt és a modell
elorejelzések  adatainak  felhaszndlasdval végziink  statisztikai  vizsgéalatokat. A
determinisztikus ¢€s a valosziniiségi elérejelzésekre kiilonbozo verifikacids modszerek allnak
rendelkezéslinkre. Megkiilonboztetiink folytonos eloszlast és kategorikus paraméterekkel
rendelkezd modszereket.

Az eldrejelzések verifikdlasra egy UNIX/FORTRAN programot fejlesztettem ki.
A felhasznalt adatok az ECMWF MARS (Meteorological Archive and Retrieval System)
rendszerébdl szarmaznak. Az adatok feldolgozasa UNIX/SHELL scriptek segitségével
tortént.

A verifikalast els6sorban a 2 m-es hdmérséklet adatokra végeztem, a 2004-t61 2008-
ig terjedd Ot évre, 12 oOratol 168 oraig terjedd iddlépcsore, 12 odranként. Az ensemble
elérejelzéseket 10 hazai szinoptikus allomasra vizsgaltam Talagrand-diagram segitségével.
A Talagrand-diagram szemléletesen 4brazolja a modell szisztematikus hibait.
A késébbiekben ujabb mérdszamok, illetve diagram tipusok alkalmazéasaval szeretném
javitani az eldrejelzések kiértékelését.
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A planetaris hatarréteg és a talaj hidrofizikai tulajdonsdagai kozotti kapcsolat
vizsgdlata az MM5 modellel

Laza Borbadla, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudoméanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Brauer Hajnalka, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

E tanulmanyban a planetaris hatarréteg (PHR) és a talaj hidraulikus tulajdonsdgainak
kapcsolatat vizsgaljuk elemezve egy csapadékmentes iddjarasi helyzetet. A numerikus
vizsgalatot az MMS5 mezoskalaju modellel végeztiik. A vizsgalt napon, 2009. jalius 13.-an,
erds volt a konvekcio, ami esetenként jelentds gomolyfelhd-képzddéssel jart, de csapadék
nem volt. Az MMS5 modellt magyarorszagi (HU) ¢és egyesiilt allamokbeli (US)
talajparaméterek  hasznalataval futtattuk le. Elemzéseinkben ezen eredmények
Osszehasonlitasara 0sszpontositottunk. Kiilon 6sszehasonlitottuk a modellteriileti atlagokat,
valamint az egyes kivalasztott talajtexturdk racsteriileti értékeit. Vizsgalatainkban napi
atlagokat és meghatarozott idépontokra vonatkozé értékeket is szemléltiink.

Eredményeink alapjan az MM5-tel modellezett PHR-magassag ¢érzékeny a talaj
hidraulikus tulajdonsagainak valtozasara. Emlitsik meg azt is, hogy a HU-talaj-
paraméterekkel kapott profilok (homérséklet, keverési ardny, relativ nedvesség)
megegyezése a megfigyeléssel jobb, mint az US-paraméterekkel kapott profilok esetén.

Kutatasunk alapkutatas jellegli, ennek ellenére eredményeink hasznosithatok a
légszennyezés-transzport gyakorlati kérdéseiben is.
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A légkori szennyezdanyagok diszperziojanak vizsgalata HYSPLIT-modell segitségével

Sabitz Judit, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Solymosi Norbert, Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatocsoport,
MTA-BCE

Dolgozatomban kiilonb6z6 I€gkdri szennyezdanyagok terjedésével foglalkoztam.
Munkank soran az Amerikai Ocean- és Légkorkutato Intézet Légkori Kutatolaboratoriuma
(NOAA ARL) éltal kifejlesztett HYSPLIT modellel dolgoztunk. A HYSPLIT (HYbrid
Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) egy olyan korszeri modellkdrnyezet,
amely segitségével akar tobb forrasbol szarmazo, kiilonbozd szennyezdanyagok terjedése és
iilepedése is szimulalhato. A modell egy 3D réacshaldzat pontjaira szamitott meteoroldgiai
adatbazist hasznal.

A meteorologiai mezdk eldallitasahoz az ECMWF reanalizis projekt legkorszeriibb
adatbazisat, az ERA Interim-et alkalmaztuk, amely felbontdsdban ¢és mindségében is
feliilmulja az ECMWF korabbi reanaliziseit.

Kutatasunk soran az ERA Interim-t6l eltéré meteorologiai mezdket is hasznaltunk,
¢s vizsgaltuk a szennyezbanyag terjedésének filiggését a meteorologiai adatoktol.
Attekintettiik a szamunkra fontos beallitasi lehetdségeket, illetve meghataroztuk, hogy a
kutatasunk szempontjabdl melyek az optimalis paraméterek.

A modell segitségével feldolgoztuk Magyarorszag legjelentdsebb, fosszilis
tiizeldanyagot hasznalo erdmiiveinek szén-dioxid emisszidjat, majd szimulaltuk ezek
lehetséges hatasat a hazai magas torony alapu szén-dioxid koncentracidomérd allomasra.

Munkéank masik eredménye, hogy adaptaltuk a modellt fertdz6 betegségek nagy
tavolsagra torténd, levegdvel valo terjedésének vizsgalatara. Tovéabbi céljaink kozott
szerepel, hogy az epidemiologidban bevett, a fert6z6 agensek mennyiségi mértékének
partikuldk koncentracidjaként vald interpretalhatosagat megoldva lehetdségiink legyen
kiilonb6z0, levegdben terjedd betegségek terjedését is modellezni.
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A kén-hexafluorid lehetséges forrdsteriileteinek azonositdisa
trajektoria-statisztika alapjan

Kelemen Fanni, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tansz¢ek,
Dr. Haszpra LaszIlo, vezetd fOtanacsos OMSZ,
cimzetes egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A kén-hexafluorid egy kizardlag mesterséges forrasokbol szarmazé liveghdzgaz. Az
ipari felhaszndlasa 1953-ban kezdddott, foként elektromos eszk6zok gyartasdnal. A kén-
hexafluorid jelenleg is ezen elektromos késziilékek gyartdsa kozben keriil a légkorbe.
Nyeldje viszont csak a légkdr 60 km feletti tartomanyaban van, ugyanis nagyon stabil gaz,
igy a troposzféraban nem bomlik, az Ocednban vald oldodasa elhanyagolhato, €s nem
tudunk semmilyen mikrobioldgiai folyamatr6l sem, ami a kén-hexafluoridot bontana. A
nagyfoku stabilitdsabol eredden a tartdzkodasi ideje koriilbeliil 3200 év, és igy a felszin
kozeli nyelok hianyaban a légkorbe kibocsatott kén-hexafluorid felhalmozddik.
hexafluorid a szén-dioxidnal 22 200-szor hatékonyabb iiveghazgaz.

Magyarorszagon Hegyhatsdlon van kén-hexafluorid mintavevd allomas, melynek
heti mintavételezeésii palackos mintaiban a NOAA méri a kén-hexafluorid keverési aranyat.
Ezeket, és mas, a NOAA altal rendelkezéslinkre bocsatott adatokat hasznaltunk fel
munkank soran.

Dolgozatomban a kén-hexafluorid keverési aranyanak eloszlasarol informaciot ado
moddszert mutatunk be, mely azon alapul, hogy a megmért l€gkori keverési arany értékekhez
megvizsgaljuk, hogy az adott 1égelem honnan érkezett a mérdallomasra. A trajektoridk és a
keverési arany értékek segitségével készitjiik el a kén-hexafluorid keverési aranyanak
eloszlastérképét akar egy, de a jobb térbeli lefedettség érdekében tobb allomas adataibol,
melybdl visszakovetkeztethetlink a gaz forrasteriileteire. A modszer elonye, hogy a nehezen
mérhetd antropogén kibocsatast néhany felszini mérdallomas segitségével, eldzetes
feltételezések, ¢s mas adatbazisoktol fliggetleniil adja meg. A becsiilt eloszlas-térképet
osszevetjik egy nemzetkozi kén-hexafluorid emisszié adatbazis (EDGAR 4) becsléseivel is.
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Az MM5 mezoskalaju modell felszini homérsékleti sémdja:
a szamitdas modja és érzékenységi vizsgalatok

Javor Csongor, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A szérazfoldi felszini hdmérséklet becslése alapvetd fontossdgi mind a téli (fagyas,
inverzid), mind a nyari (légkdri instabilitas, konvekcid) iddjaréasi helyzetekben. Nyéaron a
szarazfoldek folott a konvekcid az egyik legfontosabb kisskalaju folyamat. A konvekcid
erOsen fligg a felszini hdmérséklettdl. A felszini hdmérséklet ugyanakkor fiigg a felszin
sugarzasi és termikus tulajdonsagaitol.

E munka célja az MMS felszini hdmérséklet becsld modul bemutatasa és a felszin
sugarzasi €s termikus tulajdonsdgaira vald érzékenységének elemzése. Az elemzést ,off-
line” modban (a felszini és a légkdri modellek nincsenek egymashoz csatolva) végzett
numerikus kisérletek eredményei alapjan végeztiik el. A szamitasok szerint a legnagyobb 7
felszini homérséklet-valtozdsok a felszin sugarzasi tulajdonsagainak valtozdsa esetén
figyelhetok meg.

Eredményeink a konvekcioval kapcsolatos iddjarasi helyzetek elemzése soran
hasznosithatok.
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Nem mezociklondlis tubdk és tornadok Magyarorszagon

Tordai Janos, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetdk: Polyanszky Zoltan, tanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A televizid ¢€s az internet adta lehetdségek révén egyre tobben szembesiilnek azzal a
ténnyel, hogy Magyarorszagon igenis el6fordulnak tornadok, sot, évente akar tobb tiz eset
is feljegyezhetd. E dolgozat vizsgalataiba a 2007-es évet vettiik figyelembe, amikor is az
orszagban észlelt nem mezociklonalis tubak és tornaddk szdma legalabb tizenkettd volt.

A TDKdolgozat attekintést ad a nem mezociklondlis tornadok vizsgalatanak
tudoménytorténeti allomédsairdl. A témaval elészor az Egyesiilt Allamokban kezdtek el
foglalkozni. Huschke, Wakimoto, Wilson, Bluestein, Doswell ¢s még szamos jelentds név,
akik mind hozzatettek a tornadokrodl alkotott jelenlegi ismeretekhez. Az id6 muldsaval
hazénkban is egyre tobben kaptak kedvet a témakor miiveléséhez Kecskés LdaszIlo, Molndr
Karoly, Horvdth Akos, Séarkézi Szildrd, Tuba Zoltdn, és Polydnszky Zoltdn, akiket
mindenképp meg kell emliteni, hisz Ok fektették le a hazai tornadokutatas alapjait.

Dolgozatomban ismertetem a jelenség kialakulasaval kapcsolatos sajatossagokat, a
sziikséges fizikai feltételeket, torvényszeriiségeket. Helyet kap tovabbd a nem szupercellas
tornadok osztalyozasa, mely alapvetéen Doswell ¢és Burgess 1993-as tanulmanyaban
irottakat koveti. Vizsgalatainkhoz a hazai amatér meteorologusok észleléseit kutattuk fel és
gyljtottiik 0ssze. A modellfuttatdsokhoz az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattol kapott
mérési eredményeket hasznaltuk fel, melyekbdl kiilonféle meteoroldgiai paraméterekre
térképeket készitettlink, majd ezekbdl kovetkeztetéseket vontunk le a nem mezociklonalis
tubak és tornadok kialakulasardl €s eldrejelezhetdségérol.
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A polaris ciklonok

Merics Attila, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamads, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az 1iddjaréas-jelentésekben legtobbszor ciklonokrdl és a hozzajuk kapcsolodo
frontokrol, illetve anticiklonokrol hallunk. Nagyrészt ezek a szinoptikus skalaljo légkori
folyamatok hatdrozzak meg kontinensiink iddjardsat, nekik koszonhetjilk a meleg vagy
hideg, illetve szaraz vagy csapadékos idot.

Az id6jaras alakitdsadban mezoskalaji rendszerek is részt vesznek. Ide soroljuk a
polaris €s a szubpolaris teriiletek jellegzetes képzOddményét, a nalunk kevéssé ismert, polaris
ciklonokat.

A polaris ciklonok oktobertdl aprilisig tartd idészakban alakulnak ki a magas
foldrajzi szélességeken a fO0 polarfront €s az arktikus front kozott. Legnagyobb
valoszintiséggel a Japan-tenger, a Bering-tenger, az Irminger-tenger és a Norvég-tenger
térségében illetve az Antarktisz partvidékén fordulnak eld, ahol a viszonylag meleg
tengerviz kolcsonhatasban van a hideg, sarkvidéki eredetli levegdvel. A polaris ciklon
karakterisztikus mérete 350-500 km, ¢lettartama alig haladja meg a 3 napot €s miikodési
mechanizmusanak legszignifikinsabb vezéregységét a konvektiv folyamatok alkotjak.
(Baroklin instabilitas.) A szakirodalomban polaris hurrikannak is ,,becézik”.

A TDK dolgozat célja, hogy megismerjiik a polaris ciklonok szerkezetét, fejlodését
¢s jellegzetes palyait, a minket érdekld észak-europai térségben. Mi is az a polaris ciklon?
Hogyan alakul ki? Milyen feltételeknek, koriilményeknek kell teljesiilnie ahhoz, hogy
keletkezhessen? Milyen fizikai mennyiségek ismerete sziikséges a ciklon feltérképezéséhez
¢és ezek hogyan valtoznak a rendszer fejlddése soran? E kérdések mellett arra is valaszt
kereslink, hogy miként ismerhetéek fel, milyen tavérzékelési eszkozok segitségével lehet
dket azonositani ¢és természetesen, hogy milyen iddjarasi események kapcsolddnak a polaris
ciklonokhoz.

A dolgozatban a 2003-2008-as iddszakban a Norvég-tenger és Dania térségében
eléforduld polaris ciklonok gyakorisdgat és utvonalait vizsgdlom hdmérsekleti €s
szinoptikus térképek segitségével. Szarazfoldi szinoptikus megfigyelések alapjan probalok
kovetkeztetni arra, hogy valoban polaris ciklon tartdzkodott egy adott teriilet f6lott.

Végezetiil egy szdmomra érdekes kérdésre keresem a valaszt: Vajon milyen hatéssal
van illetve egyaltalan hatassal van-e egy Norvég-tenger felett 6rvényld aktiv polaris ciklon a
Karpat-medence iddjarasara?
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A 2009-es azsiai teljes napfogyatkozds a Shanghai térségében végzett
mikrometeorologiai mérések tiikrében

Lehoczky Annamaria, 11. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamadas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Miobta értelemre ébredtiink a Foldon, tudunk a fogyatkozasokrol, de foldi létiink
99,9 széazalékaban ez a tudas félelemmel tarsult. Csak az utobbi, nagyjabol 3000 évben
értettlik meg ezen tlineményeket, mint elére jelezhetdé természeti jelenségeket. Maga a
csoda, hogy napfogyatkozast észlelhetiink, rendkiviil Osszetett égi jaték eredménye.
Alapvetd feltétele a szinte tokéletes méretardnyok a Nap-Fold-Hold-rendszerben, igy mind a
Nap, mind a Hold koriilbeliil azonos latsz6 szdgatmérdvel rendelkezik, azaz akkora az
¢gen, mint egy borsdszem. Az esemény ritkasagat annak kdszonheti, hogy a Hold Fold
kortili palydja koriilbeliil 5 fokkal hajlik a Fold Nap kortili palyajadhoz, ezért nem lathatunk
minden ujholdkor napfogyatkozast, kivéve az évnek azon id6szakait (fogyatkozasi szezon),
amikor a Nap az ugynevezett ,,vesz€élyzonadk™ kozelében ballag.

2009. julius 22.: a XXI. szdzad minden bizonnyal egyik legjelesebb csillagaszati
datuma, hisz ehhez mérhetd teljes napfogyatkozas csak 2132-ben lesz Gjra. Kiilonlegessége
abban all, hogy a Hold arny¢ka majdnem elérte a maximalis 264 km-es atmérot, s igy a
leghosszabb totalitas id6tartama 6 min 39 s volt, ami csak alig egy perccel maradt el az
»abszolut fogyatkozas” elvi totalitds-intervallumatol. Az umbra (teljes Hold-arnyék)
Nyugat-Indidbol indulva csaknem 15 150 km hosszan s6port végig keleti iranyban az 4zsiai
kontinensen, mig végiil a Csendes-Oceanon tavozott ismét az tirbe. Mindekdzben a Fold
felszinének 0,71 szazalékat jarta be.

Mikrometeorologiai méréseimet ¢és megfigyeléseimet a teljesség savjadban, a
centralitas vonaldhoz kozel, a Shanghai-tol délre fekvo Jinshan hatardban, a tengerparton
végeztem, egy mini meteorologiai dllomas segitségével. Az adatsor 2,5 orat olel fel, s a
kovetkezOket tartalmazza:

homérséklet tobb szinten

talajhdmérséklet két mélységben

relativ paratartalom tobb szinten

sz€lsebesség két szinten, szélirdny

globalsugarzas, felszini hossztthullamt sugarzés, sugarzasi egyenleg
fotoszintetikusan aktiv sugarzas

Az ilyen jellegli mérések igen fontosak a jelenség pontos dokumentalasahoz, illetve
maga az esemény szolgaltat kitlind lehetdséget a vizsgalodashoz, mivel fényes nappal
hirtelen ¢jszakai kondiciok allnak be, a globalsugarzas zérussa valik, s ez befolyassal van
szinte az Osszes Aallapothatarozora, valamint segitséget nyajthat a felszin-légkor
energiaaramlas rendszerének jobb megértéséhez. Tovabba érdekes hattér informacidokkal
szolgalhat a biologia, foként az allatok kiilonbozd fényviszonyok melletti viselkedésére
iranyul6 vizsgélatok szamara

Dolgozatomban kitérek az eszk6zok hitelesitésére, valamint az eseményt megel6z6
elorejelzések bemutatdsara is, ugyanis az uralkod6é klima 0j arnyalatot kolcsondz a
keérdéskornek, illetve wjabb kérdéseket vetnek fel az eredmények kiértékelésénél az
eseményt urald felhds viszonyok. Nem utols6 sorban munkammal szeretném felkelteni az
érdeklodést a tudoméanyagak e kiilonleges hatarteriilete irant. Egyetlen napfogyatkozas sem
ugyanolyan. Erdemes arra, hogy elkezdjiik, vagy folytassuk a nappali sotétség keresését.
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Az ECMWEF dltal szolgaltatott reanalizis adatok osszehasonlitisa
dllomasi mérések adataival

Kovdcs Adrian, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tansz¢ek,
Ihasz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteorologiai Szolgéalat (OMSZ) 1999 06szén egy Vaisala QLC 50
tipustt adatgyijtével ellatott meteorologiai allomast telepitett az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem  lagymanyosi  épiilettombjénél. A Meteoroldgiai  Tanszék
kezdeményezésére felallitott mérdeszkozok egyrészt szinesitik a budapesti mérdhalozatot,
kiegészitve a pestszentlorinci és a Kitaibel Pal utcai méréseket, masrészt pedig oktatéasi
célokat is szolgalnak, ugyanis igy lehetdség van a miiszereket és az adatgyiijtés folyamatat
Htestkozelbdl” megismerni.

Az adatsorokban el6fordulnak mérési, illetve adattovabbitassal kapcsolatos hibék,
amelyek kiilonb6z0 hosszisdgii adathidnyokat eredményeztek az évek soran. TDK
dolgozatomban ezen adatok potlasara teszek kisérletet, az Eurdpai Kozéptava Eldrejelzd
Kozpont (ECMWF) ERA Interim adatbazisa segitségével.

A munkdm sordn a 2001-2008 kozotti varosklima adatokat hasonlitom Ossze az
iddjarasi modell altal, az allomashoz legkdzelebb esd racspontra szolgéltatott harom-
orankénti értékekkel. Ehhez elsOként a havi atlagok eldallitasara van sziikség napi
8 id6pontra, oly moédon, hogy a modelladatokbdl képzett atlagokban is figyelmen kiviil
hagyjuk azokat az értékeket, amelyekhez hianyoznak a mérési adatok. Késdbb napi szinten
dolgozva, az adatok sorba rendezésével, a relativ gyakorisdgokat hatdrozzuk meg az egyes
paraméterek elofordulasat illetden.

Az egyetemen mért szamos meteorologiai elem koziil a hdmérséklet az egyik
legfontosabb, hiszen a lagymanyosi allomas Budapest egyik legforgalmasabb részéhez kozel
talalhato, igy a varosi hdsziget jelensége is befolyasolja a méréseket, &m a részben
parkositott kornyezet és a Duna kozelsége némiképp kompenzalja ezt a hatdst. A masik,
térben nagy valtozékonysagot mutatd allapothatdroz6 a csapadék mennyisége, ahol foként a
nyari, konvektiv csapadék alkalmaval, kis teriileten beliil is igen jelentds kiilonbségek
fordulhatnak eld, igy talan itt bizonyul a legnehezebbnek a potlas.

Dolgozatomban, az eldbbi megfontolasok alapjan, egyeldére csak a hdmérsékletre és
a csapadékra kapott eredményeket mutatom be, szamos abraval kiegészitve, emellett pedig
harom konkrét iddjarasi helyzetre is megvizsgalom ezen adatok egymashoz vald viszonyat:
egy téli hideg légparnas helyzet alkalmaval; egy nyari, deriilt egli napra; valamint a 2008.
marcius elsején atvonult Emma nevii viharciklon esetén.

A kozeljovo tervei kozott szerepel az eljards tovabbi valtozdkra (szélsebesség,
sz¢lirany, relativ nedvesség, légnyomas, globalsugarzas) valo kiterjesztése. Mivel a médszer
segitségével nem csupan az adathianyokat lehet feltdlteni, hanem adott esetben az iddjaras-
elérejelzés terén is alkalmazhato (példaul az eltérés a mért és a modellezett adat kozotti
korrekcionak is vehetd), igy ezzel a céllal, mas &allomas(ok)ra is tervezek modell
Osszehasonlitast.
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Gyepek levélfeliileti indexének modellezése

Richter Péter, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai TanszEk,
Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tansz¢k

A dolgozat célja, az altalam kordbban kifejlesztett levélfeliileti index (angolul , leaf
area index”, roviditve LAI) modell alkalmazisa olyan teriileteken, ahonnan mért
meteorologiai allapothatarozok, valamint mért LAI adatok is rendelkezésre allnak. A LAI
adatokra a modell validalasa érdekében, a mért meteorologiai allapothatdrozokra
(els6sorban homérseklet és csapadékmennyiség) a modell futtatdsa és tovabbfejlesztése
miatt van sziikség.

A Hegyhatsalon mért adatokon kiviil lehetdségem nyilt arra, hogy a godollé1 Szent
Istvan Egyetem munkatarsai altal Bugacpusztan mért adatokat is felhaszndljam. A bugaci
teriilet egyedi tulajdonsagokkal bir. A legfontosabb sajatossdg, hogy egy kiterjedt, ¢€s
viszonylag homogén teriiletrél van sz6, ahol a homokos talaj csekély vizmegtartd képessége
miatt a nyari idészakban a gyep rendszeresen kiszarad. Masik fontos jellemzd, hogy a
teriilet egy sziirke marha gulya altal legeltetett. Ez részben csokkenti a levélfeliiletet,
részben az allati tiriilék tdpanyagot is szolgaltat a fii novekedésének. Ezek a sajatossagok
kihivast jelentenek abbol a szempontbol, hogy a modellt a hegyhatsali, aszalynak kevéssé
kitett gyepre fejlesztettem ki. A bugaci adatsor idOben viszonylag széles tartomanyt fed le.
Ez azért is elonyds, mert az idéjards e teriileten nagyon szélsdséges €s valtozékony lehet,
igy a modellben rejld hibdk jobban észrevehetok. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy itt
a LAl-val parhuzamosan, un. “broadband NDVI”-t is mérnek. Ez a ndvény zoldességére
utalo valtozo jol korrelal a LAl-val, ezért segitségével kiterjeszthetem a mért LAI adatokat.

Tudomanyos didkkori dolgozatomban modellfuttatasi- és fejlesztési eredményeket
mutatok be a kiilonb6zo teriiletek felett (kiilonds tekintettel Bugac-pusztara), kiilonbozé
iddszakokra futtatva.

Célom, hogy egy olyan modellt hozzak Iétre, ami a bemeneti meteorologiai
allapothatarozok figyelembe vételével egyre pontosabban és univerzalisabban meghatarozza
a levélfeliileti index értékét az id6 fliggvényében hazai gyepek esetén.
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A vegetdcids iddszak hosszdnak vizsgdlata kiilonbozo modszerekkel

Kaposztas Noémi, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,

Vegetacios iddszaknak (VI) hivjuk azt az idéintervallumot, amikor a ndvények
szamdara lehetdvé valik a ndovekedés. Emiatt a vegetacios iddszak hossza (VIH) a ndvényi
¢letfolyamatok egyik legfontosabb mérészama. A VI terjedelmének meghatirozasa
meteorologiai szempontbodl is hasznos, ugyanis a novény szinte a teljes vegetacios idoszak
alatt aktiv szén-dioxid abszorbens, valamint a novényzet fejlddése a felszin albeddjara is
nagy hatassal van.

A vegetacios 1dOszak hosszanak vizsgéalata kiilonb6z6 modszerekkel torténhet.
Hagyomanyosan a vegetacios periodust kiillonbozé meteoroldgiai elemek segitségével
hatarozzak meg. Kevés olyan tanulmany latott napvilagot, ahol a vegetacids iddszakot
kozvetlen, novényi szén-dioxid kicserélddés (fotoszintetikus aktivitds) mérési adatok
segitségével szamitjadk. Hazankban ezen a téren még nem sziletett ilyen altalanosan
hasznalhat6 VIH becslés.

Munkam soran az 1997-2008 kozott Hegyhatsdlon (Nyugat-Magyarorszag) mért
adatokat dolgozom fel. Itt két kiilonb6zé magassagban torténik a szén-dioxid fluxus
mérése. A 82 méteren végzett mérések esetén az eredményekben a kiilonb6zo
novénytipusok altal okozott zaj teszi izgalmassa és egyben neheziti a ndvényzet
milkodésének megismerését, a vegetacios iddszak hosszdnak meghatdrozasat. A 3 méter
magassagban kapott eredmények vizsgalatakor az esetenként el6forduld téli fotoszintézis
okoz bonyodalmat.

A kozvetlen mérési adatokon alapuld, vegetacios iddszak hosszara vonatkozd
eredményeket 0sszevetettiilk egyéb, sugarzas, hdmérséklet és harmatpont adatokon alapuld
modszerekkel (pl.: GSI-mddszer, homérsekleti 6sszeg moddszer), illetve a légkori szén-
dioxid koncentracio alapjan meghatarozott eredményekkel.

Az eredmények ramutattak, hogy Magyarorszagon, mint ahogy Eur6pa majdnem
minden orszagéban, a vegetacids szakasz terjedelmét illetden a pozitiv trend dominal.
A vegetacios iddszak hosszanak és annak idében valtozd tendenciajanak meghatarozasaval
fontos kovetkeztetéseket vonhatunk le hazank éghajlatanak multbeli alakulasarol is.
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