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A diakkori konferencia programja

A Kari TDK Konferencia Zsiirije:

Elndk: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Tagok:  Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tandr, dékanhelyettes, ELTE Meteoroldgiai
Tanszék,

Dr. Dunkel Zoltan, szakmai fétanacsado, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,

c. egyetemi tanar, Pannon Egyetem Georgikon Kar, MMT elndke

Dr. Prager Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Dr. Radics Kornélia, MH Geoinformacios Szolgalat képviseldje

Thasz Istvan, vezeto fotanacsos, OMSZ

A koz0Onség szavazata alapjan a legjobb eldadoi dij birtokosa képviseli a Meteorologus TDK-t a
2011-es Eotvos-napi TDK rendezvényen.

Az eléadasok ideje 10 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.

Eghajlati és éghajlatvaltozasi vizsgalatok

9 6ra — 10 6ra 35 perc.

Levezet elndk: Pieczka Ildiko, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyito: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, dékanhelyettes, ELTE TTK, Meteoroldgiai Tanszék

Kovacs LaszIlo alezredes, MH Geoinformdcios Szolgalat, szolgalatfénék-helyettes
Fiatal meteorologus szakemberek a honvédségnél, elhelyezkedési lehetségek

1. Miklos Erika, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A Karpat-medencére varhato klimavaltozas a XXI. szdzad sordan ensembles szimuldaciok alapjan

2. Kis Anna, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
TémavezetO: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Csapadékindexek elemzése az ENSEMBLES klimaszimuldciok felhaszndlasaval

3. Hollosi Brigitta, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Csapadék- és aszalyviszonyok XXI. szazadban varhato valtozasai a Karpat-medence térségere

4. Bartha Eniké-Boglar, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Magyarorszagi héhullamok varhato valtozasa a RegCM modell szimulalt
homersékleti adatai alapjan

5. Lelovics Enikd, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A budapesti varosi hésziget osszehasonlito elemzése miitholdas és allomdasi
merések felhasznalasaval



6. Szelepcsényi Zoltan, 11. éves meteorologus MSc, éghajlatkutatd szakirany
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Magyarorszag éghajlata a XX. szazadban Thornthwaite alapjan

Sziinet (10 6ra 30 perc — 10 éra 50 perc)

Légkor- és oceandinamika, modell-verifikacio
10 6ra 50 perc — 12 6ra 20 perc.
Levezet6 elndk: Gyongydsi Andras Zéno, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Dr. Dunkel Zoltan, szakmai fétanacsadd, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
A fiatal meteorologus szakemberek hazai lehetdségei

7. Barsy Eszter és Varai Anita 11. éves kornyezettan MSc hallgatok
Témavezetok: Dr. habil. Janosi Imre, egyetemi docens, Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék,
Dr. Tél Tamas, egyetemi tanar, ELTE Elméleti Fizika Tanszék,
Vincze Miklos, ELTE Fizikai Intézet, Karman Kornyezeti Aramlasok Laboratorium
Tobb évtizedes oszcilldcio az Atlanti-ocedn hémérsékleti rendszerében:
kiserleti demonstracio

8. Domsa Daniella, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A helicitas alkalmazasa a zivatartevékenység eldrejelzésében

9. Brajnovits Brigitta, I1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Havasi Agnes, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteorologiai Tanszék
A Richardson—extrapolacio matematikai vizsgalata és alkalmazdsa egy egyszertsitett globdlis
széndioxid-modellben

10. Lazar Dora, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezetd: Thdsz Istvdan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Ensemble elorejelzés verifikdacios technikak osszehasonlitasa

11. Németh Csilla, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Thdsz Istvan, vezet6 fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Ensemble homérséklet elérejelzések terbeli vizsgalata Magyarorszag térségében

12. Tajti David, 11. éves Meteorologus MSc hallgato
TémavezetO: Thasz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Az ECMWF ensemble eldrejelzések alapjan ensemble vertikalis profilok
eléallitasa és verifikacioja

Sziinet (12 éra 20 perc — 12 6ra 45 perc)

Terjedési modellek, parametrizaciok

Levezeté elnok: Fejés Adam, PhD hallgaté, ELTE Meteorolégiai Tanszék
12 6ra 45 perc — 14 6ra 15 perc.

Dr. Bogardi Istvan, egyetemi tanar, Nebraskai Egyetem, Kultirmérnoki Tanszék, USA
Milyen szerepet vallal és hogy segiti az egyetemi képzés az elhelyezkedést?



13. Leeldssy Addm, 1. éves meteorologus MSc hallgato
TémavezetO: Dr. Mészdaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Az ALOHA lokadlis szennyezéanyag-terjedési modell vizsgalata és alkalmazasi lehetéségei

14. Cseh Melinda, 111. éves Meteorologia szakiranyos Foldtudomanyi BSc hallgatd
TémavezetO: Dr. Mészdros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Ipari pontforras emissziojanak hatdsa kérnyezetének levegémindségére

15. Sabitz Judit, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Solymosi Norbert, tudomanyos segédmunkatars,
Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatocsoport, MTA-BCE
Korokozok terjesztéséert felelGs vektorok légkori sodrodasanak vizsgalata
trajektoria statisztika segitségével

16. Laza Borbdla, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az MM5 modellel szimulalt planetaris hatdarréteg magassaganak érzékenysége a
talajadatbazisok haszndlatara

17. Mona Tamas, 111. éves meteoroldgia szakiranyos fizika BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A villamgyakorisag parametrizaldsa

18. Richter Péter, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Sziinet (14 éra 15 perc — 14 6ra 35 perc)
Altalanos és alkalmazott meteorolégia

14 ora 35 perc — 16 6ra 10 perc.

Levezet6 elndk: Breuer Hajnalka, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

19. Dobor Laura, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A vertikalisan integralt vizg6z napi menetének vizsgalata kiilonbozd légrétegekre
SEVIRI mitholdas mérések alapjan

20. Gulyas Krisztina, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Toth Katalin, OMSZ, Id6jaras-elorejelzé Osztaly
Kollath Kornél, OMSZ, Repiilésmeteoroldgiai és Veszélyjelz Osztaly
Tapado ho miatti karesemények meteorologiai hatterének vizsgalata

21. Farkas Alexandra, 1. éves geografus, taj- és kornyezetkutato szakiranyos MSc hallgato
Témavezetk: Dr. Kiricsi Agnes, egyetemi adjunktus, Kéaroli Gaspar Reformatus Egyetem,
Angol Nyelvili Irodalmak és Kultirak Tanszék,
Dr. Tasnaddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
Ejszakai vilagité felhdk és megfigyelésiik Magyarorszagrol

22. Totivan Bernadett, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeto: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A varosi légszennyezés vizsgalata a Péczely-féle makroszinoptikus osztalyozas segitségével



23. Soveges Bianka, 111. éves meteorologia szakiranyos kornyezettan szakos BSc hallgatd
Témavezetok: Dr. Weidinger Tamds, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Kémiai Intézet
A belterek levegdje; mikrometeorologiai mérések egy nagyeléado-teremben

24. Herrmann Dora, 111. éves meteoroldgia szakiranyos fizika BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Weidinger Tamads, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Gydngyosi Andras Zéno, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Mert és a WRF modellel szamitott szélsebesség és szélenergetikai adatok
osszehasonlito vizsgalata

Sziinet (16 6ra 10 perc — 16 6ra 40 perc)
Eredményhirdetés, zarszo

Zarsz6: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék



Az eldadasok Osszefoglaloi



A Karpdt-medencére varhato klimavaltozas a XXI. szazad sordn
ensembles szimuldciok alapjan

Miklos Erika, 11. éves meteorolégus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A globalis klimamodellek (GCM) nem tudnak kielégitd informacioval szolgélni
olyan kis térségekre, mint Magyarorszag. Emiatt is érdemes nagyobb figyelmet szentelni a
regionalis klimamodellekre (RCM), melyek a kiilonb6z6 GCM-ekkel vannak meghajtva,
vagyis kezdeti- és peremfeltételeiket a GCM-ek outputjai adjak.

Vizsgalatainkban az Europai Uni6 altal tdimogatott ENSEMBLES projekt keretében
futtatott regionalis modellek Karpat-medence térségére vonatkozd eredményeit elemeztiik.
A modellszimulaciok elsédleges célja az A1B szcenarid vizsgélata volt az 1951-2100
iddszakra, mely egy kdzepesnek tekinthetd forgatokonyv: 2100-ra becsiilt CO, koncentracio
értéke 717 ppm.

E dolgozatban a havi és évszakos atlaghdmérséklet és csapadékosszeg varhatd
valtozasat vizsgaljuk a XXI. szdzad soran. Egyrészt 30 éves idészakok (1961-1990, 2021—
2050, 2071-2100) atlagos éghajlati viszonyait hasonlitjuk 6ssze, s ebbdl hatarozzuk meg a
varhat6 valtozasok mértékét évi, évszakos €s havi skalan. Masrészt a teljes 100, illetve 150
évnyi szimulacio évszakos homérsékleti- és csapadék-tendenciait értékeljiik.

Eredményeink azt mutatjak, hogy az 1961-1990 referencia id6szakhoz viszonyitva a
homérséklet varhatéan 1-2 °C-ot fog emelkedni 2021-2050-re, illetve 3—4 °C-ot
2071-2100-ra. A csapadék esetében nem beszelhetiink erdteljes valtozasrol éves 6sszegben,
de ha évszakos bontasban vizsgalddunk, akkor tavasszal és nyaron varhatdan kis mértékii
csokkenésre, mig dsszel €s télen kis mértékli ndvekedésre szamithatunk.



Csapadékindexek elemzése az ENSEMBLES klimaszimuldciok felhasznalasdaval

Kis Anna, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az éghajlat és az iddjaras ismerete mindig is fontos volt az emberiség szamara,
hiszen nagy mértékben meghatdrozza mindennapjainkat. Az elmult évszazad végére
nyilvanvalova valt, hogy mind globalis, mind regionalis skalan jelentds valtozasok torténtek
az ¢éghajlatban. Megndtt a szélsOséges iddjarasi események szama, melyek komoly
gazdasagi karokat okozhatnak. Ezért is alapvetd fontossagl, hogy egy-egy extrém iddjarasi
eseményt elére tudjunk jelezni. Az elmult évtized elejére egyértelmiivé valt, hogy a globalis
¢ghajlati modellekkel készitett klimabecslések nem elég pontosak regiondlis térskalan, s
ezért kifejlesztették a globalis skalaja modellek eredményeibdl kiinduld regionalis leskalazas
modszertanat. Az ENSEMBLES projekt keretében, melynek futamideje az EU VI
keretprogramjaban 2004-t61 2009-ig tartott, folyamatos, 25 km-es horizontélis felbontast,
tobb évtizedet feloleld klimaszimulaciokat allitottak eld. A szimulaciok soran egységesen az
AlIB szcenariot vették figyelembe, mely gyors gazdasagi és technologiai fejlodést, a
regionalis kiilonbségek kiegyenlitddését, valamint a szén-dioxid koncentracio lassulo iitemii
novekedését feltételezi. Az A1B forgatokonyv szerint, a Fold népessége a XXI. szadzad
kozepén eléri maximumat (melyet mintegy 9 millidrd fOre becsiilnek), majd ezutan
valamelyest csokkenni kezd.

A dolgozatban harom kiilonb6zé globalis modell altal meghajtott regionalis
klimamodell csapadékszimulacioit vizsgaljuk a Karpat-medence térségére. Az ALADIN és a
RegCM esetén 150 év (1951-2100), a PROMES esetén pedig 100 év (1951-2050) napi
csapadékmezdi allnak rendelkezésre. Vizsgalataink soran kiilonbozé csapadékindexekre
(pl.: RRI1, RRS, RR10, RR20, RXI1, RXS5, SDII, DD, CDD) végezzik el a
klimavaltozashoz kapcsolodod gyakorisagi- ¢€s trendelemzéseket. Az eredmények azt
sugalljak, hogy a csapadékintenzitds (SDII), s a nagy csapadéku napok szama (RR10,
RR20) altalaban novekedni fog. Ugyanakkor varhatéan novekedni fog a szaraz napok
szama (DD), illetve az egymdast kovetd szdraz napok szamanak maximalis id6tartama
(CDD) is. Az dsszes csapadékos nap szamaban (RR1) varhatéan csokkenésre szamithatunk.
Mindezek a becsiilt valtozasok arra utalnak, hogy hazank éghajlatdban a sz€lsdséges
csapadékviszonyok (a szaraz id6szakok, illetve az intenziv csapadékos iddszakok egyarant)
gyakoribba valnak.
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Csapadék- és aszalyviszonyok XXI. szazadban varhato valtozdsai
a Karpat-medence térségére

Hollosi Brigitta, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Hazéank természetfoldrajzi adottsdgai kedvezdek a mezOgazdasagi tevékenység
szdmara, azonban jelentds kockézati tényezd az aszdlyhajlam. A globalis felmelegedés
nagymértékben befolydsolhatja térségiink csapadékjellemzéit, s eldnytelen esetben
fokozhatja az aszalyossagot.

Az aszalyos periddusok hosszaban €s gyakorisagaban véarhato valtozasok ismerete
els6sorban a mezdgazdasag termelésbiztonsaga, jovedelmezdsége és versenyképessége,
tovabba a talajmiivelés €s a vizgazdalkodas tervezhetdsége miatt sziikséges.

A tudomany szamos szakteriilete foglalkozik az aszaly targykorével. Az aszaly egy
relativ fogalom, melyen egy adott ponton az éghajlati vizellatottsagi kozépértéktdl hosszabb
ideig tartd negativ ranyu eltérést értjiik. A kiilonféle leirdsokbdl adédoan az aszalymeérték
meghatarozasara sokféle eljarast alkalmaznak. Kutatdsaink sordn megvizsgaltuk szdmos
aszalyindex (csapadék-index, SAl-index, a De Martonne—féle szarazsag index, a
Thornthwaite—féle agrometeorologiai index, Lang—féle es6zési index, a Ped—féle
aszalyindex, valamint a Foley altal definialt anomalia index) multbeli és jovObeli alakulasat a
Karpat-medence térségére vonatkozodan.

Az aszélyindexek meghatarozasdhoz a 25 km-es felbontdasi PRECIS regionalis
éghajlati modell szimulalt hdmérsékleti és csapadék iddsorait hasznaltuk fel. A futtatasok az
1961-1990 kozotti referencia-idészakra és a 2071-2100 kozotti célidészakra késziiltek. A
jOovOre vonatkozoan két kiilonb6zd szcendridt (a pesszimistabb A2-t €s az optimistabb B2-t)
vizsgaltunk.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a valtozads 4altal érintett teriiletek az
A2 ¢és B2 szcenariok esetén megegyeznek, kiilonbség a valtozas mértékében mutatkozik.
A legnagyobb aszéalyhajlam-novekedés mindegyik index esetén nyarra valosziniisithetd, mig
télen enyhe csapadékndvekedés prognosztizalhatd. Az aszalyosodas szempontjabol hazank
nyugati térsége valhat a leginkabb veszélyeztetett¢ a XXI. szdzad végére. Az
értelmezéséhez elvégeztiik az indexekre varhato valtozasok szignifikancia-vizsgalatat is.
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Magyarorszagi héhullamok varhato valtozasa a RegCM modell szimulalt
homérsékleti adatai alapjan

Bartha Eniko-Boglar, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A globalis klimavaltozas human-egészségiigyi szempontbdl jelentds kovetkez-
ményekkel jarhat. A kiilonféle éghajlati hatdsok koziil a h6hullimokat emeljiik ki ebben a
dolgozatban. Ennek intenzitds- ¢és gyakorisagndvekedése az éghajlatvaltozas egyik
kozvetlen klimatikus kovetkezménye, mely probara teszi az emberi szervezet
tirOképességeét.

A 10 km-es horizontalis felbontast RegCM klimamodell szimulacioit felhasznalva
elemezziik a hoéhullamok jelenlegi és varhaté tendencidit Magyarorszag térségére.
E vizsgélathoz a hazai gyakorlatban alkalmazott harom fokozati hdségriasztasi rendszert
vessziik figyelembe, amely szerint: (a) 1. fokozatu hdségriadorol beszéliink, amikor az
elorejelzések szerint a napi kozéphOmérseklet legalabb 1 nap meghaladja a 25 °C-ot;
(b) II. fokozati hdségriadorol beszéliink, amikor az -eldrejelzések szerint a napi
kozéphomérséklet legalabb 3 napig meghaladja a napi 25 °C-ot; (c) III. fokozath
héségriadorodl beszéliink, amikor az elérejelzések szerint a napi kozéphdmérseklet legalabb
3 napig meghaladja a 27 °C -ot.

Vizsgalataink soran meghatarozzuk a kiilonb6zd fokozati hdségriasztasok havi és
éves szamat az 1961-1990 referencia id0szakra, valamint a XXI. szazad két harmincéves
iddszakara (2021-2050, 2071-2100). A jovore vonatkozoan a kdozepesnek tekinthetd A1B
lassulo litemil novekedését feltételezi, a 2100-ra becsiilt koncentracio értéke 717 ppm.

Eredményeink alapjan a kiilonb6z6 fokozati hdségriasztasok szdmaban egyértelmii
novekedd tendencidra szamithatunk a XXI. szdzad soran, mely 6sszhangban van a térségben
varhaté melegedd trenddel. Mig 2021-2050-re csak csekély mértékli novekedés
valoszinlisithetd, addig 2071-2100-ra mar jelentds ndvekedés varhaté az 1961-1990
referencia  id6szakhoz viszonyitva. A  hdségriadok gyakorisdgvaltozdsa mellett
természetesen az ¢éven belili el6forduldsi iddszak jelentés meghosszabbodasaval is
szamolnunk kell. A XXI. szdzad végére a hdségriasztasok éven beliili atlagos els6
eléfordulasi idépontja joval kordbbra tolodik, az éven beliili atlagos utolsé eléfordulasi
idépont pedig lényegesen késobb kovetkezik be, mint a referencia iddszakban.
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A budapesti varosi hésziget dsszehasonlito elemzése miiholdas és dallomadsi
mérések felhasznaldasaval

Lelovics Eniko, 1. éves meteorologus MSc hallgatod
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A vérosklima egyik legjellegzetesebb jelensége az un. varosi hdsziget 1étrejotte, ami
a beépitett teriileteken jelentkezd homérsekleti tobblet. A homérséklet mérésére tobbféle
lehetéség van. A hagyomdnyos eszkozokon kiviil lehetséges tavérzékelési eszkozok
alkalmazasaval 1s, a felszin homérsékleti (hosszthullimi) kisugarzasa alapjan.
A  miholdrél torténé hémérséklet-mérés alkalmazisaval nagy kiterjedésii tertilet
héomérsékleti szerkezete vizsgalhato, kis iddbeli kiilonbséggel. A léghdmérsékleti mérések
viszont altalaban csak a mérépontot €s annak kozvetlen kornyezetét jellemzik. Mivel a
mitholdas mérések soran a vizszintes felszinek homérsékletét mérjiik, a felszini mérések
soran pedig a talajkozeli levegd homérsekletét, igy e két kiilonbozd elvli mérési modszer
eredményei nem teljesen azonosak, térbeli és idobeli eltérések is lehetségesek kozottiik.
Nappal a mitholdas felszinhdmérsékleti mérések magasabb értékeket mutatnak, mint az
allomasi léghdmérséklet értékei, éjszaka pedig forditva. A varosi hdsziget intenzitdsa az
allomasi mérések alapjan inkabb este, a mitholdas mérések alapjan viszont nappal magas.
Ennek hatterében a felszin fokozott nappali felmelegedése és €jszakai lehtilése all.

E dolgozatban bemutatott vizsgalatunk célja, hogy a kétféle modon szamitott
hdsziget hasonlosagait és kiilonbségeit felderitsilk. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
altal mért adatok 2001 ¢és 2008 kozott rendelkezésre allnak a négy budapesti
mérballomasrol (Ujpest, Kitaibel Pal utca, Lagyméanyos, Pestszentlérinc), valamint a
varoson kiviilrdl Kakucsrél és Pencrél (melyek Pest megye DK-i, illetve EK-i részén
talalhatoak). A mitholdas adatbazis az ezekre a helyekre €s id6pontokra vonatkozé MODIS
szenzor altal szolgaltatott felszinhdmérsékleti értékeket tartalmazza.

Kakucs és Penc allomasi és mitholdas mérései jol reprezentdljadk a varoskornyéki
térség homérsekleti viszonyait. A rendelkezésre all6 idOsorok felhaszndlasdval e két
varoskozeli mérdallomas atlagdhoz viszonyitva végezzikk el a fOvaros hdszigetének
szerkezetére és idObeli menetére vonatkozd elemzést. A meglévd allomasi 1éghdmérsékleti
¢s mitholdas felszinhdmérsékleti adatok alapjan lineéris regresszio alkalmazasaval becslést
készitiink a léghémérsékleti mezére. Ehhez kiindulasképp az 1 km’-es felbontast miiholdas
mezdsort hasznaljuk fel.
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Magyarorszag éghajlata a XX. szdazadban Thornthwaite alapjan

Szelepcsényi Zoltan, 11. éves meteorologus MSc, éghajlatkutatd szakirdny
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Manapsag a legelterjedtebb biofizikai éghajlat-osztalyozasi modszer Képpen (1936)
modszere, amit az ¢éghajlatvaltozassal kapcsolatos kutatasokban (Beck et al., 2006;
Rubel és Kottek, 2010) is gyakorta hasznaljadk az eredmények kiértékelésénél. Koppen
modszere azonban alkalmatlan hazank éghajlatanak jellemzésére, mert a kiilonbozo
tajegységek klimai kozotti eltéréseket nem képes teljes egészében megjeleniteni. Ezzel
szemben hazank klimajanak mezoléptékli valtozatossaga Thornthwaite (1948) modszere
alapjan jellemezheté (Drucza és Acs, 2006.; Acs et al., 2007). E jellemzések a Kakas-féle
magyarorszagi éghajlati adatbazisra épiiltek (Kakas, 1960), azaz rovidebb idészakot (1901—
1950) fedtek le ¢és aranylag kevés (125db) allomasra vonatkoztak. E hidnyossagok
kikiiszobolése végett Thornthwaite modszerét a CRU TS 1.2 nevii klimatologiai
adatbazison alkalmaztuk, s ennek révén nemcsak az éghajlatot jellemezhettiik, hanem magat
az éghajlatvaltozas folyamatat is a mult szazadban.

A CRU TS 1.2 adatbazist a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutaté Osztalya (CRU)
allitotta el6 mért értékek interpolalasaval. Az adatbazis lefedi Magyarorszag egész teriiletét
10’-es horizontalis felbontasban az 1901-t81 2000-ig tartd idészakban. Ot meteoroldgiai
elem (csapadék, hdmérséklet, goznyomas, napi hdmérsékletingds és felhdzet) havi értékeit
tartalmazza. Az altalunk kivélasztott teriilet a 16-23°-0s hosszasagok és a 47,17-49°-o0s
szélességek kozott helyezkedik el. Az éghajlatvaltozas vizsgalatahoz a havi csapadék- (P) és
hémérsékleti (T) adatokbol 30 éves mozgdatlagokat képeztiink, 5-5 éves eltolasokkal,
amelyekbdl igy 6sszesen 71 db lett.

Alkalmazva Thornthwaite modszerét e 71db P-T adatmezdn betekintést
nyerhettiink hazank éghajlatanak mult szazadbeli alakuldsdra. A nedvességi és a
hémérsékleti viszonyok alakulasat a klimaindexek teriileti és iddbeli valtozasai alapjan
becsiiltiikk. Az idObeli valtozasokat trend- és szignifikancia vizsgalatok alapjan elemeztiik.
Tobbek kozott arra voltunk kivancsiak, hogy kimutathato-e a Karpat-medencén beliil
kifejezetten veszélyeztetett, szarazoddsra hajlamosabb teriilet. Ennek detektdlasa a
nedvességi index alapjan tortént. Eddigi eredményeink alapjan a vizsgalt iddszakban
szignfikdns valtozas az orszag nyugati részében mutathato ki. Ebben a térségben a szaraz és
a nedves szubhumid (C;, C,) kategoéria ardnya jelentdsen megvaltozott a mult szazad
folyaman. Szemmel lathatoan az els6 €s az utolsé 30 éves periodus kozott a szarazabb tipus
(C)) kiterjedése novekedett meg.

Irodalom:

Acs F., Breuer, H. és Szasz, G., 2007: A tényleges parolgas és a talaj vizkészlet becslése
tenyésziddszakban. Agrokémia és talajtan, 56. kotet, 2. szam, 217-236.

Beck, C., Grieser, J., Kottek, M., Rubel F. and Rudolf, B., 2006: Characterizing Global
Climate Change by means of K&ppen Climate Classification. DWD, Climate Status
Report 2005, 139-149.

Drucza, M. and Acs, F., 2006: Relationship between soil texture and near surface climate in
Hungary. 1d6jaras, Vol. 110, No. 2, 35-153.
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Tobb évtizedes oszcillacio az Atlanti-ocedn homérsékleti rendszerében:
kisérleti demonstrdacio

Barsy Eszter és Varai Anita V. éves kdrnyezettan MSc hallgatok
Témavezetdk: Dr. habil. Janosi Imre, egyetemi docens,
ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék,
Dr. Tél Tamas, ELTE Elméleti Fizika Tanszék,
Vincze Miklos, ELTE Fizikai Intézet,
Karméan Koérnyezeti Aramlasok Laboratérium

Napjaink egyik kulcsfontossagu feladata az éghajlat megismerése, jovobeli
viselkedésének becslése. Bolygonk klimajaban kiilonb6zd iddskalaja valtozékonysagok
vannak jelen, melyek koziil az éves-évtizedes periodicitdssal jelentkezOk tobbnyire az
oceannal vald kapcsolatukra vezethetéek vissza. Az ENSO mellett a legjelentdsebb
oceanfelszini hdmérsékleti oszcillacio, mely kihat az éghajlatra, az a ,tobbévtizedes atlanti
oszcillacio” (Atlantic Multidecadal Oscillation — AMO).

Az Atlanti-6cean felszini hdmérsékleti anomadlidinak térbeli mintazata a
rendelkezésre all6 adatok alapjan mintegy 60-70 éves ciklikussagot mutat. Ez az
oszcillacio, amelyet AMO néven ismeriink, az egész észak-atlanti medencére kiatlagolt
SST-idésorokban is felfedezhetd. Jelentdsége abban all, hogy a fazisatdl fiiggden (hideg
vagy meleg) jelentésen befolyasolja Eszak-Amerika és Eurdpa klimajat.

A kozelmult szakirodalmaban tobb 6ceédni 1éptékil, numerikus szimulacios eredmény
1s rdmutatott arra, hogy az AMO jelenségével analog, hosszu periddust oszcillacio egy igen
leegyszerusitett geometriaji elrendezésben is megjelenhet (Dijkstra ¢és Heydt, 2007;
Frankcombe et al., 2009)

A kutatasunk soran azt vizsgaljuk, hogy laboratoriumi koriilmények kozott valoban
létrehozhato-e egy, az AMO-nak megfeleltethet6 jellegti oszcillacid. A mérés sordn (mely a
Karman Laboratoriumban folyik) egy vizzel feltoltott tartalyt szerelink fol a numerikus
modellek feltételeinek megfelelden: a tartaly forgatdsaval biztositjuk a Coriolis-erdt, a kad
egyik oldalanak melegitéssel a meridionalis homérsékletkiilonbséget szimulaljuk, a kiilsé
homérsékleti zaj generalasdra (lényegében az Ocedn és az atmoszféra kozotti kapcsolat
modellezésére) pedig egy véletlenszerlien valasztott idokozonként ki-be kapcsolt lampat
hasznalunk. A kisérletek sordn a kad felszini hdmérsékletének tér- és idobeli valtozasait
digitalis hdmérdérendszer segitségével kovetjiik nyomon, majd az adatsorok frekvencia-
elemzésének segitségével vizsgalhatjuk a kialakult oszcillacié tulajdonsagait.

Irodalom:

Dijkstra, H.A. and von der Heydt, A., 2007: Localization of multidecadal variability. part 11:
spectral origin of multidecadal modes. J. Phys. Oceanogr., 37, 2415-2428.

Frankcombe, L.M., Dijkstra, H.A. and von der Heydt, A., 2009: Noise-induced
multidecadal variability in the North Atlantic: excitation of normal modes. J. Phys.
Oceanogr., 39, 220-233.
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A helicitas alkalmazdsa a zivatartevékenység elorejelzésében

Domsa Daniella, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

A veszélyes zivataros helyzetek elorejelzése a meteorologia egyik fontos teriilete.
Célunk azoknak a dinamikai jellemzOknek a kivalasztdsa, amelyek segitségével pontosan
kovethetjiik a folyamatot.

Az egyik ilyen jol alkalmazhatd tapasztalati paraméter a helicitds. A helicitas a
nagyobb minél inkdbb parhuzamossd valik az Orvényesség a felaramlassal.. A helicitas
definici6 szerint a sebesség €s az Orvényesség vektor skaldris szorzata:

H=V-w, w=V XV

ahol ¥V az aramlas sebessége €és w a sebességvektor rotacioja.

A helicitas a tapasztalat szerint jol haszndlhatd a viharok és mozgésuk elérejelzésére,
abban a tekintetben is, hogy milyen tipusu és erdsségli lesz az adott zivatar, zivatarrendszer.
Megmutatja tovabba, hogy a zivatar milyen valdszinliséggel fejlddhet szupercellava.

Dolgozatomban azt mutatom be, hogyan lehet a helicitdst az un. sebességhodograf
segitségével meghatarozni. A hodograf alapvetden a vertikalis szélnyiras abrazolasara
szolgald diagram, amelyrdl leolvashatd, a horizontalis 6rvényesség és a vertikalis sz€élnyiras
kapcsolata a helicitassal. Ehhez sziikség van az Gn. SREH-indexre, vagyis a zivatarhoz
viszonyitott helicitasra. Ez megegyezik azzal a teriilettel, amelyet a zivatarhoz viszonyitott
szelek zarnak be két magassagi szint kozott. A gyakorlatban legtobbszor a felszln és a
3 km, illetve az 14 km-es magassagi szintek kozotti indexet hatdrozzuk meg. Az emlitett
jellemzoket fiktiv hodograf segitségével mutatom be, majd pedig magat a hodografot valos
zivataros nap, 2010. majus 25. felszallasi adatai alapjan késziilt diagramon szemléltetem.

Mivel a helicitds a vesz€lyes zivataros helyzetek eldrejelzésében nyujt segitséget,
ezért roviden Osszefoglalom a zivatarképzOodés folyamatat is. A zivatarképzOdést bar
alapvetden a konvekcid hatdrozza meg, a vertikalis sz€élnyiras, valamint annak konvekcidval
vald kapcsolata is befolyasolja.

Végiil arra mutatok példat, hogy jollehet a helicitas alapvetden konvektiv skalaja
folyamatok jellemzésére szolgal, Lavrova et al. (2009) modelleredményei szerint
alkalmazhato6 nagy kiterjedésui ciklonok jellemzésére is.

A Richardson—extrapoldacio matematikai vizsgdlata és alkalmazdsa egy egyszeriisitett
globalis széndioxid-modellben
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Brajnovits Brigitta, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Havasi Agnes, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Numerikus modellezés sordn gyakran {itkdziink abba a problémaba, hogy az adott
lépéskoz esetén kapott numerikus megoldas nem elég pontos. Az ilyen helyzetekben az a
megszokott eljaras, hogy a nem kielégitd pontossagi eredményt eldobjuk, és Gjra, kisebb
lépéskozzel futtatjuk le a modellt az elére meghatarozott pontossag elérése érdekében. Ez
viszont jelentdsen megnoveli a szamitas koltségeit.

Létezik azonban olyan modszer, melynek alkalmazéasaval a pontatlan eredményt fel
tudjuk hasznalni a megoldas pontositdsara. Ezt a moddszert Richardson—extrapolacidnak
nevezziik. Lényege, hogy az eredeti, & 1épéskdzzel, adott numerikus megoldomoddszerrel
futtatott eredményt megtartjuk, majd csokkentjiik a I€péskozt (pl. ~/2-re), és megismételjiik
a futtatast. Tegyiik fel, hogy a felhasznalt numerikus moddszer p-ed rendben pontos.
A Richardson—extrapolaci6 alkalmazéasa soran a kétféle 1épéskozzel kapott megoldast
megfeleléen kombinalva a kapott eredményrdl kimutathato, hogy (p+1)-ed rendben pontos
lesz. Ezzel csokkenthetd a szamitas koltsége, hiszen pontosabb eredményt ériink el ugy,
hogy el6z0 szamitasaink nem vesznek karba.

A dolgozatban megmutatjuk, hogy a mddszer alkalmazdsa a meteorologiai
modellekben rendkiviil hasznos lenne, hiszen adott pontossag esetén koltséghatékonyabb,
illetve azonos mennyiségli szamitds mellett pontosabb lehet, mint mas modszerek. Ezt
mutatjuk be egy egyszerii kozonséges differencidlegyenlet-rendszer példajan, majd egy
egyszerlsitett globalis széndioxid-modellen. Megvizsgaljuk, hogy a modszer két tipusa
koziil (passziv és aktiv Richardson—extrapolacid) melyik milyen esetben mutatkozik
stabilnak.
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Ensemble elorejelzés verifikdcios technikak dsszehasonlitdsa

Lazar Dora, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Thasz Istvan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszadgos Meteoroldgiai Szolgalatnal (OMSZ) mintegy 15 éves multtal
rendelkezik az Eurdpai Kozéptava Elorejelz6 Kozpont (ECMWF) ensemble eldrejelzések
operativ  hasznalata. A modell eldérejelzések verifikdcidos eredményei mind a
modellfejlesztdk, mind az eldrejelzd szakemberek szdmara hasznos informéciot
szolgaltatnak. A dolgozatban kiilonb6zd objektiv verifikacidos technikdk elonyeit illetve
hatranyait vizsgalom.

A verifikdlasra UNIX operacios rendszerben FORTRAN nyelvli verifikacios
programcsaladot fejlesztettem ki, amelyben a felhasznalt eldrejelzési adatok az ECMWF
rendszerébdl szdrmaznak. Az ensemble elorejelzések verifikacidos eredményeit az ELTE
Meteorologiai Tansz€k nimbus gépén is telepitett MAGICS++ grafikus programcsomag
alkalmazéasaval végeztem. Vizsgalataim elsé fazisaban a 2000 ¢és 2009 kozotti iddszak
2 m-es hdmérséklet 2—10 napos eldrejelzéseivel dolgoztam. A 2 m-es szint hdmérseklete az
egyik legfontosabb meteorologiai valtoz6. Az ensemble eldrejelzések vizsgalatat a hazai
szinoptikus allomasokra végeztem elsdésorban a ROC diagram és a megbizhatosagi diagram
segitségével. A verifikacios eredmények alapjan esettanulméanyok formajaban elemeztem a
leggyengébb bevalasu esetek szinoptikus meteorologiai hatterét.

Tovabbi céljaim kozott szerepel az OMSZ-ban kozelmultban kifejlesztett dekad és
havi faklya elOrejelzések verifikacidos vizsgalata. A pontbeli verifkacio mellett a hazai
gyakorlatban eddig még nem alkalmazott un. ROC teriilet térképek eldallitasat is tervezem.
A verifikacios eredmények varhatdéan jelentds mértékben eldsegithetik az 1j ECMWF
produktumok operativ hasznalhatosagat.
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Ensemble homérséklet elorejelzések térbeli vizsgalata Magyarorszag térségében

Németh Csilla, 1. éves meteorologus MSc hallgato
TémavezetO: Thdsz Istvdan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgélat

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal mintegy masfél évtizede alkalmazzak az
Eurépai Kozéptava Elorejelzd6 Kozpont (ECMWF) ensemble eldrejelzéseit. 2008-t61
kezdddden lehetdveé valt kalibracios célbol az un. reforecast elorejelzések hasznalata is. Az
elmilt két évben két meteorologus szakdolgozd hallgatd, Mile Maté és Uveges Zoltan
részvételével kidolgozasra keriilt a pontbeli kalibracio. A 2009-2010-es évben kisérletet
tettiink Magyarorszag egész teriiletére érvényes teriileti kalibracio kidolgozasara, majd ezt

A verifikdlasra UNIX operacios rendszerben FORTRAN nyelvli verifikacios
programcsaladot fejlesztettem ki, amelyben a felhasznalt elérejelzési adatok az ECMWF
rendszerébdl szdrmaznak. Az ensemble elOrejelzések verifikacids eredményeit az ELTE
Meteorologiai Tansz€k nimbus gépén is telepitett MAGICS++ grafikus programcsomag
alkalmazasaval végeztem. Az ensemble eldrejelzések vizsgalatait az “Iddjarasi napi
jelentésbeli” meteoroldgiai allomdsok egy évnyi, 2009-es adatsora alapjan végeztem el, s
havonkénti kiértékeléseket készitettem.

Az ensemble atlag atlagos és négyzetes havi hibamez0 térképeinek vizsgalata mellett
a teljes EPS verifikdciojara alkalmas Talagrand—diagrambeli also és felsd ,.kilogo™ (outlier)
értékek gyakorisagabol rajzolt térképeket is tanulmanyoztam. A haromféle verifikacios
eredmény egybehangzdan €s egyértelmiien mutatja, hogy az ensemble-kalibracié a domb- és
hegyvideki teriileteken megsziinteti a modell alabecslését, s a sikvidéki teriileteken is noveli
az elorejelzés megbizhatosagat.

Tovabbi terveink kozott szerepel a 2 m-es homérséklet mellett egyéb fontos
meteorologiai paraméterek, mint a csapadékmennyiség ¢és a szélsebesség racsponti
kalibracigja €s verifikacioja.
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Az ECMWEF ensemble elorejelzések alapjan ensemble vertikalis profilok
eloallitasa és verifikacioja

Tajti David, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Thasz Istvan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Dolgozatom témaja az ECMWF (European Centre for Medium Range Weather
Forecast — Eurdpai Kozéptavu Elorejelz6 Kozpont) ensemble és determinisztikus
elorejelzések felhasznaldsaval vertikalis profilok készitése, illetve verifikacioja. Az ECMWF
1992 vége oOta készit operativan valoszinliségi vagy mas néven sokasagi (EPS — Ensemble
Prediction System) eldrejelzéseket. Magyarorszag 1994-ben, mint egyiitt miikodd tag
csatlakozott a szervezethez. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) mar
kezdetektdl intenziven hasznalja ezeket a termékeket, példaul EPS faklya, EPS meteogram,
valoszinliségi  térképek (pl. 10mm/nap feletti valoszinliség) stb. készitésére.
A meteoroldgiai szolgalatndl jelenleg vertikalis profilt a determinisztikus modell adataibol
allitjak el. (pseudo temp).

A munka megkiséreljik az EPS vertikdlis profil grafikus -eldallitdsdnak a
szint (100 hPa, 150 hPa, 200 hPa, 250 hPa, 300 hPa, 400 hPa, 500 hPa, 700 hPa, 850 hPa,
925 hPa ¢és 1000 hPa) adatait hasznalva. Jelenleg az EPS modell szintek szdma 62, a
programok készitésénél azonban mar most figyelembe kell venniink, hogy varhatéan 2011
elejn mar 90 koriili EPS modell szint lesz (a determinisztikus modell esetében a
modellszintek szdma a jelenlegi 91-r61 mintegy 140 koriili értékre nd). Az ensemble nyomas
szinti adatok 1992-ig visszakereshetéek, azonban a modell szinti adatokbdl, csak a
legutobbi két modell futtatds eredményei érhetéek el, ezért 2010. marcius elejétol
operativan lekérjiik és eltaroljuk ezeket az adatokat is.

Egy UNIX/FORTRAN program nyelvben a determinisztikus hdmérsékletre irt
verifikdcios programmal kiszamitottam a megfeleld szinteken az atlagos hibat (ME — Mean
Error vagy Bias), valamint az atlagos abszolut hibat (MAE — Mean Absolute Error). Ezutan
az adatokat, a jobb 0Osszehasonlithatésag érdekében az ECMWF dltal fejlesztett
MAGICS++ software alkalmazaséaval készitett program segitségével grafikonon abrazoltam.
A kovetkezd Iépésben az ECMWEF sokasagi elorejelzésébdl szarmazo tagokat abrazoltam, a
determinisztikus elOrejelzéssel egyiitt. Ezekbdl az abrakbol lathatd, hogy mennyire halad
egyiitt a determinisztikus és az ensemble eldrejelzés, illetve, hogy mennyire biztos, mennyire
haladnak kozel egymdshoz az ensemble eldrejelzés tagjai. Megjelenitettem tovabba a
homérsékleti ensemble tagok mellett, a relativ nedvesség segitségével kiszdmolt
harmatpontot, a szélsebesség profilbol kiszamolt boxplotot, és a szélsebességekbdl
eléallitott sz€lrdzsat is a megfeleld nyomasi szinteken.

Tovabbi terveim kozott szerepel, hogy a hdmérséklet mellett mas paraméterekre is
elvégezzem a verifikaciot. A féizobar szinti adatoknal tervezziik hosszabb multbéli adatsor
bevonasat is a vizsgalatba. Tovabbi  terv, hogy az elkésziild moddszerfejlesztési
eredményeket a modell szinti adatokra is atiiltessem, illetve vizsgaljam a modell szintek
bovitésének a hatasat az elorejelzések pontossagara.

21



Az ALOHA lokdlis szennyezoanyag-terjedési modell vizsgalata
és alkalmazasi lehetiségei

Leelbssy Adam, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az ELTE Meteorologiai Tanszékén évek ota folyik a 1égkori szennyezdanyagok
terjedésének ¢és iilepedésének becslésére alkalmas modellek adaptalasa, fejlesztése ¢s a
diszperzi6 kiilonbozd skalan torténd szimulalasa. A Paksi Atomerémiibdl egy esetleges
baleset soran a légkorbe jutd radioaktiv szennyezés terjedésére tObb gaussi, euleri és
lagrange-i személetmodu modell is rendelkezésre all. Emellett felmertilt az igény az erdmi
kozvetlen kornyezetére végzett, mikroskalaji modellezésre, valamint a nem radioaktiv
anyagok (pl. ammonia, hidrazin) esetleges baleseti kibocsatasanak vizsgalatara is.

A mikroskalaju terjedési problémak megolddsdra szdmos megkozelités létezik.
Korabban elvégeztiik az A2C terjedési modell probaverzidjanak vizsgalatat, amely hosszu
futasi idejli, az épiiletek geometridjat is figyelembe vevd kifinomult aramlasmodellezd
(CFD) szoftver. A jelen dolgozatban egy egyszerii modellt, az ALOHA-t mutatjuk be,

Az amerikai NOAA Altal kifejlesztett ALOHA legnagyobb elonye a rendkiviil gyors
futasi 1d6 ¢€s egyszerli kezelhetdség. A kémiai anyagok tulajdonsagait tartalmazé gazdag
adatbazissal €és a nagy siliriségli gazok gravitacios siillyedését kezel6 modullal kiegészitett
modell a kibocsatastol szdmitott 1 o6ran és 10 kilométeres tavolsagon beliil kialakulo
koncentraciokrol ad informaciot. Els@sorban a civil lakossag ¢és a dontéshozok szdmara
késziilt, és olyan helyzetekben nyuajt segitséget, amikor egy varatlan baleseti kibocsatas
(pl. vegyi anyag szivargésa) kovetkezményeit kell valos idoben szimulalni, és az esetleges
veédekezd intézkedéseket meghozni. Annak ellenére, hogy a kétdimenzidos gaussi
megkozelités nem ad lehetdséget a bonyolult geometridji helyszinek €s gyorsan valtozo
meteorologiai helyzetek kezelésére, az ALOHA-t rovid futdsi ideje €s megbizhatosaga miatt
napjainkban is hasznaljak érzékenységi €s statisztikai vizsgalatokra, valamint bonyolultabb
modellek ellendrzésére.

A dolgozatban els6sorban az ALOHA kiilonb6z6 meteorologiai és kibocsatasi
paraméterekre vald érzékenységének vizsgalatat végezziik el. A Paksi Atomerdmi
kornyezetére vonatkozdan valds meteorologiai adatok felhasznalasdval futtatasokat
végziink a Karpat-medencében eldfordulo jellegzetes iddjarasi helyzetekben bekovetkezd
elképzelt balesetekre. Az utobbi tiz év iddjarasi adataibol késziilt adatbazis felhasznalasaval
statisztikai elemzést készitiink a terjedés szempontjabdl kiilondsen veszélyes iddjarasi
koriilmények el6fordulasi gyakorisagairdl. Végiil néhany példan keresztiil bemutatjuk az
ALOHA valos baleseti helyzetekben torténd alkalmazéasanak lehetdségeit és korlatait.
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Ipari pontforras emissziojanak hatdsa kornyezetének levegominoségére

Cseh Melinda, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az ipari forradalom idejétdl a nagyvarosok levegdje egyre szennyezettebbé valt a
fokozott iparosodas ¢és a gépjarmithasznalat kovetkeztében. A véarosok teriiletén kialakuld
szennyezOanyag-koncentraciok (immisszid) nemcsak a szennyezdanyag kibocsatas
(emisszi0) fliggvényében valtoznak. A levegdbe keriild szennyezdanyagok higulasat illetve
felhalmozdodasat nagymértékben a meteorologiai elemek (pl.: szélirdny, szélsebesség,
nyomas, hdmérséklet, 1égkor fliggdleges hdmérsékleti gradiense) iranyitjak.

A dolgozat célja az Alpiq Csepeli Vallalatcsoport Csepel II. Erdmi
levegbkornyezetre gyakorolt hatdsanak lokalis vizsgalata a nitrogén-oxidok (NOy), szén-
monoxid (CO) és a kén-dioxid (SO,) tekintetében, illetve annak tanulmanyozésa, hogy a
meteorologiai tényezOk milyen mdédon befolyasoljdk a Csepel 1I. Erdmi kéményeibol
kiaramlé szennyezdanyagok terjedését, illetve Csepel varosrészén a levegdmindség
alakulasat.

Az emisszios és immisszids adatsorok vizsgalata alapjan els6dleges fontossagu a
nitrogén-oxidok okozta kornyezetterhelés tanulmanyozasa. A dolgozatban a vizsgélatok
erre a szennyezdanyagra irdnyulnak, de egyes eseti példakban bemutatasra keriilnek a kén-
dioxid €s szén-monoxid okozta kornyezeti terhelések mértékei is. Az elvégzett és itt
bemutatott vizsgalatok négy f0 részre bonthatoéak: (1) Az Alpiq Csepel II. Erémi
emisszidja és Csepel levegémindségi allapota kozotti kapcsolat vizsgalata a nitrogén-oxidok
esetén, (2) immisszi6 alakuldsa a meteorologiai paraméterek fliggvényében mindharom
szennyezOanyag esetén, (3) a kibocsatott szennyezdanyagok terjedésének vizsgalata és az
eredmények alapjan az Alpiq Csepel 11 Eromi szdzalékos hozzajarulasa a szennyezdanyag
legkori mennyiségéhez, illetve (4) a kiilonbozd 1égkori allapotok (eltérd stabilitasok) hatasa
a szennyezOanyagok terjedésére.

A dolgozat a csepeli levegOmindségi allapot attekintése illetve az Alpiq Csepel II.
Erémii bemutatédsa utan a fent leirt vizsgalatok méodszerét €s azok eredményeit targyalja.
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Korokozok terjesztéséért felelos vektorok légkori sodrodasanak vizsgdlata trajektoria
statisztika segitségével

Sabitz Judit, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tansz¢ek,
Dr. Solymosi Norbert, tudomanyos segédmunkatars,
Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatécsoport, MTA-BCE

A mai korszerli meteorologiai kutatdsokban nagy szerepet kapnak a légkori terjedési
modellek. Ezekkel a modellekkel nem csak a 1égkori nyomgazok és az aeroszol részecskék
legkori utjat irhatjuk le, hanem alkalmazhatok ipari €s nuklearis balesetek altal kibocsatott
anyagok, holégballonok és egyéb sodrodd anyagok modellezésére is, valamint a globalis
¢ghajlatvaltozas altal eldidézett egészségligyi problémak vizsgalatara is.

A klimavaltozas hatasara bizonyos allat- €és novényfajok elszaporodédsa olyan
teriileteket is érint, ahol eldzdleg nem fordultak eld. A melegebb és parasabb kornyezeti
feltételek kialakuldsa kedvez a virusok, baktériumok, gombak terjedésének, illetve
hordozoik elszaporodéasanak, igy olyan fert6zé betegségek jelenhetnek meg Eurdpaban is,
amelyek korabban ismeretlenek voltak. Egyes koérokozokat, illetve korokozdkat terjesztd
izeltlabuakat (agynevezett vektorokat) a szél elsodorhatja nagyobb tavolsagra is. gy példaul
a lepkeszinyogot is, ami a vildgon sokfelé elterjedt leishmaniozis betegség terjesztdje. A
betegség zoonozis, vagyis embert ¢€s egyes allatfajokat (példaul kutya) is érint. A
leishmaniézis Azsia, Kelet-Afrika, Kozép- és Dél-Amerika orszagait és a Foldkozi-tenger
medencéjét érintd megbetegedés. A korokozo Horvatorszag tengermellékén is jelen van
endémiasan, azaz itt rendszeresen fordul elo.

Magyarorszagon egy kivételével olyan megbetegedésekrdl tudunk, amelyek esetén
az érintett ember vagy kutya az emlitett endémids teriileteken jart és ott fert6z6dott meg.
Egy esetben, Pakson diagnosztizaltdk olyan kutyaban a betegséget, amely nem jart soha
kiilfoldon, vagyis ez az egyetlen ismertté valt autochton (a megbetegedett allat nem a
szokvanyos endémids teriileten €1, €s nem is érintkezett azzal) eset. A beteg eb kapcsan
adodik a kérdés, hogy hogyan taldlkozhatott az allat a koérokozdval. Felvetddik az a
lehetéség, hogy fert6zott lepkeszunyog sodrodhatott endémias teriiletrdl az eb
kornyezetébe, €s annak vérszivasa soran oltotta be a korokozot a kutyaba.

Vizsgalataink célja, hogy modellfuttatasok alapjan valdszintiségi becsléseket tudjunk
adni arra vonatkozoan, hogy a paksi eset korokozgjat kozvetitd vektor szarmazhatott-e a
horvatorszagi endémias teriiletekrol.

A vizsgalatokhoz egyszert trajektoridkat hasznaltunk. Munkénkhoz az Amerikai
Ocean- és Légkorkutatd Intézet Légkori Kutatolaboratoriuma (NOAA ARL) altal
kifejlesztett HY SPLIT trajektoriamodellt hasznaltuk. Ehhez egy, a vektorok sodrodasanak
modellezését segitd interfésszel egészitettiik ki korabbi GIS-be (Geographic Information
System- Térinformatikai Rendszer) integralt AGMAAS eszkoziinket.

A lepkeszunyog nyaron aktiv, ezért erre az idOszakra végeztiink futtatdsokat a
2005-2009-es ¢évekre gy, hogy 48 orads iddtartamokat vettiink, és oranként inditottunk
futtatdsokat. Mivel az Orés trajektoridk szamitdsa idOigényes, ezért gy is elvégeztik a
vizsgalatokat, hogy 24 oranként inditottunk trajektoridkat, és igy becsiiltiik azokat a
mezdket, amelyeket az Oras adatokbol kaptunk. Megvizsgéltuk azt is, hogy ebben az
esetben milyen racsfelbontés sziikséges a megbizhatd valdszintiségi mez6 eldallitasahoz.
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Az MM5 modellel szimulalt planetaris hatarréteg magassaganak érzékenysége a
talajadatbazisok haszndlatira

Laza Borbadla, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Tanulmanyunkban a planetaris hatarréteg (PHR) ¢és a talaj hidraulikus
tulajdonsagainak kapcsolatat vizsgaljuk hat esettanulmanyon. A numerikus vizsgélatokat az
MMS5 mezoskaldji modellel végeztiik. A vizsgalt nyari, 6szi és téli napokon tobbnyire
gyenge konvekcio volt, azaz e napokon nem tapasztalhattunk jelentds felhdzetet. E szaraz
napok mellett egy csapadékos napunk is volt a szélesebb korti vizsgalatok érdekében.
Az MMS modellt magyarorszagi (HU) ¢és egyesiilt-dllamokbeli (US) talajadatbazissal
futtattuk le. A két adatbéazis kozotti legnagyobb kiilonbség a talaj hidraulikai (telitési
talajnedvesség tartalom, szabadfoldi vizkapacitds, hervaddspont) tulajdonsagaiban van,
melyek jelentdsen modositjak a felszin (talaj €s ndvényzet) parolgasat és igy a felszini
homérsékletet is. A felszini hatdsok a turbulens atkeveredés révén a magasabb
legrétegekben is érvényesiilnek.

Elemzéseinkben e kiilonbségek kimutatdsdra Osszpontositottunk. Kordbbi
vizsgalatainkhoz hasonléan a szimulalt hatarréteg magassagok és az energiaegyenleg
valtozésainak kovetésére helyeztiik a hangsulyt. A kapott kiilonbségeket szignifikancia
teszttel is elemeztilk A teszt szamitasba veszi az elemzett mennyiségek napi menetének
hatasat a kiilonbségek alakuldsara. Ezt minden napra vonatkozoan -elvégeztiik.
A szignifikancia vizsgalatok mellett napi €s pillanatnyi értékeket is szemléltetiink.

Megallapitasunk szerint az MMS5-tel modellezett PHR magassdg szignifikansan
¢rzékeny a talajadatbazis hasznalatara. E szignifikans valtozasokat mutato teriiletek térbeli
elrendezddése azonban nagymértékben fligg az iddéjaras alakulasatol. Ugyanakkor az
advekciomentes iddjarasi helyzetekben erdsebben érvényesiil a talaj fizikai féleségének a
hatasa, mint az advekcios helyzetekben.
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A villamgyakorisag parametrizdldasa

Mona Tamas, 111. éves meteorologia szakiranyos fizika BSc hallgat6
Témavezetd: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A tanulmédnyomban tomor attekintést adok a zivatarfelhd (cumulonimbus— Cb)
legfontosabb elektromos jelenségeirdl: a toltésszerkezetérdl, a nem-induktiv tipusa
toltésszétvalasztasrol és a villamlas folyamatardl. Ezek mellett részletesebben taglalom a
villamlas egyik legfontosabb meteorologiai jellemz6jét: a villdmgyakorisagot. Részletes
attekintést adok a villamgyakorisdg parametrizalasara szolgalo legegyszeriibb modszerekrol:

— Price és Rind parametrizalasarol (1992),
— Grewe et al. (2001) modelljérdl és
— Dahl parametrizalasarol (2010).

Price ¢és Rind (1992) szerint a villimgyakorisag szoros Osszefliggésben all a Cb felhdtetd
km-ben kifejezett magassagaval (H),

fpr=3,4410" H*? .

Elképzelésiiket megfigyelések is igazoltdk, de csak erdteljesen behatarolt korlatok kozatt.
Grewe ¢s munkatarsai a villamgyakorisdgot a felaramlas (w) és a felhOvastagsag (d)
fliggvényében begyiilte:

fr=1,54107° (w/d)*? .

Dahl (2010) parametrizalasa merdben eltér az eldobbi kettétol. A villdimgyakorisagot
nem a munkabol (a konvekciobol), hanem a toltésmennyiségbdl €s a térerdsségboil
szarmaztatja. A Cb felhdt hatalmas kondenzatornak tekinti. A kondenzator lemezei a
toltéscentrumok, mig a lemezek kozotti dielektrikum a telitett allapotban levd nedves
leveg6. Mind az elmélet fizikailag megalapozott eljards, mind a kisérleti eredmények
biztatdak. Dahl (2010) parametrizacioja szerint a villiamgyakorisag a kdvetkez6 egyenlettel
fejezhetd ki:

fw—#P'Pc vy .h.[\/ueer(Th)z—R—d—h}

e AW

ahol pa fegyverzetek feliileti toltéssiirlisége, L. a fegyverzetek kozotti toltéssiirliség,

Vv, a toltések sebessége, h a fegyverzetek vastagsdga, R a fegyverzetek sugara, d a

fegyverzetek kozotti tavolsdg, & a dielektromos allando, AW  pedig egy Kkisiilés
munkaja. Megjegyezziik, hogy a fenti egyenletbdl leszdrmaztathat6 a tobbi elmélet is.
A didkkori dolgozatban részletesen foglalkozom fenti harom parametrizacioval, s
bemutatom azok fizikai hatterét is.
Villamgyakorisag parametrizalasa Price és Rind alapjan
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Richter Péter, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A diakkori dolgozatban a villamlas folyamatanak parametrizalasarol adok attekintést
egyarant érintve a legegyszerlibb ¢€s a legosszetettebb modszereket. Egy altalanos attekintés
utan részletes ismertetést adok a villimgyakorisag kérdéskorérdl. A villamgyakorisag
parametrizalasdban Price ¢és Rind (1992) munkdjara Osszpontositok, ami az ismert
modszerek koziil a legegyszeriibb. A modszer a villdimgyakorisagot a felhdtetd km-ben
kifejezett magassaga és a felhd hidegszektoranak (a felhd 0°C-os izotermdja feletti
tartomany) vastagsaga alapjan becsiili. A modszert azonban — egyszeriisége ellenére — nem
alkalmazzdk a hazai gyakorlatban.

Célom e parametrizacio hazai alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalasa. A hazai SAFIR
rendszerrel mért villimgyakorisagi adatokkal, valamint az MMS5-6s modellel szimulalt felhd
paraméter-értékekkel (felhdtetd magassag, valamint a felhd hidegszektoranak vastagsaga)
dolgozom. A tesztek soran a mért, valamint az MMS5-6s felhdparaméterek alapjan kapott
Price és Rind-féle (1992) villimgyakorisagi értékeket hasonlitom 6ssze. Kihangsulyoznam,
hogy a felhasznalt adatmennyiség — akar csak egy zivatarhoz kapcsolddoan — oriasi, tovabba
a mért és a szimuldlt esetek megfeleltetése sok esetben koriilményes, ami jelentdsen
megneheziti a tesztelést.

Legvégiill megemlitem, hogy tudomdsom szerint ez az elsé olyan tanulmany
Magyarorszagon, amely a villimgyakorisag parametrizaciojat a szamszeriisités szintjén
taglalja.
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A vertikdlisan integralt vizgoz napi menetének vizsgalata kiilonbozo légrétegekre
SEVIRI miiholdas mérések alapjan

Dobor Laura, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tansz¢ek,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A 161di légkor tiveghazhatasanak jelentds részét a vizgdz jelenléte okozza. A 1égkor
vizgdz-tartalmanak vizsgalata hossz tavon a globalis klimavaltozas szempontjabol, mig
rovid tavon az iddjarasi folyamatok eldrejelzése szempontjabdl meghataroz6. Nagy térbeli
¢és 1dObeli valtozékonysaga és rovid tartdzkodasi ideje miatt a légkori vizgdz mennyiségének
meghatarozasa szamos problémat vet fel. Erre kinal alternativ megoldast a kihullhato vizgdz
(egységnyi alapteriiletre vonatkoz6, vertikalisan integralt vizgdz mennyiség) miitholdas
mérésekbdl torténd szarmaztatasa.

A kvazipolaris miitholdak nagyobb térbeli felbontasti &m id6ében korlatozott adatsort,
mig a geostacionarius mitholdak gyengébb térbeli felbontdsban, de idében folytonos
méréseket szolgéltatnak, mellyel lehetdség nyilik a kiilonb6z0 meteorologiai elemek napi
menetének vizsgalata is. A miholdas méréstechnika kovetkeztében a légkor teljes
vertikumara kaphatunk informaciot, hasonldéan, mint a radiészondas felszalldsok sordn, de
mig a radidszondaval kozel pontbeli mérést végziink, a mitholdas letapogatéassal tertileti
informaciohoz jutunk. A SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager,
Tovabbfejlesztett Lathatd ¢és Infravorés Forgd Képalkoté Berendezés) a masodik
generacios METEOSAT miiholdak legfdbb miiszere, mely 12 spektralis csatornaban, 3
illetve 1 km-es teriileti felbontasban méri a beérkezd elektromagneses sugarzast. A mithold
a latotartomanyat, azaz kb. a fél f6ldgombot 15 perc alatt tapogatja végig.

Munkank soran az eurdpai meteorologiai miitholdakat fenntart6 EUMETSAT
(European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites) altal felallitott
munkacsoportok koziil az Ultrardvidtava Elorejelzési Munkacsoport (Nowcasting and Very
Short Range Forecasting, NWC SAF) szoftverét adaptaltuk az ELTE Meteorologiai
Tanszéken. A szoftvercsomag segitségével szdmos, az iddjarés elorejelzését segitd
produktum szarmaztathatd. Dolgozatomban a célteriilet egy eurdpai régid, melyen beliil
foként a Karpat-medence térségét tekintve végezziik el a kihullhatd vizgdz napi menetének
vizsgalatat. A teljes fliggdleges légoszlop, illetve a fliggdleges légoszlop 3 rétegének
vizgdztartalmat kétféle modszerrel szdrmaztatjuk, valamint felhasznaljuk az ugyancsak
szarmaztatott felhOmaszk produktumot is. Vizsgalatainkat a 2009-es éven beliili,
talnyomoan deriilt napokra végezziik el.
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Tapado ho miatti karesemények meteorologiai hatterének vizsgalata

Gulyas Krisztina, 1. éves meteorologus MSc hallgatod
Témavezetdk: Toth Katalin, OMSZ, Iddjaras-elorejelzd Osztaly,
Kollath Kornél, OMSZ, Repiilésmeteorologiai €s Veszélyjelzd Osztaly

Hazéank éghajlati adottsagainak koszonhetden ritkan eléfordulo jelenség a nedves ho
okozta karokozas. Az utobbi években viszont tortént egy-két komolyabb eset, amikor a
felhalmoz6dd ho elszakitotta a felsdvezetékeket, illetve oszlopokat dontétt ki jelentds
anyagi karokat hagyva maga utdn. Az dramszolgaltatokon kiviil az erdészeknek is
problémat okoz a jelenség.

A megoldas érdekében indult egy 6sszefogas az EON ¢és az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat munkatarsai kozott, melynek célja, hogy a jovében hatékonyan lehessen fellépni a
hasonl6 helyzetek ellen.

A tapado6 ho komplex jelenség, kialakulasahoz tobb meteorologiai paraméternek kell
egy szik, kritikus tartomadnyba esnie. E paraméterek koziil a legfontosabb a hdmérséklet, a
csapadek és a szélsebesség.

Két ismert moddszert alkalmazunk a mennyiségi eldrejelzéshez. Mind a kettd
esetében szamos egyszeriisitést kell végezniink, hogy numerikusan is leirjuk a fizikai
folyamatot. Az els6 modszernél két paramétert vesziink figyelembe, a csapadékot €s a
hémérsékletet (Sundin és Makkonen 1998). A masik médszer Poots (1996) munkéja alapjan
késziilt, ebben az esetben a sz¢€l hatasat is beépitjiik a modellbe.

Jelen munkéban a pontosabb eldrejelzésekhez szeretnénk megvizsgalni, hogy ez
elmilt évtizedek soran milyen hasonld jellegli esetek fordultak elé. Ebben nagy segitséget
nyQjtott az Erddvédelmi Figyeld-JelzOszolgalati Rendszer, mely 1962 ota regisztralja a
kiilonbozd meteorologiai jelenségek okozta karokat, igy a havazas okozta karokat is a hazai
erdokben. Ezekbdl az adatokbol valasztottuk ki azokat az idészakokat, amikor felléphetett
a fent emlitett jelenség.

Célunk hogy az elmult id6szakok figyelembe vételével pontosabb képet kapjunk a
legkori jegesedésrdl, ezen beliil a nedves hod kialakuldsdnak koriilményeirdl, esetleg
gyakorisagarol. A kiilonbozé jegesedési modellek segitségével pedig pontosabb
elorejelzések  késziilhetnek, amelyekre tamaszkodva a veszélyjelzd6 meteorologus
megalapozottabb dontést hozhat.
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Ejszakai vildgito felhék és megfigyelésiik Magyarorszdgrol

Farkas Alexandra, 1. éves geografus, taj- és kornyezetkutatd szakiranyos MSc hallgaté
Témavezetk: Dr. Kiricsi Agnes, egyetemi adjunktus, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem,
Angol Nyelvii [rodalmak és Kultardk Tanszek,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az ¢jszakai égbolt latvanyossagai korantsem meriilnek ki a csillagokban, vagy a
bolygokban. A foként kékes, vagy ritkabban sargas és tiirkizes szinli €jszakai vilagito felhdk
a nyari napforduld kornyékén — majus kozepétdl augusztus koézepéig — latszanak.
Napnyugta utan, vagy napkelte eldtt 30-90 perccel kereshetjiik dket: elébbi esetben az
¢szaki-északnyugati, utobbi esetben pedig az északi-északkeleti horizont kozelében.
A jelenség foként a 60—65° szélességi korok kozti régio jellemzd latvanyossaga, a kozelmult
Ota azonban egyre gyakrabban érkeznek észlelések joval alacsonyabb szélességekrdl is. A
fent megjelolt idészak egy részén — jinius kdzepétdl julius végéig — a jelenség hazankbol is
tobb alkalommal megtfigyelhetd, am igazan latvanyos ¢jszakai vilagitdé felhOknek csupan
egyszer-kétszer lehetiink tantii szezononként.

Annak ellenére, hogy ugyanolyan felhdknek tlinnek, mint barmelyik hagyomanyos
felhd, nem tévesztendok Ossze semmi massal. Ezek ugyanis nem a troposzféraban, hanem
még a sztratoszféran is til, a mezoszféraban (50-90 km kozott) alakulnak ki. A jelenségnek
tobbféle formdja ismert, ezek kialakulasaval €s jelentdségével kapcsolatban azonban még
szamos nyitott kérdés all fenn.

Dolgozatomban 0Osszefoglalom az ¢éjszakai vilagitdo felhdk felfedezésének ¢és
kutatdsanak torténetét, illetve felvazolom a kialakulasuk hatterében all6 lehetséges
folyamatokat. Az egyes formdk jellemzoit foként sajat fényképfelvételeim segitségével
mutatom be. A dolgozat részét képezi az altalam 2009-2010-ben észlelt ¢jszakai vilagitd
felhok elemzése is. Amellett, hogy felhiviam a figyelmet a jelenség 1étére és szépségére,
kiemelt szdndékom a témakoOr szinte teljesen hidnyz6 magyar nyelvli feldolgozasa is.
A dolgozat tobb éves megfigyelés gyakorlati tapasztalatait is tartalmazza, igy a téma irant
érdeklodok szdmara észlelési segédletként is hasznélhato.
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A varosi légszennyezés vizsgalata a Péczely-féle makroszinoptikus
osztalyozds segitségével

Totivan Bernadett, 11. éves meteorologus MSc hallgatod
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A telepiilések levegdmindségét szamos szennyezOanyag forrds befolyasolja.
E légszennyezok karos hatdssal vannak az €16 és élettelen kdrnyezetre, koncentraciojuk
erosen fligg az iddjarasi helyzettdl. Kutatasaink soran hazai varosok levegdmindségének
statisztikus klimatologiai elemzését végeztiik el.

Az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat a 2000-es évek elejétdl végez a
legkorben szennyezdanyag mérést az orszag egész terliletén. 2009 februar 1. ota az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat szervezeti egységeként miikodik.

Dolgozatomban kivélasztottunk tobb varost, ahol megvizsgéltuk a szennyezd
(CO), kén-dioxid (SO,), nitrogén-dioxid (NO,) és nitrogén-monoxid (NO), illetve a
nitrogén-oxidokat egyiitt is vizsgaltuk. Az adatok a 2004 és 2009 kozti id6szakot dlelik fel.

Az 1id@jarasi helyzetek elemzésére Péczely makroszinoptikus osztalyozasat
hasznéltuk. A Péczely-féle 13 kategoriara megvizsgaljuk a szennyezd anyagok atlagos ¢€s
gyakoriak a magas koncentraciok. A kategoridk Osszehasonlitasan kiviil elvégeztiikk a
kiilonb6z6 varosok (kiilonbdzd szennyezOanyag kibocsatasu teriiletek) Osszehasonlitasat,
valamint vizsgaltuk az eltérd méretii €s jellegl telepiilések koncentracidinak idébeli menetét
is.

Ezenkiviil az 6zonra vonatkozoan megvizsgaltuk az AOT40 ¢s AOT60 hatarértékek
tullépéseének statisztikait is.
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A belterek levegdje; mikrometeorologiai mérések egy nagyeléado-teremben

Soveges Bianka, 111. éves meteorologia szakiranyos kornyezettan szakos BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszek,
Dr. Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Kémiai Intézet

Eletiink nagyobb részét épitett belsé kornyezetben toltjiik. Egyre hangsulyosabba
valik a beltéri levegd allapotanak ismerete és szabalyozdsa. Kevés azonban a belterek
mikroklimdjaval, a human komforttal €s a beltéri levegd mindségével (szellozés hatésa,
nyomanyagok, aeroszol részecskék, mikroorganizmusok, stb.) foglalkoz6 hazai mérés.

Milyen egy egyetemi eldadé mikroklim4ja? Hogyan valtozik a levegd homérseklete,
nedvességtartalma, a CO, koncentracidja egy-egy eléadas alatt? Milyen modon jelentkezik a
szell6zés hatdsa? Milyen €s hogyan valtozik az aeroszol Osszetétele, méret szerinti
eloszlasa? Hogyan azonosithatok a forrasok (beltéri eredet, szelldzés hatasa)? Ilyen és
ehhez hasonld kérdésekre kerestiik a valaszt az ELTE Kémiai Intézetével kozosen végzett
mérési programban, amit 2010. aprilis 7. és 15. kozott végeztiink az ELTE Fizikai Intézet
Ortvay eléadotermében.

Célunk a terem kozepén elhelyezett meteorologiai mérdhely (Iéghdmérséklet, relativ
nedvesség, aramlasi sebesség €s irany, aktiv felszin hdmérséklete, szén-dioxid koncentracio)
adatainak, illetve a ventilalds (befjt levegd mennyisége ¢és homérséklete) hatdsanak a
vizsgalata.

Bemutatjuk a mérési programot a perces meteorologiai adatok ellendrzését, egységes
adatbazisba rendezését. Vizsgaljuk a meteorologiai allapotjelzdk jellegzetes meneteit
szellbztetett és nem szellztetett esetben, hétkdzben és hétvégén. Erintjiik a humankomfort
témakorét is. Nem szelloztetett esetben a CO, koncentracid értékei meghaladtdk az
1000 ppm értékét is egy-egy nagyeldadas végén, ami mar a figyelem rovasara mehet.

Eredményeink felhasznalhatok a beltéri klima allapotfelmérésében, a humankomfort
tervezésében. Az altalunk fejlesztett meteorologiai adatbazis segit a kémiai mérések
(aeroszol-0sszetétel, forrds-szeparalas) értelmezésében is. Terveink kozott szerepel az
eldadoterem aramlasi képének modellezése numerikus megolddval. Ehhez a sziikséges
bemend adatok (meteorologia, ventilalas, alaprajz, eldadasokon résztvevd hallgatok)
rendelkezésre allnak.
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Meért és a WRF modellel szamitott szélsebesség és szélenergetikai adatok
osszehasonlito vizsgalata

Herrmann Dora, 111. éves meteorologia szakirdnyos fizika BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Gyongyosi Andras Zeéno, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

A kontinentalis sz€lgeneratorok fejlddésével (rotormagassag novelése, az indulasi
kiiszob csokkentése) az 1990-es évek masodik felében valt realis lehetdséggé a nagy-
teljesitményti szélgeneratorok hazai telepitése. Magyarorszagon 2000-ben allitottak fel az
elsd 250 kW-os turbinat Inotan (Nordex N-250). Ezt kovette a kulcsi 600 kW-o0s erdmi
2001-ben, majd a Mosonmagyarovarra telepitett két darab, szintén 600 kW-os Enercon E40
szélerdmii. A hazai szélviszonyoknak megfelelden a legtobb szélerdmiivet az északnyugati
orszagrészbe telepitették. 2009 végére a beépitett szélerdmi kapacitas 201,3 MW volt.

TDK dolgozatomban két Mosonmagyaroévar kornyéki szélerémii termelési adatait
elemzem a mért és a WRF modellel szamitott széladatok alapjan. Mindkét generator
Enercon gyartmanyt, az E40-es turbina 65 m magassagt, névleges teljesitménye 600 kW;
az E70-es szélgenerator oszlopa 113 m magas, névleges teljesitménye 2 MW.

Osszehasonlitottuk a gyari szélsebesség-teljesitmény diagramot a mérési adatok
(a gondolan elhelyezett szélmiiszer és a generator termelése) alapjan szamitott gorbével.
Nem tapasztaltunk lényeges eltérést. A pontosabb teljesitménygdrbe alkalmazasa azonban
néhany %-os javulast igy is jelent a napi termelési adatok becslésében.

A vizsgalatok kovetkezd lépéseként Osszevetettiik a mért és a WRF modellel
elorejelzett szélsebességi €és termelési adatokat. 2010. marcius-augusztusi iddszakot
elemeztilk. A modell kis mértékben alabecsiilte a szélsebességet, igy a két szélerdémi
termelését is. Tizperces, illetve napi adatsorokat vizsgaltunk az iddjarasi helyzet, illetve a
sz¢lirany és a sz¢lsebesség fliggvényeben.

Célunk olyan egyszeri modell-output statisztikai eljardsok készitése, amivel
pontosabba tehetdk a napi termelési eldrejelzések, amelyek a felhasznaloknak nyajtanak
hasznos informaciot. E munka kezdeti eredményeit mutatja be a dolgozat.
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