EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK

Kiilonszam

A Meteorologus TDK 2011. évi kari konferenciaja
Az eloadasok osszefoglaloja

Budapest, 2011. december 8.

Szerkesztette: Weidinger Tamas

Budapest, 2011.



Kiilonszam (belsé hasznalatra)

ISSN 0865-7920

Kiadja
az ELTE Meteorologiai Tanszék

A kiadasért felel:
Dr. habil. Bartholy Judit tszv. egyetemi tanar

A kiadvany az OMSZ, az MH GEOSZ, az EU7 ECLAIRE program, az OTKA
K83909 és a TAMOP 4.2.1./B-09/1/KMR-2010-0003 tdAmogatasaval késziilt.

Kiilon kdszonet illeti Thasz Istvant és Kellermayer Csillat (OMSZ) a kiadvany
megjelentetéséhez nyljtott segitségért.

Késziilt az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén 60 példanyban.



Az ELTE Meteorologiai Tanszek €s a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2011. evi Kari TDK konferencigjara,

a XIII. Orszagos FelsOoktatas Kornyezettudomanyi Didkkonferenciara

(2012, Veszprem) kesziilo dolgozatok bemutatasara
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Eghajlati és éghajlatvaltozasi vizsgalatok
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Levezet elndk: Pieczka Ildiko, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
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Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, dékanhelyettes, ELTE Meteorologiai Tanszék

Kovacs LaszIlo alezredes, MH Geoinformdacios Szolgalat, szolgalatfonék-helyettes
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A Karpat-medence éghajlata a XX. szazadban Holdridge alapjan
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3. Zsebehazi Gabriella, 1. éves meteorologus MSc hallgato
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A magyarorszagi éghajlatvaltozas jellemzése az ALADIN-Climate és
a REMO regionalis modellek eredményei alapjan

4. Hollosi Brigitta, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Pongrdacz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Karpat-medence csapadék- és aszalyviszonyainak XX1. szazadra varhato tendencidai
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5. Kis Anna, 1. éves meteorolégus MSc hallgato
TémavezetO: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék



Extrém csapadékindexek elemzése a Karpdt-medence térségére az ENSEMBLES
klimaszimuldciok korrigalt csapadéksorai alapjan

6. Mesterhazy 1ldiko, 1. éves meteorologus MSc hallgato
TémavezetO: Dr. Mészdros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
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10. Tordai Janos, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetok: Kollath Kornél, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Repiilésmeteoroldgiai és VeszElyjelzd Osztaly,
Toth Tamas, Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Foldfelszini Megfigyelések
Osztalya
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A hofuvas elorejelzése Magyarorszag terségére

11. Merics Attila, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Reisz Andrej, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
elérejelz6 meteorologus, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
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12. Kovacs Adrian, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
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Sziinet (12 déra 45 perc — 13 dra 10 perc)
Numerikus modellezés, terjedésszamitas, parametrizaciok

Levezet6 elndk: Miklos Erika, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék
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Dr. Haszpra Ldszlo, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
cimzetes egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
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13. André Karolina és Salavec Péter, 111. éves meteorologia szakiranyos
fizika BSc hallgatok
Témavezetok: Gyongydsi Andras Zéno, tudomanyos segédmunkatars,
ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Weidinger Tamadas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Hordozhato numerikus iddjards eldrejelzési modellek dsszehasonlito vizsgalata

14. Héver Annamaria, 111. éves meteoroldgia szakiranyos fizika BSc hallgato
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ELTE Meteorologiai Tanszék
Szubtropusi ciklonok vizsgalata
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Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Lagzi Istvan LaszIlo, egyetemi docens, BMGE Fizika Intézet
Az OpenFOAM dltalanos célu CFD szoftver mikrometeorologiai alkalmazasdanak elékészitése

16. Steierlein Akos, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezetok: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Lagzi Istvan LaszIo, egyetemi docens, BMGE TTK Fizika Intézet
Szennyezoanyag terjedési modell tesztelése és alkalmazasa

17. Nagy Roland, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Lagzi Istvan LaszIo, egyetemi docens, BMGE TTK Fizika Intézet
Keémiai reakciomechanizmusok tesztelése és alkalmazasa

18. Mona Tamas, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A villamgyakorisag parametrizaldsa Magyarorszagon

19. Richter Péter, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Breuer Hajnalka, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
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Sziinet (14 6ra 50 perc — 15 6ra 10 perc)



Altalanos és alkalmazott meteorologia

15 ora 10 perc — 16 6ra 45 perc.

Levezet elndk: Breuer Hajnalka, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

20. Farkas Alexandra, 11. éves geografus, taj- és kornyezetkutatd szakiranyos MSc hallgato
TémavezetSk: Dr. Kiricsi Agnes, egyetemi adjunktus, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem,
Angol Nyelvii Irodalmak és Kulturak Tanszék,
Dr. Tasnaddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Horvath Gabor, egyetemi docens, ELTE Biologiai Fizika Tanszék,
Kornyezetoptika Laboratorium
Régi magyar halomegfigyelések gyiijteménye

21. Lehoczky Annamaria, 1. éves meteorologus MSc hallgatod
Témavezetok: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Szentkiralyi Ferenc, tudomanyos munkatars,
MTA Noévényvédelmi Kutatointézet
Viragzaskezdetek klimaérzékenységének elemzese XIX. szdzadi idésorokon:
a fenofazis hasznalhatosaga termométerként

22. Garamszegi Balazs, 11. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvin, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Erdekességek az Eszaki Félteke héboritasi adatsoraiban:

Gronland hoviszonyainak ,,anomalidgja”

23. Viengdavanh Robert Manivanh, 11. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi
BSc hallgato
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Czender Csilla, Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalat
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24. Homolya Emese, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Pieczka Ildiko, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
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Sziinet (16 6ra 45 perc— 17 ora 15 perc)

Eredményhirdetés, zarszo

Zarsz6: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
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A Karpdt-medence éghajlata a XX. szdazadban Holdridge alapjan

Szelepcsényi Zoltan, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai TanszEk,
Breuer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Manapsag egyre tobb kornyezetvédelmi forumon meriil fel annak igénye, hogy az
¢ghajlatvaltozas tényét az eddigiekhez képest 11j formaban szemléltessiik. Olyan modszerre
van igény, amellyel a nagykdzonség is tényleges problémaként értékelheti a klima
moddosulasaként jelentkezd valtozasokat.

Ennek egy j6 modszere a kornyezetiinkben tapasztalhatd tdjokologiai valtozasok
megjelenitése. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a t4jegységek homérsékleti- ¢és
csapadékviszonyai megvaltoznak, amelyek jelentds hatdssal vannak a vegetacio eloszlasara.
A Karpat-medencében a mult szazadban lezajlott klimavaltozas vizsgalatakor is olyan
¢ghajlatleir6 modszert alkalmaztunk, amely a klimdt az Okologiai hatarvonalak
figyelembevételével jellemzi. Viélasztasunk a Holdridge (1947) ¢letforma osztalyozéasara
esett. Holdridge az egyes klimakat potencidlis ¢letformakkal definidlta, gy hogy klimatikus
indexeivel a vegetacidtipusok zavartalan miitkodésehez sziikséges létfeltételeket allapitott
meg. A lehetséges vegetaciot harom klimatikus index, nevezetesen az évi atlagos
biohdmérséklet (ABT), az évi potencialis parolgasi arany (APETR) ¢és az évi atlagos
csapadékmennyiség (4 PPT) alapjan itéli meg.

Holdridge modszere havi hdmérsékleti- ¢és csapadékadatokat igényel. Az altalunk
felhasznalt adatbazis a CRU TS 1.2, amelyet a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutato
Osztalya (CRU) éllitott eld a mért adatok interpolalasaval. Az adatbéazis a teljes eurdpai
kontinenst lefedi 10’-es horizontalis felbontasban az 1901-t61 2000-ig tarté iddszakra, igy a
XX. szazadi éghajlatvaltozas folyamata is nyomon kovethetd. Az altalunk vizsgalt teriilet a
keleti hosszusag 15-28°-a és az északi szélesség 44,5-50°-a kozott helyezkedik el.

Az éghajlatvaltozas vizsgalatdhoz mind a csapadék, mind a hdmérséklet esetében
egyarant 71-71db havi atlagos mezdt allitottunk eld, majd 30 éves éghajlati atlagokat
képeztiink egy éves iddeltolasokkal. Holdridge modszerét ezekre az é€ghajlati atlagokra,
illetve az eredeti éves értékekre egyarant alkalmaztuk. Az évenkénti kiértékeléssel kapott
klimaindexeken Mann-Kendall szignifikancia tesztet végeztink. Igy példaul az évi
potencialis parolgasi arany (APETR) alapjan detektalhattuk a Karpat-medence azon tajait,
amelyeket a szdrazodds folyamata a mult szdzadban érintett. Az életformak megallapitasa
mar az éghajlati értékek alapjan tortént. Bacskdban és a Dunamenti-siksagon példaul a mult
szazad folyaman a hideg-mérsékelt tide erdordl meleg-mérsékelt szdraz erdére modosult a
klimatikusan lehetséges létforma a szazadvégre; tehat mind a hdémérsékleti, mind a
nedvességi jelleget tekintve megvaltozott a t4j. Holdridge osztalydzdsan munkénk soran
finomitottunk, atmeneti ¢letformakat kiilonitetiink el. Az atmeneti osztalyok
megallapitasakor szem eldtt tartottuk, hogy a Karpat-medence jelent0s részén az eredeti
vegetacidtipus az erdds sztyepp volt. Ilyen €letforma Holdridge klimaosztalyai kozott nem
szerepel, hiszen modszerét globalis skalara dolgozta ki. Az atmeneti életformak
hasznélataval azonban sokkal részletesebb képet kaptunk a Karpat-medencében a mult
szézadban lezajlott tajokologiai modosulasokrol.

Irodalomjegyzék

Holdridge, L.R., 1947: Determination of world plant formations from simple climatic data.
Science, 105, pp. 367-368.
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A human komfort varosklimatologiai vizsgalata Budapestre az 1961-2010 idoszakra

Kovacs Attila, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Néemeth Akos, vezetd-tanacsos, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Foldiink népessége ma mar meghaladja a 7 milliard f6t, amelynek tobb mint fele
varosokban €l. A vérosi lakossdg szdmanak gyors ndvekedése €s a nagy népsiriségli varosi
teriiletek gyarapodasa eldrelathatoan folytatodni fog a jovOben is. Egyre tobb emberre
vannak hatassal a varosok — természetes kornyezethez képest nagymértékben atalakult —
kornyezeti feltételei, melyek foként a megvaltozott felszingeometridbdl, anyag-
Osszetételbdl, valamint az antropogén hé- és l€gszennyezésbdl erednek.

A mesterségesen Iétrehozott varosi kornyezet mdédosult klimatikus koriilményeket
teremt, melyek példaul termikus stresszként befolyassal lehetnek az emberre, s egészségiigyi
problémakat okozhatnak. A varosi human bioklimatologia kiemelt feladata a varosklima
termalis komponensének a vizsgalata, illetve ennek ismeretében olyan adaptéacios stratégiak
kidolgozéasa varosi kornyezetekben, amelyek a termikus komfort viszonyt optimalizaljak. A
termikus komfort viszonyok bioklima indexekkel irhatok le, amelyek kiilonb6z6
meteorologiai elemek egyiittes hatasat szamszerisitik. A kiilonbdzé megkozelitésii human
bioklimatologiai értékelések figyelembe vétele nélkiilozhetetlen tobbek kozott a
varostervezes, a turizmus, valamint a kozegészségiigy teriiletén, annak érdekében, hogy a
varosi lakossag ¢letmindsége, egészségi allapota fennmaradjon, esetleg javuljon. Hazdnkban
a koztudatban ¢€s a tervezéskor, dontéshozatalkor tobbnyire hidnyzik a human
bioklimatologiai szempontok szamitasba vétele. Budapesten idaig alig késziilt human
bioklimatologiai vizsgalat, pedig a téma rendkiviil id6szer(i.

Vizsgalataink sordn az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat adatait hasznaljuk fel két
eltérd adottsagi mérépont, a kertvarosi-kiilvarosi kornyezetet reprezentald pestszentlérinci
allomas, ¢és a slrlin beépitett belvarosi teriileten 1évé Kitaibel Pal utcai allomas
Osszehasonlitd elemzésével. Célunk a két allomas bioklimatikus sajatossagainak és
kiilonbségeinek vizsgalata, a lehetséges okok megadéasa. Az Osszehasonlitas egy széles
korben ismert bioklima index, a PET (Physiologically Equivalent Temperature), és egy
ujonnan fejlesztett index, az UTCI (Universal Thermal Climate Index) alapjan torténik.
Harom éghajlati normaliddszakot (1961-1990, 1971-2000, 1981-2010) vetiink dssze, s az
utobbi tiz évre (2001-2010) is részletes Osszehasonlitast végziink. Eredményeink eltérd
mértékii és iranya bioklimatikus kiilonbségeket mutatnak az idészakok ¢és az allomasok
kozott. A kiilonbségek jelentdsen fliggnek az évszaktol és a napszaktol, ami tobb
sajatossagot eredményez.

Tovabbi célunk a bioklimatoldgiailag relevans meteorologiai elemek €s az indexek
kozotti kapcsolat jellegének és erdsségének statisztikai vizsgalata, hiszen a tényleges
bioklimatikus hatds az egyes tényezdk Osszetett kolcsonhatdsabol alakul ki. Klimamodellek
alapjan tervezziik a XXI. szdzadban valosziniisithetd bioklimatikus valtozasok elemzését.
Ezeknek a jovObeli tendenciaknak az értékeléséhez kiindulasképpen elengedhetetlen a mar
detektalhat6 valtozasok ismerete, mellyel kutatasainkat inditottuk.
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A magyarorszagi éghajlatvaltozas jellemzése az ALADIN-Climate és
a REMO regionalis modellek eredményei alapjan

Zsebehazi Gabriella, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Szépsz6 Gabriella, OMSZ, Eghajlati Osztaly

Hazankban az Orszagos Meteorologiai Szolgélatnal két regiondlis klimamodellt
adaptaltak: a Hamburgi Max Planck Intézet REMO modelljét, és a francia meteorologiai
szolgalatnal kifejlesztett ALADIN-Climate modellt. A modellekkel az elmult években 10 és
25 km-es felbontasti szimuldciokat készitettek a Karpat-medence térségére. A 2004-2009
kozott zajldé ENSEMBLES projektben pedig ezen modellek mas verzidit futtattak,
kiilonb6z6 racsfelbontassal és eltérd tartomanyon. Korabbi tanulmanyokbol ismeretes, hogy
a Karpat-medence térségében varhatd éghajlatvaltozast a klimamodellek igen nagy
bizonytalansaggal jellemzik. A modell szimulaciok egyiittes vizsgalataval képet kaphatunk e
bizonytalansagi intervallum nagysagarol, illetve az ENSEMBLES projektbeli modellek
tanulmanyozéasaval hazai modelljeink viselkedését is mélyrehatdbban megérthetjiik.

A jovOre vonatkozd eredmények kiértékelése eldtt sziikség van a modellek
validalasara, mely soran azt vizsgaljuk, hogy mennyire képesek jellemezni a mult atlagos
éghajlati viszonyait. Ez esetben a regiondlis klimamodellek hatarfeltételeit az ERA-40
re-analizis adatbazis, illetve a multra eldallt globalis éghajlati modelleredmények
szolgaltatjak, s az igy kapott szimulaciokat mérésekkel hasonlitjuk 6ssze. Megallapitottuk,
hogy a magyarorszagi ALADIN modellt alapvetéen a homérséklet aldbecslése jellemzi,
10 ¢és 25 km-es racsfelbontéssal is, mig az ENSEMBLES-ben alkalmazott modellvaltozat
nyaron ¢s télen tulmelegiti a Karpat-medence feletti teriiletet. Korabbi vizsgélatok soran
kidertilt, hogy a REMO ERA-40 meghajtasu hazai verzioja nyaron tul kevés csapadékot ad
Magyarorszag teriiletére, ellenben a homérsékletet magasabb értékekkel jellemzi a
megfigyeléshez képest. Ezt a gyengeséget viszont nem tapasztaltuk a globalis
modelleredmények figyelembevételével készitett hazai kisérletben. Ez az un. nyari szdrazsag
probléma a REMO ENSEMBLES-ben alkalmazott 1jabb verzidjaban, mindkeét
szimuldcidban megfigyelhetd volt, s6t a re-analizis hatarfeltétellel dsszel is megjelent.
A jOvore varhatd valtozéasokat tekintve elmondhatod, hogy a modellek egyértelmiien a
hémérséklet ndvekedését jelzik, melynek éves mértéke az évszazad elsd felében (2021—
2050-re) 1-2 °C, mig az évszazad végére (2071-2100-ra) 3—4 °C. A hazank feletti éves
csapadékeloszlasban egyfajta atrendezddés figyelhetdé meg. A kozeljovoben nydron nagy
valoszinliséggel  szdrazodasra  szamithatunk  (mindossze egy  kisérlet  jelzett
csapadéknovekedést), mely az évszazad végére tovabb erdsodik ¢€s egyértelmiivé valik.
A téli évszakban a két modell eltérd eldjellel szimulalta a 2021-2050 idészakra varhatd
valtozas iranyat (a REMO novekedést, mig az ALADIN csokkenést jelzett mind a hazai,
mind az ENSEMBLES modelleredményeiben), az évszdzad végére azonban az ALADIN
futtatdsaban a szarazodas gyengiilése lathat6, mig a REMO modellben tovabb folytatodik a
hazank feletti csapadéknovekedés.

A TDK dolgozat célja, hogy részletesen bemutassa a fent emlitett modellekkel elvégzett
kisérletek eredményeit, kiilon hangsulyt fektetve a Magyarorszag teriiletére vonatkozo
projekciok bizonytalansagainak szamszertsitésére.
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A Karpdt-medence csapadék- és aszalyviszonyainak XXI. szazadra varhato tendenciai
a RegCM szimuldciok felhasznaldsdval

Hollosi Brigitta, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Jol ismert tény, hogy szarazabb ¢vekben aszaly, sz€lsdségesen csapadékos években
pedig belviz stjthatja hazankat, mely kivaltképpen a mezdgazdasadg szempontjabol teremt
kedvezOtlen viszonyokat. E két jelenség tehat kiemelt fontossdghi a magyarorszagi
mezdgazdasagi termelés stabilitdsa, jovedelmezdsége €s mindsége szempontjabol. Az
orszag csapadék- €s aszalyviszonyainak minél jobb megismerése elengedhetetlen ahhoz,
hogy az elleniik valo kiizdelem eredményes legyen, s az ilyen jellegli karok mérséklédéséhez
vezessen. A belvizek és aszalyok kialakulasat, periodikussagat, térbeli kiterjedését €s idobeli
lefolyasat elsOdlegesen az ¢éghajlat, illetve az iddjaras, valamint a domborzati- ¢és
talajviszonyok szabjak meg.

A globalis éghajlatvaltozas és az annak kovetkeztében kialakuld regionalis hatasok
elemzése napjainkban rendkiviil iddszerli kutatdsi témanak szadmit. Elsé 1épésként
sziikségszerli a kiilonb6z0 meteorologiai elemek — példaul a hdmérséklet vagy a csapadek —
multbeli és jovobeli trendjeinek regionalis skalan torténd vizsgalata. A két fent emlitett elem
tanulmanyozéasa mar korabban megtortént. Kutatasaink soran ezek egymashoz viszonyitott
multbeli és jovObeli alakulasat elemeztiik kiilonféle aszalyindexek (csapadék-index, SAI-
index, De Martonne-féle szdrazsdg index, Thornthwaite-féle agrometeorologiai index,
Lang-féle esdzési index, Ped-féle aszalyindex, valamint Foley altal definialt anomalia index)
segitségével a Karpat-medence térségére.

Korabbi vizsgalataink soran elvégeztik a fenti aszalyindexek elemzését a
25 km-es horizontélis felbontasi PRECIS regiondlis éghajlati modell szimulacioi
segitségével. Jelen dolgozat keretén beliil hasonld elemzést mutatunk be egy masik modell
felhasznalasaval. Az egyesiilt allamokbeli Légkori Kutatdsok Nemzeti Kozpontjaban
kifejlesztett 10 km-es racsfelbontast RegCM modell outputjait alkalmazzuk. A futtatasok
az 1961-1990 kozotti referencia—id6szakra, illetve a 2021-2050 és a 2071-2100 kozotti
célidészakra késziiltek. A jovore vonatkozdéan az A1B szcenaridt vizsgaljuk, mely egy
kozepesnek tekinthetd JjovOképet vetit elore.
A becslések szerint a CO, légkori koncentracidszintje 2050-re 532 ppm, mig 2100-ra 717
ppm lesz. A varhato valtozasokat térképes formaban abrazoljuk, valamint elemezziik a
magyarorszagi racspontokra levalasztott mezdre szadmolt teriileti atlagok iddsorait is.
Az eredmények alapjan a nyar szdrazabba valdsa (elsdésorban az évszazad végére) minden
index esetén egyértelmil az orszag egész tertiletén.
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Extrém csapadékindexek elemzése a Karpdat-medence térségére az ENSEMBLES
klimaszimuldciok korrigalt csapadéksorai alapjan

Kis Anna, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Mivel az éghajlat egy rendkiviil Osszetett rendszer kdlcsonhatasai révén alakul ki,

ezért a meghatarozo tényezOkben bekdvetkezd valtozasok szamos kovetkezményt vonnak
maguk utan (példaul a hdmérséklet megvaltozott értékeit, a csapadék modosult eloszlasat,
az Okoszisztémak életterének megvaltozasat, vagy a migraciot). A XX. szazad végére
nyilvanvalova valt, hogy globalis €s regionalis skalan is nagy mértékil valtozasok torténtek
az éghajlatban. Gyakoribba valtak a szélsOséges iddjarasi események, amelyek példaul
komolyabb gazdasagi karokat okozhatnak. Emiatt kiilondsen fontos, hogy az extrém
iddjarasi események bekovetkezésének varhatd valtozasat becsiiljik, s igy felkésziilhesstink
az esetleges veszélyekre.
A globalis éghajlati modellek (GCM) szimulacioi nem elég pontosak regiondlis skalan, ezért
kifejlesztették a kisebb térségekre vonatkozo regionalis klimamodelleket (RCM), amelyek a
GCM-ekbdl szarmaztatjak a futtatashoz sziikséges kezdeti- €és peremfeltételeket. Az
ENSEMBLES Europai Unios projekt keretében 25 km-es horizontalis felbontast, sok
évtizedet (100—150 év) feloleld klimaszimulaciokat allitottak eld, amelyek soran egységesen
az A1B — kozepesnek tekinthetd emisszid szcendridt — vették figyelembe a modellek
futtatasakor. A dolgozatban 9 regiondlis klimamodellt (ALADIN, RegCM, RACMO?2,
RCA, REMO, HIRHAM, RCA3, CLM, HadRM3Q) vizsgaltunk. Ezek az RCM-ek
finomabb felbontastiak, kevesebb iddre van sziikség a futtatdsukhoz, és jobban kozelitik az
extrém 1ddjarasi események bekovetkezéseinek valoszinliségét, mint a globalis modellek.
Annak érdekében, hogy a megfigyelésekhez minél pontosabban kozelitd szimulalt
csapadékmezdkkel dolgozhassunk, eldszor egy hibakorrekciot végeztiink el az RCM
outputokra. Az E-OBS adatbazis (1951-2000) referencia értékei alapjan meghatarozott
havi eloszlasokhoz igazitottuk a modellek altal szimuldlt napi csapadékadatokat tn.
multiplikativ korrekcids faktorok alkalmazasaval. A hibakorrekcionak koszonhetden a
szimulalt adatok empirikus eloszlasfiiggvénye mar megfelelden rdsimul a megfigyelt adatok
eloszlasfiiggvényének gorbéjére. Az altalunk korrigdlt RCM-outputok felhasznalasaval a
Karpat-medence térségére elvégeztiik néhany extrém csapadékindex — CDD (egymast
kovetd szdraz napok maximalis szama), SDII (csapadékintenzitds), RR10 (10 mm-t
meghaladd  csapadékmennyis€ég), RX1 (az 1 nap alatt Iehullott maximalis
csapadékmennyis€ég) — varhatd tendenciainak elemzését a teljes 1951-2100 iddszakra. Az
eredmények koziil a legfontosabbakat kiemelve: (1) nyaron varhatéan jelentésen
megndvekszik a CDD értéke, azaz hosszabb szaraz iddszakokra kell szamitanunk; (2) télen
viszont valosziniileg tobb lesz azon napok szédma, amikor a csapadék mennyisége
meghaladja a 10 mm-t (RR10).
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A szolotermesztés éghajlati adottsagainak varhato alakulasa a Karpat-medencében

Mesterhazy 1ldiko, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék,

A sz016 az emberiség egyik legrégebb ota (6000-8000 éve) termesztett ndveénye.
Magyarorszagon az allamalapitds ota termesztjiik. Sokrétii felhasznalasanak koszonhetden
az egyik legjobban tanulminyozott mezégazdasdgi ndvény. Az elmuilt évtizedekben a
szOloiiltetvényekben vildgszerte agrometeorologiai méréhaldzatokat épitettek ki. Részben e
mérések eredményeire tdmaszkodva meghatarozhatok azok a mérdszamok, melyek leirjak,
hogy az adott foldrajzi teriiletre jellemzd éghajlati koriilmények kozott lehetséges-e
sz0lotermesztés, illetve mely fajtak termesztése kifizetddd. A sz6létermesztés lehetdségét a
szakirodalomban els@sorban az Un. bioklimatikus index-szel adjak meg, mig a fajtaspecifikus
eltérések leirasara elterjedten haszndljdk az Gn. Huglin-féle heliotermikus indexet. Egy
térségben a kornyezeti, éghajlati tényezoknek megfeleld sz6l6fajtat érdemes telepiteni, ami
hosszitdvon meghatarozza a termés mindségét, ugyanis egy sz016téke atlagosan 25-30 évig
hoz hasznot. Ugyanakkor az ¢éghajlati adottsagokban bekovetkezd valtozasok
modosithatjak a szélotermesztés szamara kedvezd adottsagu teriiletek eloszlasat, valamint
egy adott termoteriiletre legalkalmasabb sz610 fajtajat.

Munkam sordn RegCM regiondlis klimamodell outputjait (minimum, maximum ¢€s
atlagos napi homérsekletet, valamint napi csapadékosszeget) felhasznalva szamitottam ki
Magyarorszag borvidékeire a Huglin-féle és a bioklimatikus indexet, valamint az effektiv és
az aktiv h6osszeget az 1950-2100 kozti idészakra. Emellett munkam soran figyelembe
vettem a csapadék mennyiségének és idobeli eloszlasanak varhatd valtozasat is.

Az eredmények azt sugalljadk, hogy az elkdvetkezd évtizedekben a hazai
fehérborsz6l6k dominancidja cs6kkenni fog a vordsbort addkéval szemben. Ezzel
egyidejiileg a késOi €s igen késdi érésti fajtdk beérése biztosabba fog valni. Emellett
klimatikus szempontbol ujabb teriiletek valhatnak alkalmassa sz616 termesztésére.
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Frontok leirdasa az F és Q vektor segitségével

Fischer Antal, 11. éves meteorolégus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A TDK dolgozat a szinoptikus analizisben az utobbi néhany évtizedben bevezetett
két, egymassal szoros kapcsolatban 1évé vektornak, az A4ltalanositott frontogenetikus
fliggvénynek (F) és a Q vektornak a részletes matematikai leirasaval és alkalmazasaval
foglalkozik.

Az els6 részben roviden dsszefoglalom a két fogalom elméleti hatterét, a masodik
részben pedig esettanulmanyon szemléltetem a vektorok alkalmazasat.

A frontogenezis legegyszeribben a potencidlis homérsékleti gradiens iddbeli
valtozasaval kovethetd. Az ezt megadd frontogenetikus fliggvényt Bergeron (1928) és
Petterssen (1936) vezette be:

F :i|V®|.
dt

Az altaluk definialt skalar-fliggvényt Keyser (1988, 1992) irta at az altalanos vektori
alakra.

A kvazi-geosztrofikus elmélet fontos diagnosztikai egyenlete az omega-egyenlet,
amelynek segitségével meghatarozhatoak a vertikalis mozgasok. Az egyenletben szerepld
abszolut Orvényesség advekcidjdnak magassdg szerinti valtozdsa ¢és a horizontalis
homérsékleti advekcid azonos nagysagrendl, ¢és igy, ha ellentétes eldjeliiek, akkor
bizonytalanna teszik a becslést. Erre a problémara kindlt megoldast Hoskins (1978), aki
megmutatta, hogy ez a két tag a O vektor divergenciajaval helyettesithet6. igy a O vektor a
frontok leirdsdban jol hasznalhatonak tiinik. A Q vektorrél belathatd, hogy megadhat6 az
F vektor egyszerlsitett, geosztrofikus aramlasban felirt alakjaként is:

_4
Q_dl‘g ( p®)'

Ez a kozelités azonban csak akkor alkalmazhat6, ha a frontogenezisben nem a
divergencia domindl, mert ellenkezd esetben a geosztrofikus kozelités alkalmatlan. Ilyenkor
a frontogenezist célszeribb az ageosztrofiat is tartalmazé F' vektorral kovetni.

A dolgozatot az elméleti leirast illusztralo esettanulmany zarja.
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Az ensemble elorejelzések hasznalata konvektiv veszélyes idojardsi helyzetekben

Lazar Dora, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: [hasz Istvan, vezetd fOtanacsos, Orszdgos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteorologiai Szolgélat egyik kiemelt feladatkore a rovid €s kozéptava
operativ elorejelzések készitése, valamint a vesz€lyjelzés. Az ¢élet €s vagyonvédelem
szempontjabol kiemelt jelentdsége van a konvektiv iddjarasi helyzetek iddbeli
elorejelezhetdségének és sikeres eldrejelzésének. Munkdnkban ECMWEF  ensemble
elorejelzésekre alapozott modszereket dolgoztunk ki, amelyek segitik a konvektiv iddjarasi
helyzetek sikeres elOrejelzését.

A dolgozat elsé részében attekintjilk a légkori konvekcid Osszetevdit, melyek a
legkori felhajtéerd, a konvergencia illetve vertikalis sz€lnyirds. A légkori labilitas
jellemzésére gyakran hasznéalnak un. labilitas indexeket. Az egyik legnépszeriibb és gyakran
hasznélt index a konvektiv hasznosithatd potencialis energia, avagy angol kifejezéssel
Convective Available Potential Energy (CAPE). Heves konvektiv eseményekhez, azaz az
intenziv zivatarokhoz, szupercelldkhoz, tornddokhoz a wvertikalis labilitds, megfeleld
nedvességtartalom, s vertikalis sz€lnyiras megléte sziikséges.

Els6 Iépésként e fenti harom paraméter tobb évnyi idésor alapjan 51 tagi ensemble
modell eldrejelzésekre alapozott nyari (konvektiv iddszakokra vonatkozd) statisztikai
vizsgalatat végeztik el. Ezt kovetden négyféle megjelenitési modszerrel, eset-
tanulmanyokban vizsgaltuk a konvektiv események kiilonb6zd iddtavokon torténd
elorejelezhetoségét. A négy megjelenitési modszer koziil kettd az ensemble meteogram és
az ensemble vertikalis profil mar munkank kezdetén rendelkezéslinkre allt. Mindkét
modszer pontra vonatkozoan mutatja a kivalasztott meteorologiai paraméter iddbeli
valdszinlis€gének a menetét.

Ezek mellett két 0 mddszert fejlesztettiink ki. Egyik 0j eszkdziink a bizonyos eldre

valasztott kiiszobot meghaladd esemény valdszinliségét mutatja térképes formaban, igy a
jelenség térbeli bizonytalansadga is jol meghatarozhatd. A konvektiv iddjarasi események
jellemzdje, hogy a jelenség térben gyakran rapszodikusan jelentkezik, igy inkdbb csak az
esemény varhat6 teriilete jelolhetd ki, vagyis az ensemble eldrejelzések nagyon jo segitséget
adhatnak. A masik ) megjelenitési eszkoziink tetszéleges térbeli pontra mutatja tobb elére
definialt kiiszobérték valoszinliségét grafikus formaban. Ezzel az eszkozzel az iddjarasi
helyzet veszélyességének mértékét becsiilhetjiik, de jol kijelolhetdk az intenziv konvektiv
iddszakok a progndzis idtartama soran.
Fejlesztéseinket UNIX operdcids rendszerben MAGICS++ software-t hasznalva
FORTRAN programozasi nyelven készitettikk. A dolgozat harmadik részében harom
kivalasztott iddjarasi helyzetben esettanulmanyokban elemeztiik a fenti négy eszkoz
hasznéalhatosagat, valamint a vesz€lyes iddjardsi jelenség eldrejelezhetdségének iddbeli
korlatait.
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Hidegcseppek vizsgalata Eurdpa térségében az ECMWF ERA Interim reanalizis alapjan

Gadal Nikolett, 111. éves meteorologia szakirdnyos kornyezettan szakos BSc hallgato
TémavezetO: Thdsz Istvdan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Munkankban a kozép-troposzféréban kialakuld — gyakran nehezen eldrejelezhetd -
hidegcseppek illetve hideg oOrvények vizsgalatat tliztiik ki célul statisztikus modszerek
alkalmazasaval, valamint esettanulmanyok révén. A hidegcseppeket gyakran intenziv
események: zaporok, zivatarok, olykor tubdk és nem mezociklonalis tornadok is kisérik. E
jelenségek vizsgalata az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai ¢€s
Veszélyjelz0 Osztalya szamara is fontos. Ezért is kezdtem el foglalkozni egy magassagi
hidegcseppek detektalasara szolgaldo modszer fejlesztésével.

A magassagi hidegcsepp vagy mas néven magassagi hideg 6rvény olyan légtomeg,
amely leszakadt a zonalis vezetddramlasrol. Ezaltal elszigetelodott a magasabb szélességek
hideg levegdjétdl, igy a kornyezetéhez képest joval hidegebb levegdt szallit az alacsonyabb
sz¢lességli jelentdsen melegebb teriiletek folé. Képzddése a kozéptroposzféraban, koriilbeliil
5500 méteres magassagban az 500 hPa-os nyomasszint kdrnyezetében torténik. Akar tobb
napon keresztiil is meghatarozza egy adott térség iddjarasat, gyakran jelentds mennyiségii
¢s intenziv csapadéktevékenységgel jar egylitt. Az erdsen labilis I€gallapot nyaron kedvezd
feltételeket biztosit a heves zivatarok, jégesok felhdszakadasok kialakulasahoz, télen pedig
az erbteljes hozaporok, hofuvasok fejlodéséhez.

A dolgozatban bemutatom hidegcseppek jellemz6 életciklusanak négy szakaszat,
majd a sajat fejlesztésti hidegesepp felismerd objektiv algoritmus felépitését. Ezt koveti a
szinoptikus rendszerek objektiv és szubjektiv osztalyozasi modszereinek ismertetése, majd
az adatfeldolgozas.

Vizsgalatainkat az Europai Kozéptava Elorejelzé Kozpont (ECMWF) reanalizisére,

valamint a determinisztikus és az ensemble eldrejelzésekre alapozottan végeztiik. UNIX
operacios rendszerben FORTRAN nyelvli adatfeldolgozd és grafikus programcsaladot
fejlesztettiink ki. Els6é 1épésként, az objektiv hidegcsepp-felismerd algoritmus kidolgozasat
kovetden a 20022011 kozti tizéves idOszak 70 hidegeseppjét vizsgaltunk. A kivalasztott
esetekhez tartozo hatoras idobeli bontasban rendelkezésre allo 6sszesen 280 iddpont alapjan
a jelenség haromdimenzids szerkezetét feltard osszetett statisztikai feldolgozasat végeztiink.
Ezt kovetden attekintjiik a hidegcseppek diagnosztizalasa ¢€s eldrejelzése soran hasznalhatd
eszkozoket. A hidegcseppek haromdimenzios diagnosztizalasat 1) a 400, 500, 700 és 850
hPa-os szinteken a hidegcsepp kozéppontja koriili 100, 250, 500 és 750 km-es horizontélis
gradiens mezOk, i) a hidegcsepp tengelyének ddlése, valamint i) a kozép és also
troposzféra kozotti horizontalis gradiensek kiilonbségei alapjan végeztiik. Ot kivélasztott
iddszakra esettanulmanyokat is végeztiink.
A kapott eredményeink alapjan tovabbi célunk a hidegcsepp felismerd algoritmus tesztelése
az 1981 ¢és 2010 kozti 30 év napi reanalizis mezdi alapjan. Az objektiv felismerd
algoritmussal szemben kovetelmény, hogy a moddszer jol elkiilonitse a hidegcsepp-
hidegorvény eseteket a mérsékelt ovi ciklonoktol. Eddigi eredményeink megalapozotta
teszik a célkitlizést. A hidegcsepp felismerd algoritmus hasznalatanak masik tervezett modja
a potencialisan hidegcseppes teriiletek kijelolése az aktualis ensemble eldrejelzések alapjan.
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A hofuvas elorejelzése Magyarorszdg térségére

Tordai Janos, 11. éves meteorolégus MSc hallgato

Témavezetok: Kollath Kornél, OMSZ, Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzd Osztaly,
Toth Tamas, OMSZ, Elorejelzési Foosztaly,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A sz¢l altal szallitott hd igen gyakori jelenségnek szamit a hideg és szeles
teriileteken, ami elsOsorban a hegyvidékeken és a polaris régioban jellemzd. A hofuvas
hazankban sem ritka jelenség, még ha a fent felsorolt két térség egyikébe sem tartozunk.
Magyarorszagon beliil is képes egy-egy hofuvas évrél-évre egész régidk kozlekedését
megbénitani, ezzel komoly anyagi kart és esetenként sajnos emberi aldozatot is okozni. Az
er6sebb hofuvasok alkalmaval az utak megtisztitdsa sem hoz megnyugtatdé megoldast,
hiszen a sz€l szinte azonnal Ujraépiti az elhordott hoakadalyokat, s nem ritkan tobb méter
magassagu falat is képes kialakitani. Amennyiben szemmagassdgban hordja a sz¢l a havat,
ugy erOteljes latascsokkenésre is szamitani kell. Mindezek tudataban tehat kiemelkedden
fontos e problémakor vizsgalata, a hazai részletes, hidnypotlo elemzések elvégzése.

Definicio szerint hofavasrol akkor beszéliink, amikor a legaldbb élénk légmozgas
felemeli €s magaval viszi a friss, vagy konnyen mozgathatd havat. El6fordulhat, hogy
kozben havazés is zajlik, de ez nem alapfeltétele. A jelenség szdmtalan tényezo6tdl fligg,
melyekre igen érzékeny. Példaul néhany tized fokos hdomérsékletkiilonbség vagy a
sz¢éler6sség néhany m/s-os valtozasa mar megakadalyozhatja, de akar fel is erdsitheti a
hofavast. Tovabbi, foként megfigyelésekbdl szarmazd paraméterekre is sziikségiink van az
elorejelzéséhez, mint példaul a hoval boritott felszin allapota vagy a legutobbi havazas
idépontja.

E dolgozatban az A4llomasi meteoroldogiai mérésekbdl ¢és megtigyelésekbol
Osszeallitott adatbazis segitségével meghatdrozzuk a hazai héfivas legnagyobb hatast
tényezOit, s ezek jellemz0 intervallumat. Az adatbazis felhasznalaséval kapcsolatot keresiink
a kulcsparaméterek €és a hofuvas eléfordulasa, intenzitasa kozott. Terveink kozott szerepel
azon meteorologiai allapothatarozok azonositdsa, melyek szoros dsszefliggésbe hozhatok a
jelenséggel, valamint egy olyan komplex empirikus paraméter kidolgozasa, melynek
segitségével az eldrejelzésben egyetlen mérdszammal jellemezhetjiik a hofivas varhatod
mértékét. A markansabb esetekrdl kiilonbozd forrasok (amatér megfigyelési adatbazisok,
archiv média) felhasznalasaval részletes elemzéseket mutatunk be. Mindezek segitségével a
hofuvas intenzitdsdra vonatkozo idedlis veszélyjelzési kiiszObszinteket is igyeksziink
behatarolni. Célunk, hogy hozzajaruljunk a hoéfavasok eldrejelzésének pontositasahoz,
segitve az eldrejelzé szakemberek munk4jat a sokszor nagy agyagi és esetlegesen személyi
kart 1s okozo események elorejelzésében, s az azokra vald felkésziilésben.
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Alacsony bevdldsu révidtavu prognozisok feliilvizsgdlata numerikus modellek és
szinoptikus modszerek segitségével

Merics Attila, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Reisz Andrej, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteorologiai Tanszék,
eldrejelz6 meteorologus, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) naponta ad ki iddjaras-elorejelzéseket,
melyeket szamos szakteriileten hasznalnak fel, s az allampolgarok szamara is elérhetdvé valnak a
kozmédian keresztiil.

Az OMSZ Iddjaras-Elorejelz6 Osztalyan (OMSZ-IEO) operativ szinten készitenek
rovid-, koz€p-, illetve hosszatavu eldrejelzéseket. A szinoptikus szakemberek a prognozisok
eloallitasandl alapvetden a numerikus modellekre tdmaszkodnak, de kiilonosen a révidtava
elorejelzéseknél a hagyomanyos szinoptikus modszerek is fontosak, amelyek magukba kell hogy
foglaljadk az 1id6jarasi folyamatok dmnamikus meteorologiai értékeléseit is. A rdovidtava
prognézisok készitésénél egy globalis (ECMWF) ¢és egy korlatos tartomanya modellt
(ALADIN/HU) hasznalnak leginkdbb, ezen kiviil mér az amerikai GFS modellt is figyelembe
veszik, amit 2011-t61 mar objektiven értékelik. Az operativ munka legfontosabb eszkoze a
HAWK (Hungarian Advanced Workstation) megjelenité rendszer tovabbfejlesztett valtozata,
amely minden olyan informéaciot képes hatékonyan megjeleniteni, ami fontos a prognézisok
elkészitésében.

A j6 rovidtava eldrejelzésekhez természetesen az aktudlis id6jarasi helyzet részletes
ismerete 1s sziikséges. Az utobbi kritérium teljesitéséhez fel kell hasznalni a megfigyelési adatokat
(szinoptikus é€szlelések) €s a tavérzékelési eszkozok (mitholdak, radarok) informacioit, és ezek
alapjan a legrészletesebb ok-okozati Osszefliggéseket feltdrni a mar emlitett numerikus
szimulaciokkal kiegészitve.

Az eldrejelzések készitése mellett fontos feladat a progndzisok bevalasanak a vizsgalata.

A verifikacios eljarasok soran a két emlitett modell mellett az eldrejelz6 szakember 4ltal kiadott
prognozis is értékelésre keriil, igy objektiv képet kapunk az OMSZ-IEO elorejelzésének
bevalasarol, amit egy komplex mérészdmmal adnak meg.
A didkkoéri munkdm sordn az OMSZ I1déjarés-Elorejelz6 Osztalyan 2010-ben késziilt
prognozisok verifikdcios tablazatabol kivalasztott legalacsonyabb bevalasu elérejelzéseket
vizsgalom. Ennek soran az ECMWF ¢és az ALADIN/HU modellek aktudlis futdsaibol
szarmazd meteorologiai alap-, illetve szarmaztatott mezdket, valamint a megfigyelési és
taveérzékelési adatokat hasznalom fel, hogy feltarjam a progno6zisok hibas vagy inkonzisztens
részeit. Célom a kivalasztott esetek teljes korli szinoptikus €s lehetdség szerint dinamikus
meteorologiai feliilvizsgalata, a konzekvencidk levondsa. Dolgozatom tehat nem iranyul
kozvetleniil a numerikus modellek bonyolult matematikai-fizikai-informatikai problémainak
taglaldsdra, hanem felhasznaloi szemszogbdl, gyakorld szinoptikusi felfogassal kivanom
felhivni az eldrejelzd szakemberek figyelmét az iddjaras-eldrejelzések hidnyossagaira. Az
adott 1iddjarasi helyzetekben mindig mas-més fizikai folyamat keriil elétérbe, ezért
esetenként az iddéjardsi helyzettdl fliggden mas és mas meteorologiai mezot kell jobban
kielemezni. Ezzel kapcsolatban is szeretnék javaslatot tenni egy alap-, illetve egy specifikus
beallitasi modra a HAWK megjelenitd rendszeren. A meteoroldogiai mezdk nem megfeleld
szintézise, kombindcidja nagymértékben hozzajarul ahhoz, hogy a szinoptikus ne vegye
észre a folyamatok fobb mozgatoé elemeit, ami a hibas kovetkeztetéseken keresztiil hibas
prognozishoz vezet.
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Alacsony szintii nedvességre vonatkozo miiholdas produktumok felhasznaldasa
a szinoptikus gyakorlatban

Kovacs Adrian, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetok: Kollath Kornél, OMSZ, Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzd Osztaly,
Dr. Putsay Maria, OMSZ, Elorejelzési Fosztaly,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A légkori jelenségek koziil a konvektiv csapadék elérejelzése az egyik legnehezebb
feladat. Kiilondsen igaz ez akkor, ha ,csupan” helyi hatasok alakitjak az 1ddjarast, nincs
front vagy egyéb kényszerhatds, ami eldsegitené a kialakulasat. A tarsadalom részérdl
ugyanakkor egyre nagyobb az igény, hogy minél pontosabb informaciok hangozzanak el a
zéporok, zivatarok varhatd el6forduldsi helyér6l. Nemcsak azért, mert egy szikrdzo
napsiitéssel induld nap délutdnjan a magasba toréd gomolyfelhdkbdl hulld zaporesd
megzavarhatja a szabadtéri programokat, hanem azért is, mert a heves zivatarok
veszé€lyeztethetik értékeinket, illetve személyi sériilést is okozhatnak.

Az eldrejelzési modellek fejlodésével parhuzamosan egyre megbizhatobba valnak a
prognozisok. A légkor kaotikus volta miatt, a modelleredmények 100%-os bevalasara
elméleti okokbol sem szamithatunk. Eppen ezért bizonyos idéjarasi helyzetekben az
elorejelzések javitasara 0j tipust kozelitésekre, 1) modszerek, technikak alkalmazasa is
szlikséges lehet.

A TDK dolgozatomban az Orszagos Meteorologiai Szolgélatnal (OMSZ)
rendelkezésére all6 felhozeti kompozit miiholdképek operativ alkalmazasi lehetdségeit
vizsgalom esettanulmanyokon keresztiil. Az EUMETSAT altal eldallitott RGB
kompozitképek koziil a felhozeti kompozit mitholdképekben szerepel egyik legnagyobb
hangstllyal az alacsony szintli nedvességtartalommal kapcsolatban all6 10,8 um-es €s a
12 pm-es hullimhosszu csatorndk fényességi homérséklet-kiillonbsége, amibdl a konvektiv
cellak kifejlodésére kovetkeztethetiink. Ezt a fényességi homérséklet-kiilonbséget egy
szamitogépes program segitségével kiilon is megjelenitem, hogy jobban elkiilonitsem a
széarazabb ¢s nedvesebb levegdjii teriileteket.

A munkdm sordn a leszarmaztatott mitholdképeket Osszevetem az Europai
Kozéptava Eldrejelzd Kozpont (ECMWF) 1000 hPa, 925 hPa, 850 hPa, illetve 700 hPa-os
szintre vonatkozd nedvességi analizistérképeivel az OMSZ HAWK munkaallomas
segitségével. A fenti négy nyomasi szint €rtékeibdl képezett atlagos relativ nedvességi
mezdt elemeztiik. Azokban az esetekben, ahol a mitholdkép alapjan kis tavolsagon beliil
markans eltérést tapasztaltam a hatarréteg nedvességi viszonyaiban, ott a mért vagy
modellezett radidszondas felszallasokkal is elemeztem a kiilonbséget.

A munka folytatasaként az ECMWF analizisei mellett tervezem az eldrejelzési
adatok, illetve az EUMETSAT Nowcasting ¢és Numerikus [d6jarés-elorejelzés
Munkacsoportjai  altal eldallitott specialis mitholdas produktumok bevondsat a
vizsgalatokba, hogy kidolgozhassunk egy gyakorlatban is alkalmazhatd -eldrejelzési
modszert.
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Hordozhato numerikus iddjards elorejelzési modellek dsszehasonlito vizsgalata

André Karolina és Salavec Péter, 111. éves meteorologia szakiranyos fizika BSc hallgatok
Témavezetd: Gyongyosi Andras Zéno, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A TDK munka soran alkalmazott két meteorologiai modell (ALADIN/CHAPEAU
¢s a WRF) kozos tulajdonsaga hordozhatosaguk: telepitésiik és futtatasuk nem igényel
szuper-szamitogépes kornyezetet, felhasznalasuk a kdnnyen beszerezhetd rendszerek széles
skaldjan lehetséges. Ily modon bevonhatéak a meteorologiai modellek az egyetemi
oktatasba és kutatasba.

Az ALADIN/CHAPEAU az Orszadgos Meteorologiai Szolgalat altal operativan
hasznalt, ALADIN korlatos tartomdnyd modell, hordozhatdé valtozata. A modell
be, egy OMSZ-ELTE egyiittmiikodés keretében. A masik numerikus modell a WRF, ami
2008 ota napi rendszerességgel fut a Meteorologiai Tanszékén. Elénye a CHAPEAU-hoz
képest, a kimend adatok konnyli kezelhetdsége, tovabba a felhasznalobarat utofeldolgozo
rendszer.

A TDK munka célja, a két modellbdl szdrmazo eldrejelzések egységesitése:

— azonos racshaldzaton torténd futtatas,
— egységes adatfeldolgozo €s megjelenitd rendszer kialakitasa,
— a két modell konzisztencidjanak a megteremtése.

A CHAPEAU spektralis, mig a WRF racsponti modell. Kiilonb6zd
fajlformatumokat hasznalnak, és a modellrdcsuk is eltér6. A fajlok konvertalasa, a
modelleredmények horizontalis interpolacidja, valamint az alkalmazott vertikalis szintek
egységesitése utan dsszevethetd eredményeket kapunk.

Az elkésziilt rendszer (modellbeallitasok, utdfeldolgozdé modul) hasznalhatdsagat a
dinamikai inicializacié tesztelésével vizsgaltuk. Bemutatjuk tovabba a szoftver alkalmazasat
tobb, az OMSZ 4ltal jol dokumentalt, nagy-csapadékos iddjarasi helyzet Gsszehasonlitd
vizsgalataval.

Koszonet illeti az OMSZ munkatarsait (Boloni Gergely, Horanyi Andras, Mile Maté és Szépszo Gabriella)
az ALADIN/CHAPEAU modell rendelkezésre bocsatasaert és a modelladaptacioban nyujtott segitségiikért.
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Szubtropusi ciklonok vizsgalata

Héver Annamaria, 111. éves meteorologia szakiranyos fizika BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,

Gyongyosi Andras Zeéno, tud. segédmunkatars, ELTE Meteorologiai
Tanszék

A szubtropusi- €s tropusi 0vekben haromféle, viszonylag jelentds méretii, ciklonalis
orvény fordul eld: a legkisebb ¢és legkdzismertebb, a ,tropusi ciklon”, a Iényegesen nagyobb
méretli, hideg kozépponttal rendelkezd ,,szubtropusi ciklon” és az India és Ausztrilia
térségében esetenként kialakuld ,,monszundepresszi6”. A TDK dolgozat a harom tipus
koziil a cimben szerepld szubtropusi ciklonokkal foglalkozik részletesebben.

A szubtropusi ciklonok gyakran megfigyelhetéek a Csendes-Ocedn szubtropusi
ovezetérdl készitett mitholdképeken, ¢€s felismerhetdek a magassagi meteorologiai
térképeken. T¢él végén ¢€s tavasszal ezek a ciklonok a szokottnal 4ltalaban intenzivebbek, és
ilyenkor jo néhany koziilik a felszini szinoptikus térképeken is jol kivehetd. Hawaii széraz
¢ghajlath részén az évi csapadék zomét két-harom ilyen ciklon szolgaltatja. Ott kiilon nevet
is adtak nekik, ezek a ,,Kona” viharok. Ilyen mérsékeltovi magassagi ciklonalis 6rvényekbdl
képzddd szubtropusi ciklonok rendkiviil hossza életliek. Napokig, s6t néha akar hetekig
megmaradhatnak, és megsziinésiik altaldban egy, a kozelben elhaladd polarfronti tekndvel
vald 6sszeolvadassal torténik meg.

A TDK dolgozat célja a szubtropusi ciklonok szerkezetének, fejlddésének valamint
jellegzetes palyainak leirdsa, kiilonos tekintettel a Hawaii kornyékén kialakuld Kona
viharokra, illetve az Eszak-atlanti szubtrépusi ciklonokra.

Vilaszt kereslink arra a kérdésre is, hogy milyen fizikai mennyiségek ismerete
sziikséges egy szubtrdpusi ciklon leirasdhoz, €s milyen iddjarasi jelenségek kapcsolodhatnak
hozzajuk. A fenti jelenségek fejlddése az ELTE Meteorologiai Tanszéken futtatott WRF
modell segitségével egy-egy esettanulmanyon keresztiil keriil megvizsgalasra.
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Az OpenFOAM altalanos célu CFD szoftver mikrometeorologiai
alkalmazasdanak elékészitése

Leel6ssy Adam, II. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai TanszEk,
Dr. Lagzi Istvan LadszIo, egyetemi docens, BMGE TTK Fizika Intézet

A miiszaki gyakorlatban elterjedt CFD (Computational Fluid Dynamics) adramlasi
Mikrometeorologiai alkalmazasuk lehetOséget ad a beépitett teriiletek sajatos aramlasi
viszonyainak feltérképezésére. A modellek megbizhat6sdga azonban nagyban fligg annak
beallitasatol, a racstipus ¢€s felbontas, a peremfeltételek és modellparaméterek helyes
megvalasztasatol. A miiszaki céli alkalmazasokndl szdmos leirds, validacios adatbazis és
érzékenyseégi vizsgalat all rendelkezésre a modellek megbizhatdsaganak ellendrzésére.
A mikrometeorologiai céli alkalmazasok gazdag szakirodalma ellenére a megbizhatosag
szempontjabol rendelkezésre allo hattér sokkal szegényesebb, ezért a modellek hasznalata
kelld koriiltekintést és megbizhatosagi vizsgalatokat igényel.

A dolgozat célla az OpenFOAM nyilt kédi CFD szoftver mikrometeorologiai
célokra torténd alkalmazasanak elOkészitése, a késobbi eredmények megbizhatdosaganak
alatamasztdsa. Terepi mérési adatbazis nem 4ll rendelkezésiinkre, ezért az elérhetd
sz€lcsatorna- ¢és modelleredményeket, illetve az OpenFOAM sajat eredményeinek
konzisztenciajat vettiik alapul. Néhany szdz méteres méretskdlan az OpenFOAM
érzékenységi vizsgalatat végeztik el egy tobb épiiletet tartalmazd tartomanyon. Az
eredmények statisztikai 6sszevetésével vizsgaljuk:

. a vizszintes és fliggdleges racsfelbontas hatasat a kapott eredményre,

. a felbontasbol szarmazo hiba és a modell szdmitasi igényének viszonyat,
. a kezdeti feltételek valtozasara valo érzékenységet,

. a numerikus sémak kozotti kiilonbséget,

. a turbulencia-modellek k6zotti kiilonbséget.

A kapott eredmények megalapozzak az OpenFOAM tovabbi alkalmazasat pl. lokalis
szennyezOanyag-terjedési vizsgalatokra. A dolgozatban bemutatjuk a modell szempontjabol
legnagyobb jelentdséggel bird beallitasokat €s bemend paramétereket, amely hasznos
segédanyagkeént szolgalhat a tovabbi felhasznalok szamara.
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Szennyezoanyag terjedési modell tesztelése és alkalmazdasa

Steierlein Akos, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgat6
Témavezetdk: Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Lagzi Istvan LaszIlo, egyetemi docens, BMGE TTK Fizika Intézet

Az ELTE Meteorologiai Tanszéken mar évek ota folynak a légkori szennyezOanyag
terjedés modellezésével kapcsolatos kutatasok. Célunk az eddigi tapasztalatok alapjan a
TREX (Transport-Exchange) terjedési-iilepedési modell olyan fejlesztése, amellyel az
emisszid mezdk ismeretében tetszéleges nyomanyag terjedése, illetve felszin-légkor kozti
kicser¢lddése szimulalhatd. Munkank soran e komplex modell terjedési almoduljanak
fejlesztését tliztiik ki célul.

Az alkalmazott Euleri-szemléletmodi modell kvazi-3-dimenzids, 32 magassagi
szinten szamol. Tertletileg Kozép-Eurdpat fedi le, 0,0375 x 0,025 fokos (~2,5 km x ~2,5
km) térbeli felbontasban és 10 masodperces iddlépéssel szamolja a pontforrasokbdl kiinduld
legkori transzportegyenletekben az advekcio, a fliggdleges és a vizszintes diffuzio, az
iilepedés €és az emisszid hatasat vessziik figyelembe. Az advekcios tag szamitasahoz az
ALADIN korlatos tartomanya modell eredményeit hasznaljuk fel. A modellt kordbban
egyetlen pontforrasbol szarmazd szennyezOanyag diszperzidjanak  szimulaldsara
alkalmaztak.

Jelen kutatds célja egyrészt a forrastagok bovitése, masrészt egy emisszids adatbazis
beépitése €s alkalmazéasa. Ez utobbihoz az EMEP (European Monitoring and Evaluation
Program) emisszios adatbazisat interpolaltuk a TREX modellben alkalmazott racshaldzatra.
A modellfejlesztés elsd lépéseként kiilonbozé emisszios mezdket felhaszndlva teszteljiik a
terjedési és lilepedési szimulaciokat. Ehhez a 1égkorben lezajlo kémiai reakciokat egyeldre
figyelmen kiviil hagyjuk. Szamitasaink soran a kén-dioxid koncentracidé mezdinek tér- és
idObeli alakulasat szimuldljuk a Kozép-Eurdpai térségre néhany teszt adatbazison.
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Kémiai reakciomechanizmusok tesztelése és alkalmazdsa

Nagy Roland, 111. éves meteorologia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezetdk: Dr. Lagzi Istvan Laszlo, egyetemi docens, BME TTK Fizika Intézet
Dr. Mészaros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az elmult évtizedek kutatdsai ravilagitottak arra a tényre, hogy Kozép-Eurdpa és
benne Magyarorszdg a legnagyobb troposzférikus 6zonterhelésti teriileteknek egyike.
FOként nyaron az intenziv napsugarzas €s a magas homérséklet miatt a levegdkémiai
reakciok sordn keletkezd masodlagos (nem prekurziv) légszennyezd anyagok, koztik az
6zon koncentracidja is jelentdsen megnd. Mivel ezek az anyagok az €10 szervezetekre, az
emberi egészségre, a természetes €s mezdgazdasagi ndvénykultirdkra egyarant karos
hatassal vannak, ezért kiemelt fontossagi e nyomanyagok terjedési, iilepedési valamint a
koncentracid valtozasi folyamatainak a modellezése. A szennyezOanyag-terjedési
modellekben kémiai almodellekkel szimulalhatok a légkorben lejatszodd kémiai folyamatok,
igy meghatdrozhat6 a reakcidmechanizmusban szerepldé anyagok koncentracidinak tér- és
1d6beli valtozasa.

Munkank soran két kémiai almodellt alkalmaztunk és teszteltiink. Az egyik almodell
reakcidsora, a GRS (Generic Reaction Set) 7 anyagfajtat ¢és reakciot vesz figyelembe, mig a
masik almodellé 16 anyagfajtat ¢s a koztiik lejatszodo reakcidkat szimulalja.

Az anyagfajtdk koncentraciovaltozasat implicit modon megoldhatd kozonséges
differencidlegyenletek irjak le, amelyek megoldasara kiilon integralé csomagot (CVODE)
alkalmazunk. A kivalasztott mechanizmusok modellezésére a dinamikus modellek kozil a
box modellt (doboz modell) vélasztottuk, amelyben termikus €s fotokémiai folyamatok
zajlanak le. Ezeket a folyamatokat a napmagassag, a hdmérséklet, borultsag, ¢és a relativ
nedvesség egyarant befolyasolja.

A modellek tesztelése utan azt tliztikk ki célul, hogy a XXI. szazad kozepére ¢€s
végére megbecsiiljik, milyen valtozdsok varhatok az o6zon ¢és egyéb légkori
szennyezOanyagok koncentracidinak napi meneteiben nemlinearis kapcsolatot feltételezve a
meteorologiai allapothatarozok és a koncentracio értékek kozott.

Dolgozatomban bemend hdmérsékleti, relativ nedvesség és borultsdgi adatként a
PRECIS regionalis klimamodell szimulacidinak 2050-re €s 2100-ra vonatkozo, a Karpat-
medence teriiletét lefedd 666 racspont €vszakos atlagértékeit hasznéltam fel. A kiilonb6z6
szennyezOanyagok 2050-re ¢és 2100-ra varhat6 emisszioit pedig egy-egy atlagos, globalis
adat jellemzi (IPCC, Emission Scenarios). Az eredmények alapjan becslést adhatunk az
6zon és egyéb légkori szennyezOanyagok napi menetében torténd jovobeli valtozasok
tendenciajara.
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A villamgyakorisag parametrizalasa Magyarorszdagon

Mona Tamas, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A tanulmédnyomban rdévid attekintést adok a villdimgyakorisag parametrizalasara

szolgalo legegyszerlibb modszerekrol:

e A Price és Rind modszerérdl (1992),

e (Grewe ¢és munkatarsai modszerérdl (2001), valamint

e A Dahl médszerrdl (2010).
Ezek utdn ismertetem a modszerek magyarorszagi alkalmazasaval kapcsolatos
bizonytalansagokat. A vizsgalatokat hat napra végeztem el radar adatok alapjan. A becsiilt
villamgyakorisagot ~a  SAFIR  villim-lokalizaciés  rendszerrel =~ meghatéarozott
villamgyakorisagi értékekkel vetettem Ossze. Mind a radar, mind a SAFIR adatokat az
Orszadgos Meteorologiai Szolgédlat bocsatotta rendelkezésemre. A vizsgalt modszerek
mindegyikében kiilonds figyelmet kellett forditanom a zivatargocok meghatirozasara. A
zivatargocokat radarintenzitas-értékek alapjan lokalizaltam.

Mindhdrom parametrizacioban a zivatarfelhd kivalasztott egyszerti tulajdonséagai
szerepelnek. Price és Rind formulaja a Cb felhdteté magassagat veszi alapul. Az eddigi
tapasztalatok szerint a képlet ugyan visszaadja a villimgyakorisag napi tendencigjat, de az
értékek szorodasa igen nagy. Grewe modszere — annak ellenére, hogy figyelembe veszi a
felhon beliili vertikalis mozgast is — tulbecsiilt, de a napi menetet szintén tiikrozte. Dahl
képlete a legdsszetettebb. A modszer némi 4talakitassal egyszerlien alkalmazhat6
Magyarorszagon is. Bemend adatként a zivatarfelhd geometriai méreteit (magassag ¢és
kiterjedés), tovabba a felhon beliili radarintenzitdst hasznalja. Ez utobbi paraméterre
azonban rendkiviill érzékeny. A radarintenzitids-értékek megfeleld hasznalataval a
villamgyakorisag sikeresen becsiilhetd mind tendencidjat, mind értékeinek valtozasait
illetéen. A radarintenzitdsi kiiszobszamok meghatdrozasara viszont nehéz egy altalanos
érvényll szabalyt talalni. Tanulmdnyomban — a modszerek altalanos analizise mellett — erre a
problémara keresek megoldast.
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A villamlas gyakorisaganak parametrizalasa Price és Rind alapjan

Richter Péter, 11. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Brauer Hajnalka, tud. segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Munkam sorédn a villamlas-gyakorisdg parametrizaldsaval foglalkoztam, ami a
meteorologia egyik Uj tudomanyteriilete. A villamgyakorisdg parametrizalasa életvédelmi
szempontbdl illetve a replilés biztonsaga miatt fontos kérdés. Dorau (2006) a repiildgépek
fel- és leszallasanak biztonsagosabba tétele miatt kiilon veszélyességi kategoridk bevezetéseét
javasolta. A villdmlas parametrizdlasa Iényeges a 1égkdri numerikus modellek
szempontjabol, de fontos levegdkémiai szempontbodl is, hiszen a villimlas soran képz6do
nitrogén-oxid (NO) fontos része a Fold nitrogén-korforgalmanak (7ost et al., 2007). A
villimgyakorisag parametrizaciokat ma mar €ghajlati szcenariok készitésénél is alkalmazzak
(Tost et al., 2007). A parametrizacios eljarasok fejlesztése pontosabb magyarazatot adhat a
villimlas elektromos folyamatainak megértéséhez.

Célom a villamgyakorisag hazai méréseken alapuld objektiv becslése és kiértékelése
Price és Rind (1992) 6sszefliggése alapjan. A vizsgalatokhoz radar és mitholdas méréseket
hasznaltam fel, 2x2 km felbontdsu racshalozaton. E vizsgélatok alapozzédk meg a villam-
gyakorisag parametrizacios eljarasanak beépitését a hazai numerikus modellszamitasokba.
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Régi magyar halomegfigyelések gyiijteménye

Farkas Alexandra, 11. éves geografus, taj- €s kornyezetkutatd szakiranyos MSc. hallgaté
TémavezetSk: Dr. Kiricsi Agnes, egyetemi adjunktus, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem,
Anglisztika Intézet,
Dr. Tasnadi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Horvath Gabor, egyetemi docens, ELTE Bioldgiai Fizika Tansz¢k,
Kornyezetoptika Laboratorium

wzent Istvan halalanak utana nagy tsuddakat jegyeztek fel: sok varosok megeégének,
foldindulasok is lonek ... és két napot is latanak az égbe.” 1096-ban Kéalman seregét ,.az
égen megjelent kereszt jele szabaditotta ki a haldl torkdbdl”. Evszizadokkal késGbb
Sarospatakon olyan ,rendkiviili csodajel volt lathato, mely eldjele volt a térék betorésnek™.

Onmagukban, vagy a fontosabb tdrténelmi eseményekhez kapcsolddva szdmos
forrasban talalkozhatunk ehhez hasonlo, égi jelenségekrdl és légkori tiineményekrdl szo1o
feljegyzésekkel. Az ,égen megjelend kereszt”, egy ,szokatlanul nagy napudvar”, egy
Sattyunap” vagy a Holdbol ,kilovello tiizes sugar” sokszor baljos események eldjelének
szamitott, valamint a kor szellemének tiikrében pozitiv vagy negativ joslatként volt
értelmezhetd. Mara azonban mar tudjuk, hogy ezek a ,,csodajelek” haldjelenségek, melyek a
legkorben lebegd és lassan aldhulld jégkristalyok, valamint a fény jatékénak
kozremiikodésével jelennek meg.

Jelenleg is folyd tudomanytorténeti kutatomunkamban azon régi, meteorologiai
vonatkozasu forrasok felkeresését tliztem ki célul, melyek a fenti idézetekhez hasonloan
halojelenségek megjelenésérdl tanuskodnak. FO forrasaim tobbek kozott az Orszagos
Széchenyr Konyvtar és a Magyar Nemzeti Muzeum gylijteményei €s metszetei. Szamos
szoveges ¢€szlelést tartalmaznak a 19. szazad kozepétdl elinduld hazai természettudomanyi
folyoiratok is, azaz a Természettudomanyi Kozlony, a Légkor €s az Iddjaras. A keresés
soran iranyadoak voltak Réthly Antal gyiijteményei is.

Kutatomunkam f6 célja egy magyarorszagi vonatkozasti hald-megfigyeléseket
bemutat6 és elemzd gytijtemény elkészitése, mely eddig 131 db észlelést tartalmaz.
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Viragzaskezdetek klimaérzékenységének elemzése XIX. szazadi idosorokon:
a fenofazis hasznalhatosdaga termométerkeént

Lehoczky Annamaria, 1. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Szentkiralyi Ferenc, tudomanyos munkatars,
MTA Novényvédelmi Kutatdintézet

Az okoklimatolégiai kutatdsokban gyakran hivatkoznak arra, hogy a ndvényi
fenofazisok kezdete annyira szorosan fligg a homérséklett6l, hogy egymast helyettesitd
valtozoknak (proxy) tekinthetdk, s igy kolcsondsen adatrekonstrukcidra, vagy predikcidkra
hasznalhatok. Klimatologiai szempontbdl azonban eddig még nem vizsgaltdk meg alaposan
az egyes novényfajok fenofazisainak hOmérsékleti érzékenységét, azaz ennek a fajra
jellemzd mértékét, tér- és idObeli valtozékonysagat. Jelen dolgozat célkitiizése a szezonalis
hémérsékleti ingadozdsokra adott érzékenységi reakciok jellemzése szamos, kiilonbozo
iddszakban viragzo novényfajnak a XIX. szdzadi virdgzasi idOsorainak az elemzésével.
A kapott értékeket az esetleges hosszu idotava kiilonbségek kimutatdsahoz ugyanazon
néhany hazai ndvényfa) XX. szdzadi virdgzaskezdeti adatsorain végzett hasonlo vizsgalatok
eredményeivel vetettem 0ssze.

A XIX. szazadbdl rendelkezésre allo kevés adatforras koziil egy viszonylag hossza
(1851-1891, Nagyszeben) €s néhany rovidebb, erdélyi megfigyeld allomasrol szarmazo havi
atlaghomérsekleti és viragzaskezdeti idosor szerepelt az elemzésekben. Mivel az eddigi
klimatoldgiai kutatasok szerint a XX. szazadban a télvégi-tavaszi atlaghdmérsékleti
ingadozasokat nagymértékben befolyasolja az Eszak Atlanti Oszcillicio (NAO) jelenség
tavhatasu kapcsolatként, ezért az elemzésekbe bevontam a vizsgalt idészakra vonatkozo téli
NAO index iddsorat is.

Jelen kutatas részletes célkitlizései szerint idésor-elemzd statisztikai modszerekkel
(trendanalizis, kereszt-korrelacios fliggvény), valamint korrelacio- €s regresszio-analizissel
vizsgaltam (i) a klimatikus valtozok (havi atlaghdmérsekletek, NAO index) trendjeit €s a
kozottik kimutathaté kapcsolatokat; (i) a kiilonb6zé (havi, kéthavi, haromhavi)
atlaghomérsekletek direkt €s a NAO esetleges indirekt hatdsat a viragzaskezdetekre; (i) az
egyes novényfajok viragzaskezdeteinek homérsékleti szenzitivitasat az egységnyi
hémérsékleti valtozasra adott iddbeli eltolodas mértékében kifejezve; (iv) a ndvényfajok
érzékenysége kozotti kiilonbségeket.
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Erdekességek az Eszaki Félteke hoboritisi adatsoraiban:
Gronland hoviszonyainak ,,anomalidja”

Garamszegi Balazs Annamaria, 1. éves meteorologia szakirdnyos
foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az Eszaki Félteke hoboritottsagi adatainak elemzése soran egy érdekes tény ragadta
meg a figyelmemet: Gronland atlagos hoboritottsdga az elmult kozel fél évszazad alatt
novekedést mutatott, egyes honapokban akar tobb, mint harom Magyarorszagnyi teriilet
volt a valtozas! (Az augusztus honap dtlagos hoboritottsaga 1967 és 2010 kozott
megkozelitéen 330 000 km’-rel nétt.) A TDK dolgozatban e problémakdrt targyalom.

Vizsgalatom alapjat a new-jersey Rutgers Egyetem hoboritasi adatai szolgaltattak
(http://climate.rutgers.edu/snowcover/). Ebben az adatbazisban 1967 6ta k6zolt heti és havi
atlagos hoboritottsagi adatok szerepelnek milli6 km’-ben megadva az alébbi lebontésokban:
a teljes Eszaki Félteke, Eszak-Amerika Gronlanddal egyiitt és Gronland nélkiil, valamint
Eurazsia. Az amerikai adatok koziil a Gronland nélkiilit hasznaltam, valamint a ketto
kiilonbségébdl kinyert gronlandi adatokat.

A vartnak megfeleléen — a globalis felmelegedésnek koszonhetden — a teljes
hoboritas csokkend tendencidjinak bizonyult.

Az érdekességek a havi felbontasokban keriiltek felszinre. A téli iddszak (kb.
oktober-marcius) mind a négy adatsor esetén kozel valtozatlan: kis meredekségli csokkenés,
néhol kis meredekségli novekedés (Gronland esetén minden esetben ndvekedés). A nyar
joval ,,mozgalmasabb” volt, az olvadads egyre gyorsabban kovetkezik be. A két kontinens
trendvonalai egyre meredekebben csokkendek €s egyre korrelaltabbak lettek. Gronlandnal
azonban a helyzet forditott volt, a trendvonal-meredekségek gorbéje éppen a nyari
honapokban emelkedett leginkabb.

Hogyan lehetséges ez? A tovabbi vizsgalatokba elsé sorban Gronland hdmérsékleti
adatsorait, valamint kiilonb6z0 statisztikakat és szakcikkeket vontam be.

A felmelegedés a sziget esetében nagyobb paratartalmat okoz, a nagyobb
paratartalom miatt nd a lokalis csapadék mennyisége, ami a jelenlegi hdmérséklet mellett is
még nagyrészt ho formajaban jelentkezik. Nyilvanvald azonban, hogy ez a folyamat csak
bizonyos kritikus hdmérséklet eléréséig igaz, amig elég hideg van ahhoz, hogy a csapadék
ho legyen. Dolgozatomban a hdboritds-ndvekedés jelenségének részletes leirdsa mellett
kitérek erre a kérdésre is.
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Atom-, biologiai- és vegyivédelem meteorologiai vonatkozdsai

Viengdavanh Robert Manivanh, 11. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi
BSc hallgat6
Témavezetdk: Pélinée Néemeth Csilla, Magyar Honvédség Geoinformacids Szolgélat,
Czender Csilla, Magyar Honvédség Geoinformacids Szolgalat,
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A kozelmult hazai és kiilfoldi ipari és természeti katasztrofai ravilagitottak a
meteorologiai informaciok ¢€s a kornyezeti hatdsok ismeretének a fontossagira a
szennyezOanyag-terjedés meghatdrozasaban, a gyors valaszok kialakitasaban.

Magyarorszagnak az EU és a NATO tagjaként rendelkeznie kell az ABV (atom,
biologiai és vegyi) védelemhez sziikséges szabalyozassal, a megfeleld természettudomanyi
¢s katasztrofa-elharitasi ismeretekkel és eszkozokkel. A katonai és a polgari védelem szoros
egylittmiikodése mellett fontos az allampolgarok megfeleld szinti t4jékoztatisa ¢és
felkészitése is. A kiilonboz0 forradsbol szarmazd szennyezOanyagok kozvetlen hatdssal
vannak a lakossagra, illetve a kornyezetre, tovabba altalaban nem koncentraltan, hanem
hosszutdvon nagy teriileten fejtik ki hatasukat.

Dolgozatomban a meteorologiai viszonyok hatdsat elemzem az ABV kibocsatas
hatékonysagara. Ismertetem az egyes meteoroldgiai paramétereknek a szennyezOanyagok
terjedésében betoltott szerepét, valamint ezen informaciok kodolasat, amit az ATP-45
(STANAG 2103) NATO szabvany tartalmaz. Kitérek azokra a dontés elokészitd és
helyzetértékeld iranyelvekre is, amelyeket a Magyar Honvédség szakemberei alkalmaznak,
segitve a szennyezOanyagok karos hatasainak mérséklésével foglalkozok munkajat a
veszélyes ipari, biologiai anyagok esetleges légkorbe keriilése esetén.
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A napsugarzas spektralis eloszldasa és az 6zonkoncentracio kozotti kapcsolat elemzése
a Karpat-medence térségére

Homolya Emese, 11. éves meteoroldgus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Pieczka 1ldiko, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Annak megértése, hogy a napsugarzas valtozékonysaga milyen hatassal van Foldiink
¢ghajlatara, kulcsfontossagu. Az utdbbi években felmeriilt annak lehetdsége, hogy a
sztratoszférikus 6zon eloszlasaban bekovetkezd valtozasok indirekt mdédon hatassal vannak
a klimara.

Az 6zon eléfordulasa elsdsorban a beesd sugarzas €s a 1égkorben lejatszodd kémiai
folyamatok fliggvénye. A szoldris besugdrzas valtozasait kovetve egy nagyjabol 11 éves
periodicitast figyelhetiink meg, amely megfelel a naptevékenység 11 éves ciklusdnak.
Kiilonosen magas a valtozékonysdg az UV hullamhossztartomanyban mért irradiancia
értékeket tekintve. E dolgozatban a sugdrzas valtozékonysaga ¢€s a sztratoszférikus
6zonkoncentracid alakulasa, tovabba ezen tényezOk éghajlatra gyakorolt hatdsa kozott
kerestiink kapcsolatot.

A vizsgalatokat a Nimbus-7 miiholdon elhelyezett miiszerek méréseinek
feldolgozasaval kezdtiik, melyek az 1978-1990 idészakot Slelik fel. A kivalasztott térség a
Karpat-medence teriilete. Terveink kozott szerepel a vizsgélati idOszak kiterjesztése
egészen napjainkig, tovabbi mitholdas adatok bevonasaval. Elemzéseinkben négy, az UV
tartomanyba esdé hullamhosszon mért irradiancia értékeket vizsgaltuk, és kapcsolatot
kerestiink a légkori teljes 6zontartalommal, valamint kiilonb6z6 sztratoszférikus szinteken
jelen 1év6é 6zonmennyiséggel.
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A kis szélgenerdtorok hazai alkalmazasi lehetoségei

Gertner Orsolya, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Magyarorszagon az elmult két évtizedben jelentds kapacitdsndvekedésen ment
keresztiill a szélenergia hasznositds az egyre nagyobb teljesitményli szélturbindknak
koszonhetden. Az altalunk vizsgalt kisteljesitményli szélgeneratorok viszont olyan
berendezések, amelyeket elsGsorban falusi, tanyai €s varosi kornyezethez terveznek, és
legtobbszor épiiletek tetején vagy az ¢épliletek kozelében taladlhatok. Teljesitményiik
altalaban 20 kW alatti. Ezeknek a szélgeneratorok még nincsenek olyan tipusai, amelyek kis
atlagos szélsebességli teriileteken gazdasdgosan iizemelnének.

Bemutatjuk a kisteljesitményli szélgeneratorok tipusait és eurdpai alkalmazasi
lehetdségeit. Az Osszehasonlitd termelési mutatok attekintése utan megismerkediink a hazai
valasztékkal. Mindenekel6tt az 5 kW-ndl kisebb generatorokkal foglalkozunk. Elemezziik
az atlagos szé€lsebesség ¢és a beruhdzas megtériiléséhez tartozd pénziigyi mutatok kozotti
kapcsolatot. Az OMSZ allomasain mért széladatok, illetve sajat energetikai szélméréseink
(budapesti bevasarlokdzpont, budadrsi csaladi hazas kornyezet) alapjan becsiiljiik a varhat6
energiatermelést. Két szélgenerator (Fortis Montana, VkI-5) termelési adatai alapjan
készitettiink becsléseket a vizsgalt helyszinek varhatd energiatermelésére. Ismertetjiik a
sz¢lprofil-szamitas és az energiabecslés modszertanat, a terepi mérések €és a hosszu
meteorologiai iddsorok egyiittes feldolgozasat.

Jelentds tamogatasi forrasok nélkiil csak ott éri meg kis szélgeneratort telepiteni,
ahol a sokévi atlagos szélsebesség meghaladja a 4,5-5 m/s-os értéket. Az als6 10-30 m-es
rétegben ilyen helyeket hegyvidéki teriileteken, esetleg domborzat keltette szélcsatorndkban
talalhatunk. El6zetes szélmérések nélkiil azonban itt is kockdzatos a beruhazis. Varosi
kornyezetben nem, vagy csak nagy Ovatossaggal javasoljuk szélgeneratorok alkalmazésat.
Ehhez 1;j tipusok, tovabbi K+F kutatasok kellenek. Hazankban a mai technologiai szinten a
sz¢lgépek mezdgazdasagi alkalmazésa lehet a cél.
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Levélfeliileti index mérése halszemoptikas fényképezogeép segitségével
réshanyad-elemzéssel

Allaga Tamas, 11. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Mészaros Robert, adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Lagzi Istvan LaszIlo, egyetemi docens, BMGE TTK Fizika Intézet

A levelfeliileti index (LAl — Leaf Area Index) az okologiai és meteorologiai
modellezésekben széleskoriien hasznalt mérészam. Ertéke megadja, hogy egységnyi feliilet
felett hany egységnyi zold novényzet taldlhato (m’/m?). Befolyasolja a felszin-légkor kozti
anyag- €s energiadramokat (sugarzasi egyenleg, albedo, intercepcid, transpiracio), idealis
jelzészama a bioproduktivitasnak — egy adott allomanyra jellemzé értékeket ad. Mindezek
miatt pontos ¢€s kellden gyakori mérése elengedhetetlen adatokat szolgaltat a kiilonb6z6
kornyezeti és id0jaras elrejelzési modellek szamara.

A LAI mérése hagyomanyosan direkt €s indirekt modon torténik. A direkt
modszerek helyszini méréseket kovetelnek. Ezek soran 1) vagy egy adott allomanyban
néhany (3-5) kivalasztott mintafarol ,sziiretelik le” a leveleket, €s ezekbdl altalanositanak a
teriiletre vonatkozdan (ezt a mddszert a szakirodalom destructive harvest néven emlegeti),
vagy i1) a lombhullatas id6szakéaban gytijtik be ¢s mérik le a levelek adatait (tomeg, feliilet)
egy adott teriiletr6l. Ezen modszerek szolgéltatjak a legpontosabb adatokat, igy ezeket
hasznaljak az indirekt modszerek kalibralasara is. Utobbinak hatranya azonban, hogy
0rokzold allomanyokban nem hasznalhatd.

Az indirekt médszereket az id0-, energia- €s koltséghatékonysag igénye hivta életre.
A point quadrat modszer egy adott zenit- és azimutszoggel kibocsdjtott palca vagy
lézernyalab és a vele érintkezd levelek szdmanak meghatarozasan alapul. EbbdOl a
meghatarozott dsszefliggések segitségével szarmaztathatdo a LAI. Az allometrikus mérési
technika lényege az, hogy Osszefiiggést keres egy adott novény LAl-ja és egyéb
tulajdonsagai (torzsatmérd, korona magassag stb.) kozt.

Kontaktus nélkiili indirekt moddszerek a kiilonbozé fénymérd eszkdzok,
halszemoptikds sugarzdsmérék, valamint a halszemoptikas fényképezdgépek. Ez utobbi
kettd szinte az egész felsd féltérbol érkezd informacidkat felfogja, €s az Un. réshanyadbol
(Po: a novényzetet megjelenitd €s az eget megjelenitd pixelek aranya) szamithato a LAI
értéke (a Beer-torvénybdl szdrmaztatott egyenlet segitségével).

Manapsag a LAl meghatirozédsa els6sorban tavérzékelési modszerekkel torténik,
ezek kalibralasara azonban tovabbra is elengedhetetlenek a foldi terepi mérések.

A halszemoptikds fotdzassal végzett mérések eldnye, hogy gyors, konnyen
ismételhetd, nagy teriiletrdl ad informaciot, tobbszori kiértékelés lehetséges tobb szempont
illetve beallitds szerint, s a kiértékelés mar a helyszinen véghezvihetd szamitdgép
segitségével. Mi is ilyen technikdval dolgoztunk. Méréseink soran azonban felmeriiltek
nehézségek: 1) a megfeleld bedllitasok megtalalasa, i) a gép idealis elhelyezése, iranyitasa,
i) az alkalmazhatosag korlatai, iv) a kiértékelés soran alkalmazott program kialakitasa és
az alkalmazott algoritmusnak megfelelé paramétereinek kivalasztasa.

Kialakitottunk ¢és néhany esettanulmanyon tesztelink egy LAI méré-kiértékeld
programot. Elemezziik az alkalmazott technika elonyeit és hatranyait. Terveink kozott
szerepel: 1) a méréseink tovabbi verifikacidja, 11) rendszeres mérések végzése Osszevetve a
rendelkezésre 4ll6 meteorologiai adatokkal, s ii) kovetkeztetések levonasa a LAI
kiilonb6z6 1ddjarasi paraméterektdl valo fliggdségére vonatkozoan.
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