EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK

Kiilonszam

A Meteorologus TDK 2012. évi kari konferenciaja
Az eloadasok osszefoglaloja

Budapest, 2012. december 7.

Szerkesztette: Weidinger Tamas

Budapest, 2012.



Kiilonszam (belsé hasznalatra)

ISSN 0865-7920

Kiadja
az ELTE Meteorologiai Tanszék

A kiadasért felel:
Dr. habil. Bartholy Judit tszv. egyetemi tanar

A kiadvany az OMSZ, az MH GEOSZ, az OTKA K&83909, az EU-FP7
ECLAIRE ¢s a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001program tamogatasaval
késziilt.

Kiilon koszonet illeti Thasz Istvant (OMSZ) a kiadvany megjelentetéséhez nyujtott
segitségert.

Késziilt az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén 50 példanyban.



Az ELTE Meteorologiai Tanszek €s a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2012. evi Kari TDK konferencigjara,

a XXXI. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Fizika
Foldtudomanyok Matematika Szekcidjaba (2013, BMGE Budapest)

késziilo dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VIL. emelet

A rendezvény ideje: 2012. december 7. (péntek)
8 ora 30 perc — 15 ora 30 perc.

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsdert az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlatnak, az MH Geoinformacios
Szolgdlatnak, a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001,
az OTKA K83909 és az EU-FP7 ECLAIRE programnak.
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A diakkori konferencia programja

A Kari TDK Konferencia Zsiirije:

Elndk: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, intézetigazgatd, ELTE Meteoroldgiai Tanszek,
Tagok:

Kovdcs LaszIlo alezredes, szolgalatfonok-helyettes, MH Geoinformacios Szolgalat

Dr. Radics Kornélia, a Magyar Meteorologiai Tarsasag fOtitkara,

osztalyvezetd-helyettes, MH Geoinformacids Szolgélat,

Dr. Dombai Ferenc, tudomanyos titkar, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,

lhasz Istvan, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgélat

Dr. habil. Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tansz¢k

Dr. Prager Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A zstiri javaslata alapjan a legjobb szakmai eldadoi dij birtokosa képviseli a Meteorologus TDK-t
a 2013-as Eotvos-napt TDK rendezvényen.

Az eléadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.
Eghajlatvaltozasi vizsgalatok

8 dra 30 perc — 9 ora 50 perc.

Levezetd elnok: Leeléssy Adam, doktorandusz, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyito, a tudomanyos diakkori tevékenység szerepe a kutatoképzésben
Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, intézetigazgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

Dr. Dombai Ferenc, tudomanyos Titkar, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Milyen lehetéségeket biztosit és mit var az OMSZ a fiatal meteorologus szakemberektol?

1. Skarbit Nora, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Feddema éghajlat-osztdlyozasi modszerének érzékenysége a potencidlis
evapotranszspirdacio parametrizalasara

2. Csorvasi Anett, 111. éves foldtudomany alapszakos, meteoroldgia szakiranyos hallgato
TémavezetO: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az alfoldi gyiimélcestermesztés optimalis éghajlati feltételeinek elemzése

3. Huber Hajnalka, 111. éves foldtudomany alapszakos, meteorologia szakiranyos hallgato
TémavezetO: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Nepi iddjarasi megfigyelések dsszehasonlito elemzése és értelmezése

4 Kristof Erzsébet, 111. éves foldtudomany alapszakos, meteoroldgia szakiranyos hallgato
TémavezetO: Dr. Matyasovszky Istvin, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A légkori szén-dioxid koncentrdcio névekedési iitemében bekovetkezett valtozdasok az ipar
szén-dioxid kibocsatasdanak névekvd mértékéhez képest, az 1980-as évektdl

Sziinet (9 6ra 50 perc — 10 o6ra 10 perc)



Eghajlatvaltozasi vizsgalatok
10 ora 10 perc — 11 6ra 10 perc.
Levezet6 elndk: Sabitz Judit, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék,

Kovacs LaszIlo alezredes, MH Geoinformdacios Szolgalat, szolgalatfonék-helyettes
A repiilésmeteorologiai szakemberek szamara tamasztott WMO kompetenciak bevezetése a
gyakorlatba és az oktatasba

Dr. Bottydn Zsolt, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
A szolnoki Repiilésmeteorologiai laboratorium oktatasi és kutatasi feladatai

5. Zsebehazi Gabriella, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Szépszo Gabriella, Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Eghajlati Osztaly
Hazai és ENSEMBLES-beli regionalis éghajlati modellek eredményeinek statisztikai vizsgalata

6. Kis Anna, I1. éves meteorologus MSc hallgato
TémavezetO: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Csapadékindexek XXI. szazadra becsiilt trendjei K6zép-Kelet-Europaban korrigalt
csapadékmezok felhasznalasaval

7. Mesterhazy 1ldiko, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A széldtermesztés klimatikus feltételeinek varhato valtozasa a XX1. szazadban Magyarorszdagon

Sziinet (11 6ra 10 perc — 11 6ra 25 perc)

Légkor- és oceandinamika, szinoptikus meteorologia, numerikus modellezés
11 ora 25 perc — 13 6ra 10 perc.

Levezeto elndk: Kelemen Fanni Déra, PhD hallgat6, ELTE Meteorologiai Tanszék

Dr. Haszpra Laszlo, elndk, MTA Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsag
Az MTA szerepe a meteorologia tudomdany fejlodésében

Dr. Bogardi Istvan, egyetemi tanar, Nebraskai Egyetem, Kultirmérnoki Tanszék, USA
Hasonlosagok és kiilonbségek a tehetséggondozasban itthon és az USA-ban

8. Lazar Dora, 11. éves meteorologus MSc hallgatod
Témavezetd: Ihasz Istvan, vezet6 fétanacsos, OMSZ
Az ensemble eldrejelzések alkalmazhatosaganak vizsgalata nyari konvektiv
iddjarasi helyzetekben

9. Csdki Andras, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Szintai Balazs, fétanacsos, OMSZ
A planetaris hatarréteg magassaganak eldrejelzése az AROME modellel

10. Mona Tamas, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Lagzi Istvan LdaszIo, egyetemi docens BMGE, Fizikai Intézet,
Dr. Havasi Agnes, egyetemi tanarsegéd,
ELTE Alkalmazott Analizis és Szamitdsmatematikai Tanszék
A Richardson-extrapolacio numerikus alkalmazdsai



11. Kohlmann Mark, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Kolldath Kornél, fétanacsos, OMSZ
Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Konvektiv paraméterek vizsgalata modellanalizisek alapjan

12. Mona Tamas, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeto: Dr. Horvdth Akos, vezetd fétanacsos, OMSZ Siofoki Viharjelzé Obszervatorium
A villamlas vizsgalata a radar- és a numerikus meteorologia eszkozeivel

13. Béni Kornél, 111. éves fizika alapszakos hallgato
Témavezetok: Dr. Tél Tamas, egyetemi tanar, ELTE Elméleti Fizikai Tanszék,
Dr. Janosi Imre, egyetemi docens, ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék
Homersékletkiilonbség-hajtotta geofizikai aramldasok laboratoriumi modellezése forgatott
hidrodinamikai rendszerben

Sziinet (13 éra 10 perc— 13 6ra 40 perc)

Alkalmazott meteorologia

13 6ra 40 perc — 14 6ra 40 perc.

Levezet6 elndk: Breuer Hajnalka, tanarsegéd, ELTE Meteorologiai Tanszék

14. Lancz David, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Janosi Imre, egyetemi docens, ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék
A globalis villamtevékenység vizsgalata

15. Bottyan Emese, 111. éves foldtudomany alapszakos, meteoroldgia szakirdnyos hallgato
Témavezetok: Dr. Czuppon Gyérgy, tudomanyos munkatars,
MTA Csillagaszati és Geokémiai Kutatointézet,
Dr. Haszpra Laszlo, vezetd f6tanacsos, OMSZ,
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

csapadékmintak oxigen-és hidrogénizotopos vizsgalata alapjan

16. Kelemen Tibor, 111. éves meteorologia szakiranyos kornyezettudomany BSc hallgato
TémavezetO: Dr. Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Anlitikai Kémiai Tanszék
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
A nukledcios helyzetek meteorologiai hatterének statisztikai vizsgalata
budapesti mérések alapjan

17. Szabo Zoltan, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszek,
Dr. Istenes Zoltan, egyetemi docens, ELTE Informatikai Kar,
Gydngyosi Andras Zéno doktorjelolt, ELTE Meteorologiai Tanszék
A pilotanélkiili repiilégépek meteorologiai alkalmazasai: hazai eredmények

Sziinet (14 éra 40 perc — 15 6ra perc)
Eredményhirdetés, zarszo

Zarsz6: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék



Az eldadasok Osszefoglaloi



Feddema éghajlat-osztalyozasi modszerének érzékenysége a potencidlis
evapotranszspirdcio parametrizdaldasdara

Skarbit Nora, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A biofizikai éghajlat-osztalyozasi médszerek koziil Koppen, Feddema ¢és Holdridge
modszere a legelismertebbek. Ezek koziil Koppen modszere a legegyszeriibb, mig
Feddema¢ a legOsszetettebb. Koppen modszere nem becsiil potencidlis evapotranszspiraciot
(PET), ezzel szemben Holdridge évi, mig Feddema havi PET értékeket parametrizal.
Megemlitendd az is, hogy az éghajlatok tipizalasara — az Essenwanger (2001) féle
kritériumok alapjan — Feddema (2005) modszere a legalkalmasabb.

A TDK dolgozat célja a Feddema-féle éghajlat-osztalyozasi modszer PET
parametrizalasara vald érzékenységének kivizsgalasa. Az érzékenységet Magyarorszag
éghajlatanak valtozasain vizsgaltuk a XX. szazad folyaman. Eredményeink alapjan ez az
érzékenység jelentds. Az érzékenységet kiilon szemléltetjik a nagymértékben alul- és
feliilbecsld, valamint a ,,valésagszeriibb” PET parametrizacidok esetén.

E vizsgalatok nélkiilozhetetlenek egy hazai Feddema-alapi éghajlat-osztalyozasi
modszer kidolgozasahoz ¢és alkalmazasdhoz, ami alapeszkézként szolgalhat hazank
¢ghajlatanak részletesebb megismerésére.



Az alfoldi gyiimolcstermesztés optimalis éghajlati feltételeinek elemzése

Csorvasi Anett, 111. éves foldtudomany alapszakos, meteorologia szakiranyos hallgato
Témavezetd: Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai TanszEk,

Manapsag egyre tobb olyan jelenséggel talalkozhatunk, aminél lehetséges kivalto
okként a klimavaltozast emlegetik. Ilyen példaul az ismétlddé szélsdséges iddjaras, az
enyhébb telek, a novények esetében a meghosszabbodott tenyésziddszak vagy a madaraknal
a koltozési iddszak eltolodasa. A valdsziniisithetd kovetkezmények miatt az egyik
legnagyobb problémat a mezdgazdasagi ndvényekre gyakorolt hatasok okozhatjak, hiszen
az ¢lelmiszerbiztonsdg kérdése kulcsfontossagi az emberiség szamdra. Korabbi
elemzésekben a haszonndvények mellett vizsgaltak a mezdgazdasag masik fontos dgazatat,
a gyumolcstermesztést is; ezen beliil elsésorban az éghajlatvaltozas viragzasra gyakorolt
hatasat, illetve egyes gylimolcsok termesztésének biztonsagat. Ehhez a témakorhoz
kapcsolodik ez a dolgozat is, melyben a regiondlis klimavaltozas gyiimdlcstermesztésre
gyakorolt esetleges hatdsait tekintem at. Vizsgalataim soran a hazai mezdgazdasagi
termelésben leginkabb elterjedt gylimolcsokre fokuszaltam — az almara, a kortére, a
meggyre ¢s az Oszibarackra. A dolgozat arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy van-e érdemi
kapcsolat az egyes gylimolcsok adott évi termésmennyisége ¢és az egyidejlileg jellemzo
¢ghajlati valtozok értékei kozott, valamint, hogy mindezeket Gsszevetve kimutathatd-e az
¢ghajlatvaltozas regionalis hatasa. Az ehhez sziikséges elemzést a kiilonboz6 gylimolcsok
idedlis termesztésekor sziikséges ¢€ghajlati paraméterek (napfénytartam, hdémérséklet,
csapadek) vizsgalataval végeztem. Figyelembe véve az egyes gylimolcsok termdteriileteit, a
debreceni és a szegedi éghajlati adatbazisok 1951-2000 iddszakra vonatkozo iddsorait
hasznéltam fel a jellemzésre. Minden 10 évre és a teljes 50 évre is értékeltem a kapott
eredményeket.



Népi idojarasi megfigyelések dsszehasonlito elemzése és értelmezése

Huber Hajnalka, 111. éves foldtudomany alapszakos, meteorologia szakiranyos hallgatod
Témavezetd: Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszek,

Az embereket mindig is érdekelte, hogy hogyan alakul az iddjaras. Kiilondsen igaz
ez a mezdgazdasaggal foglalkozdkra. Régen egy egyszerii gazdanak nem volt meg a
lehetésége, hogy utdna nézzen egy Ujsagban vajon mit ¢és mikor érdemes vetni, hogyan
alakul majd az év. Igy az emberek hosszii évszazadok alatt kénytelenek voltak megfigyelni a
koriilottik lezajlo 1ddjarasi eseményeket, majd ezen megfigyeléseiket szajrol szdja
hagyomanyozva kialakitottak egyfajta rendszert, ami alapjan szamitottak az esOre, hora,
vagy ¢€ppen szaraz csapadékmentes napokra. Dolgozatomban bemutatom a
Magyarorszagon elterjedt népi iddjarasi megfigyelések, ¢és az ezen alapulo
kovetkeztetéseket, valamint ezek koziil néhany ismertebb példat elemzek 100 éves éghajlati
iddsoron.

A dolgozat elsé részében ismertetem ¢és csoportositom az altalam gyijtott
megfigyeléseket, kiemelve néhany esetet és Osszefliggéseket. Tovabba objektiv modon
értelmezem az egyes megfigyeléseket, és ezek szOhaszndlatdit a forrdsaim alapjan
egyértelmiivé teszem.

Ezek utan kiemelek 6t ismert eseményt: harom homérséklettel és két csapadékkal
kapcsolatos népi kovetkeztetést, melyek bevalasat 1901-2000 idészakra vizsgaltam hazai
meteorologiai iddsorok felhasznalasaval. Ehhez eldszor a megfigyeléseket szamszertisithetd
definiciokka alakitottam, majd ezeket tablazatkezeld program segitségével elemeztem, és
részletesen megvizsgaltam bevalasukat diagramok, illetve rovid Osszefoglalo tablazatok
segitségével.
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A légkori szén-dioxid koncentrdacio novekedési iitemében bekovetkezett valtozdasok az
ipar szén-dioxid kibocsatasanak névekvo mértékéhez képest, az 1980-as évektol

Kristof Erzsébet, 111. éves toldtudomany alapszakos, meteoroldgia szakirdnyos hallgato
Témavezetd: Matyasovszky Istvan, egyetemi docens ELTE Meteorologiai Tanszék

A szén-dioxid légkori koncentracidja az 1950-es évektdl megkozelitdleg aranyosan
nétt az ipari tevékenység szén-dioxid emisszidjanak mértékével Charles David Keeling és
munkatarsai Mauna Loéan és a Dé¢li-sarkon végzett mérései szerint. Az 1980-as években
azonban a légkdri szén-dioxid mennyiségében ndvekedést, 1988 ¢s 1993 kozott csokkenést,
az 1990-es évek masodik felében ujabb emelkedést, majd az ezredfordulora ismételt
visszaeseést figyeltek meg az ipar szén-dioxid kibocsatasanak fokozodd liteméhez
viszonyitottan. Ezen anomalidk Iétrejottéhez hozzdjarult az El Nifio Déli Oszcillacio, a
vulkani miikédés hiité hatdsa, vagy olyan antropogén, nem ipari eredetli szén-dioxid
emisszio, mint a foldhasznalatban bekovetkezett valtozasok, tovabba a globalis
szénkorforgalom rezervoarjainak, legfoképpen a légkornek, a szarazfoldi bioszféranak és az
oceannak az eltérd jellege a szén tarolasa szempontjabol.

A dolgozat célla a kiilonb6zo kutatasok, elemzési moddszereik, illetve
kovetkeztetéseik ismertetése, Osszevetése, ezaltal a szén-dioxid légkori koncentracidja €s a
globalis felszinhdmérséklet valtozasa kozotti okozati kapcsolat minél részletesebb feltarasa.

A dolgozat befejezéseként sor keriil — a Keeling altal szerkesztett adatsorokhoz is
hozzaférést biztosito6 — Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC) adatai
alapjan a szén-dioxid atmoszferikus mennyiségének ¢és az ipari szén-dioxid kibocsatas
novekvo mértékének 6sszehasonlitasara, a harmadik évezred elso évtizedében.
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Hazai és ENSEMBLES-beli regionalis éghajlati modellek eredményeinek
statisztikai vizsgdlata

Zsebehazi Gabriella, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Szépsz6 Gabriella, OMSZ, Eghajlati Osztaly

A jovOben varhatd éghajlatvaltozas leirasara ma a legmegfelelobb moédszert a
dinamikai alapt éghajlati modellek biztositjak. Az Orszagos Meteorologiai Szolgélatnal az
elmalt években két adaptalt regionalis klimamodellel, az ALADIN-Climate ¢s a REMO
modellel készitettek 10 és 25 km-es felbontdsu szimulacidkat a Karpat-medencére. A
2004-2009 kozott zajlo ENSEMBLES projektben ezen modellek mas verziojat, kiilonb6zo
racsfelbontassal €s tartomanyon szintén futtattadk. Korabbi tanulmanyokbol ismeretes, hogy
a Karpat-medence térségében varhaté éghajlatvaltozadst a klimamodellek nagy
bizonytalansaggal jellemzik. A modell szimulaciok egyiittes vizsgilataval azonban képet
kaphatunk a bizonytalansagok részleteir6l, a dolgozatban az ALADIN és a REMO
modellek rendelkezésre 4ll6 eredményeit elemezziik.

ElsOként elvégeztiik a modelleredmények validacidjat, ami alapjan megéllapitottuk,
hogy a REMO eredményei pontosabban adtdk vissza a hémérséklet €s a csapadék
megfigyelt havi atlagértékeit, s az ALADIN modellcsalad tagjai koziil a hazai 25 km-es
felbontdsu verzid viszonylag jol irta le a multbeli hodmérsékleti viszonyokat, ellenben
finomabb réacsfelbontast alkalmazva mindkét valtozd esetében a modelleredményekben
jelentds hibak 1éptek fel.

A jovOre varhato valtozasokat mind az atlagos viszonyok, mind a sz€lsOségek
tekintetében megvizsgaltuk, az extrémumok eset¢tben a WMO-CCL/CLIVAR
munkacsoportban kidolgozott hdmérsékleti és csapadékindexeket alkalmazva. A modellek
egyértelmiien a hdmérséklet és a meleg szélsdségek gyakorisdganak novekedését, valamint
a hideg szélsdségek szamanak csokkenését jelzik. Hazank éves csapadékeloszlasaban
atrendez0dés figyelhet6 meg a XXI. szazadban: a kozeljovoben nyaron nagy
valdszintiséggel szdrazodasra szdmithatunk, mely az évszdzad végére egyértelmiien tovabb
fokozddik. A téli évszakban a két modellcsalad eltérd eldjelt valtozast valoszintisit mindkét
iddszakra. A korabbi, hazai eredmények alapjan a csapadék varhatéan kevesebb napon
hullik majd, a szaraz id6szakok hossza novekszik, ugyanakkor tobb heves esOzésre is
szamithatunk.
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Csapadékindexek XXI. szazadra becsiilt trendjei Kozép-Kelet-Eurdopdaban korrigalt
csapadékmezok felhaszndlasaval

Kis Anna, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az 1ddjaras meghatarozza a hétkdznapjainkat, az éghajlat viszont hosszi tdvon
befolyasolja életiinket. Ma mar tudjuk, hogy a XX. szazad kézepe ota eddig nem tapasztalt
gyorsasaggal novekszik Foldiink atlaghOmérséklete, amelyért nagyrészt az antropogén
hatasok okolhatok. Az éghajlatvaltozds azonban nem csupadn magasabb homérsékleti
értékekkel jar. Azt is tapasztalhatjuk példaul, hogy napjainkban egyre gyakoribba valnak a
sz¢lsOséges 1dOjarasi esemeények (heves zaporok, zivatarok, tartds aszalyok €s héhullimok).
Mivel ezek az extrém éghajlati viszonyok szamos természeti-, kornyezeti-, gazdasagi- és
egeészségiigyi kart okozhatnak, ezért rendkiviil fontos, hogy minél pontosabban becsiiljiik a
Jjovlben varhato trendeket. E dolgozatban az extrém csapadékindexeket vizsgaljuk Ko6zép-
Kelet-Eurdpa (€. sz. 43,625-50,625; k. h. 13,875-26,375) teriiletére fokuszalva az 1951—
2100 id6északra.

A csapadékindexek varhato valtozasainak becsléséhez kilenc regiondlis klimamodell
(RCM: ALADIN, RegCM, RACMO2, RCA, REMO, HIRHAM, RCA3, CLM,
HadRM3Q) napi csapadék szimuldcidja allt rendelkezésiinkre, amelyeket az ENSEMBLES
Eurépai Unids projekt keretében allitottak eld. Az RCM-ek egységesen a kdzepesnek
tekinthetdé A1B forgatokonyvet vették alapul, &m a kezdeti- és peremfeltételeket harom
kiilonbozd globalis klimamodell (ARPEGE, ECHAMS, HadCM) szolgéltatta. A regionalis
modellek finomabb felbontdsuak, kevesebb idore van sziikség a futtatdsukhoz, és jobban
kozelitik az extrém iddjarasi események bekovetkezéseinek valdszinliséget, mint a globalis
modellek. Mivel azonban az éghajlat rendkiviil dsszetett alrendszerek kdlcsonhatasainak
eredményeképpen jon létre, még az RCM-ek alkalmazdsa sem nyujt tokéletes
végeredményt. Annak érdekében, hogy a valésaghoz minél jobban kozelitd eredményeket
kapjunk, hibakorrekciot végeztiink el a nyers modell-outputokon. Az E-OBS adatbazis
(1951-2000) referencia értékei alapjan racspontonként meghatarozott havi eloszlasokhoz
igazitottuk a modellek altal szimulalt napi csapadékadatokat Un. multiplikativ korrekcios
faktorok alkalmazasaval. A hibakorrekcionak kdszonhetden a szimulalt adatok empirikus
eloszlasfiiggvénye mar megfeleléen rasimul a megfigyelt adatok eloszlasfliggvényének
gorbéjére. A vizsgalt teriiletet kilenc orszagra/régiora (Kelet—Ausztria, Délkelet—
Csehorszdg, Horvatorszag, Magyarorszag, Roménia, Szerbia, Szlovikia, Szlovénia,
Délnyugat—Ukrajna) osztottuk és kilenc csapadékindexeket elemeztiink, amelyekbdl kettd a
szarazsagra (CDD, DD), négy egy-egy adott kiiszobérték meghaladasara (RR1, RRS,
RR10, RR20), hdrom pedig a csapadék intenzitdsara (RX1, RXS, SDII) utal. Ezekbdl
részletesebben az intenzivebb csapadéktevékenységre jellemzé indexeket (RR10, RR20,
RX1, RXS, SDII) mutatjuk be e dolgozat keretében. Eredményeink azt jelzik, hogy a
jovoben feltehetden mind a négy €évszakban novekedni fog az indexek értéke az altalunk
vizsgalt teriileten, kivéve nyaron, amikor a déli orszagokban csokkenés varhato.
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A szolotermesztés klimatikus feltételeinek varhato valtozdasa a XXI. szdazadban
Magyarorszdagon

Mesterhazy Ildiko, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Mészdaros Robert, egyetemi adjunktus ELTE Meteorologiai Tanszék
Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A magyarorszagi mezdgazdasag kiemelkedd 4gazata a szOlotermesztés. A sz4lo
¢letfolyamatait éghajlati, talajtani és biotikus tényezdk egyarant befolyasoljak. Munkam
soran a klimatikus feltételek valtozasanak hatasaval foglalkoztam.

Vilagszerte szamos szOlotermesztési indexet hasznalnak a kutatok. Ezen
mérészamok egy része megadja, hogy egy adott foldrajzi teriileten az éghajlati koriilmények
alapjan lehetséges-e szO610t termeszteni, illetve mely fajtak telepitése javasolt. A
szOlotermesztés lehetdségét a hidrotermikus koefficiens, illetve a bioklimatikus index
segitségével adhatjuk meg, mig a fajtaspecifikus eltérések leirasara elterjedten hasznaljak az
un. Huglin-féle heliotermikus indexet, illetve az effektiv és az aktiv h6osszeget. A sz610s
kert kornyezeti adottsagainak leginkabb megfeleld fajta kivalasztdsaval optimalizalhatjuk a
termelést. Azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy Magyarorszagon egy sz616toke 25—
30 ¢évig hoz hasznot. Ezen id6 alatt a kert (elsésorban éghajlati) adottsagai jelentosen
megvaltozhatnak, igy ezt 1s figyelembe kell venni a fajtavalasztasnal.

Munkdm soran harom regionalis klimamodell (RegCM, ALADIN, PRECIS)
hibakorrekcio utan kapott outputjait (minimum, maximum és atlagos napi homérséklet,
valamint napi csapadékosszeg) felhasznalva kiszamitottam Magyarorszag térségére tobb, a
sz0lotermesztést befolyasold index térbeli eloszlasat, és vizsgaltam azok valtozésait az
1951-t61 2100-ig terjedé idészakra. Az adatbazis alapjan homérsékleti és csapadékhullasi
sz€lsdeértekeket is elemeztem.

Az eredmények azt jelzik, hogy az elkovetkezd évtizedekben a hazai fehérborsz616k
dominancigja csokkenni fog a vorosbort adokéval szemben. Ezzel egyidejiileg a késdi és
igen késoi érésti fajtak beérése is biztosabba valhat. Fokozott figyelmet érdemes forditani a
jovében a gombds megbetegedések megeldzésére, mivel varhatdoan ezen betegségek
kialakulasi valdszintisége novekedni fog a XXI. szdzad végére. A nyari extrém magas
homérsékletek is gyakoribba valhatnak, igy fel kell késziilni ezen karos hatasok
mérséklésére is. Ezzel parhuzamosan feltehetden hosszabbak lesznek a csapadék nélkiili
iddszakok. A téli fagykar azonban varhatdan kevesebbszer fog jelentkezni.
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Az ensemble elorejelzések alkalmazhatosaganak vizsgalata
nyari konvektiv idojarasi helyzetekben

Lazar Dora, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: [hasz Istvan, vezetd fOtanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat egyik kiemelt feladatkore a rovid és
kozéptava operativ elorejelzések készitése, valamint a vesz€lyjelzés. Az élet- ¢&s
vagyonvédelem szempontjabol kiemelt jelentdsége van a konvektiv iddjarasi helyzetek
idObeli eldrejelezhetdségének és sikeres eldrejelzésének. Munkankban ECMWEF ensemble
elérejelzésekre alapozott modszereket dolgoztunk ki 2011-ben, amelyek segitik a konvektiv
1d8jarasi helyzetek sikeres elOrejelzését. Ezeket a modszereket fejlesztettiik tovabb.

A dolgozat elsé részében roviden attekintjiik a légkori konvekcid 0Osszetevoit,
melyek a légkori felhajtoerd, a konvergencia illetve vertikalis sz€lnyiras. A légkori labilitas
jellemzésére gyakran hasznalnak un. labilitds indexeket, az egyik legnépszeriibb és gyakran
hasznélt index a konvektiv hasznosithatd potencialis energia, avagy angol kifejezéssel
Convective Available Potential Energy (CAPE). Heves konvektiv eseményekhez, azaz az
intenziv zivatarokhoz, szupercelldkhoz, tornadokhoz a vertikalis labilitds, a megfeleld
nedvességtartalom ¢€s a vertikalis sz€élnyiras megléte sziikséges.

Elsd 1épésként e fenti harom paraméter kilencévnyi idésora alapjan elvégeztiik az 51
tagu ensemble modell eldrejelzésekre alapozott nyari konvektiv idészakok statisztikai
elemzését. Vizsgaltuk a konvektiv és az 0Osszesitett csapadék aranyanak kapcsolatat
kiilonbozo statisztikai médszerekkel és ennek a paraméternek a kapcsolatat a konvektiv
eseményeket alakitdé harom paraméterrel. Ezt kdvetden négyféle megjelenitési modszerrel
esettanulmanyokban vizsgéltuk a konvektiv események kiilonb6z6 iddtavokon torténd
elorejelelezhetdséget. A négy megjelenitési modszer koziil kettd az ensemble meteogram és
az ensemble vertikalis profil mar munkank kezdetén rendelkezésre allt. Mindkét modszer
pontra vonatkozéan mutatja a kivalasztott meteorologiai paraméter iddbeli
valdszinlis€gének a menetét.

Ezek mellett két 1) modszert fejlesztettiink ki. Egyik 01j eszkoziink a bizonyos elore
valasztott kiiszobot meghaladd esemény valdszinliségét mutatja térképes formaban, igy a
jelenség térbeli bizonytalansaga is jol meghatdrozhat6. A konvektiv idéjardsi események
jellemzdje, hogy a jelenség térben gyakran rapszodikusan jelentkezik, igy inkdbb csak az
esemény varhato teriilete jelolhetd ki, igy az ensemble eldrejelzések nagyon jO segitséget
adhatnak. Ezen térképeket fejlesztettiik tovabb. A masik 1 megjelenitési eszkodziink
tetszOleges térbeli pontra mutatja tobb eldre definidlt kiiszobérték valoszinliségét grafikus
formaban. Ezzel az eszkozzel az iddjarasi helyzet veszélyességének mértékét becsiilhetjiik,
valamint jol kijelolhetdk az intenziv konvektiv id6szakok a progndzis idétartama soran.

Fejlesztéseinket UNIX operacios rendszerben MAGICS++ software-t hasznalva
FORTRAN programozasi nyelven készitettiik. A dolgozat harmadik részében az elmult nyar
harom érdekes iddjarasi helyzetében esettanulmanyokban elemeztilk a fenti eszk6zok
hasznéalhatosagat, valamint a veszélyes iddjarasi jelenségek eldrejelezhetdségének iddbeli
korlatait.
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A planetaris hatarréteg magassaganak elorejelzése az AROME modellel

Csdki Andras, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeto: Szintai Balazs, fétanacsos OMSZ

A planetéaris hatarréteg hozzavetdlegesen a légkor alsé 1 vagy 2 kilométeres
legrétegeit foglalja magéban. Ezen légrétegekben érvényesiil legerdsebben a nappali 6rakban
torténd besugarzas, az ¢jszakai orakban torténd radidcids hiilés hatdsa és a talajfelszin
sz€lsebesség modositod szerepe. A surlodas hatasa felfelé haladva fokozatosan tiinik el, igy a
planetaris hatarréteg tetejének a magassagat (ahol mar nincs surlodas, ahol a szabad légkor
kezdddik) pontosan nem lehet meghatarozni. A planetaris hatarréteg vastagsagéanak jelentds
napi menete van: nappal magasabban, é¢jszaka pedig alacsonyabban taladlhat6 a teteje.
Jellemzé az ¢jszakai Ordkban, hogy a planetaris hatarréteg teteje kornyékén a
geosztrofikusnal nagyobb szélsebességek fordulnak eld.

TDK dolgozatomban a planetaris hatarréteg magassagdnak AROME modellbdl
szarmazd adatait verifikdlom. A mért adatokat radidoszonda felszallaisok méréseibol
hatarozom meg a bulk-Richardson szam segitségével. A modelladatokat az AROME 35-6s
ciklusanak atalakitott verziojanak tjrafuttatasabol nyerem. A vizsgalt id6szak a 2011 jiniusi
¢s januari két hdnap. Munkédmban az 'R' programot haszndlom, mert az egyszeri statisztikai
alkalmazasain tal modell kimeneti adatai konnyen megjelenithetéek segitségével.
Meghatarozom a relativ hiba, nagysagat mind nappali, mind éjszakai helyzetekben téli,
illetve nyari honapban.

A szondaadatok netCDF formatumban vannak, igy feldolgozasukhoz az R
programnyelv haszndlata tlint a legpraktikusabbnak. Az R nagyon rugalmas, ingyenes script
nyelv szamos kiegészitd lehetdséggel, pl. a netCDF fajlok feldolgozhatdsaga. Témavezetom
egy korabbi programjat véve alapul elkészitettem egy scriptet, amely egy meghatarozott
szondafelszallas profiljabdl szamolja ki a bulk Richardson szamot.

Az AROME modell jelenlegi operativ 35-0s ciklusa nem tartalmazza a PHR
magassagot, mint output valtozot, ezért moddositanom kellett a forraskdédot is. A
modositasokat 14 file-on kellett elvégezni, ahol sziikséges volt, ) programrészeket irtam a
FORTRAN kodba. Az igy modositott AROME modell az OMSZ IBM szuperszamitogépen
fut, eddig 2 honap futott le, ennek adataival tudok dolgozni. Megtanultam az SMS rendszer
hasznélatat, amellyel még konnyebben tudom a futtatast elvégezni.

A verifikacio soran megallapitom mely szinoptikus helyzetek esetén ad jo becslést a
modell, melyeknél ad rosszat, s mekkora az atlagos relativ hibaja egyes esetekben.
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A Richardson-extrapoldcio numerikus alkalmazasai

Mona Tamas, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetdk: Lagzi Istvan Laszlo, egyetemi docens BMGE, Fizikai Intézet,
Havasi Agnes, egyetemi adjunktus,
ELTE Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék

A tudoményos munka soran gyakran iitkoziink abba az akadalyba, hogy a természeti
jelenségeket leird parcidlis differencidlegyenleteket ismerjilk ugyan, de nem tudjuk azok
megoldasat analitikus Gton vagy zart alakban megadni. Ezért kénytelenek vagyunk kozelitd
eljarasokat kidolgozni az adott problémara vonatkozo egyenlet megoldasara. Az ilyen
eljarasokat nevezziik numerikus modelleknek.

A numerikus modellek szamtalan kozelitési taktikat alkalmaznak, de
legéltaldnosabban a parcialis differencidlhdnyadosok véges kiilonbséges kozelitése terjedt el.
Ez alatt azt értjik, hogy az egyébként infinitezimalis megvaltozasokon alapuld
differencidlhdnyadosokat véges kiilonbségek hanyadosaval kozelitjik. Egy ilyen modszer
eredménye hibaval terhelt, vagyis nem feltétleniil ad eléggé pontos eredményt. Az, hogy mit
neveziink eléggé pontosnak, az adott feladattoél fiigg. Trividlis, hogy minél kisebbek a
hanyadosban szerepld kiilonbségek, annal pontosabb az eredmény. Vagyis ha csokkentjiik a
lépéskozt, a valdsdgnak jobban megfeleld eredményt kapunk. Ezeket az eljarasokat
hatékonyan csak numerikus uton lehet kivitelezni. Tehat a pontossagnak csupéan a szamitasi
kapacitas szab hatart

Am nincsen kébe vésett modszer arra, hogy egy véges differencidkon alapuld
modellt hogyan kell felépiteni. Szamtalan kozelitési modszer 1étezik, melyek pontossaga
azonos szamitasi kapacitas mellett mas €s mas. Vannak eljardsok, melyek pontossaga igen
nagy, de olyan nagy a szamitdsi igénylik, hogy inkabb egy kevésbé pontos, de kisebb
gépigénnyel dolgoz6 mddszert vagyunk kénytelenek valasztani. Tehat az idedlis modszer az
lenne, amely képes a lehetd legvalosaghiibb eredményt produkalni, mikdzben elfogadhatéd
er6forras igénnyel 1ép fel.

Az egyik ilyen jol hasznalhat6 mddszert Richardson-extrapolacidonak nevezzik. Az
elmialt években szamos elméleti €s részben gyakorlati munka sziiletett e téren, viszont
részletes numerikus alkalmazasokrol ez ideig kevés szo esett. Erdemes tehat megvizsgalni,
hogy eme igéretes eljards vajon a gyakorlatban is teljesiti-e az elméleti uton kapott
eredményeket.

Az alabbiakban gorcsé ala vessziik a Richardson-féle modszer hatékonysagat egyszerti
egydimenzids numerikus problémakon keresztiil (diffuzid, advekcio, reakcio-diffuzio). Latni
fogjuk, hogy az extrapolacids eljaras rendkiviil meggy6z6 eredményeket mutat fel, ha
Osszevetjlik az adott problémara vonatkoz6 hagyomanyosnak nevezhetd euleri megoldassal.
Azonos futasi idok mellett a Richardson-extrapolacio sok esetben tobb nagysagrenddel is
pontosabb, mint az utébb emlitett modszer.
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Konvektiv paraméterek vizsgalata modellanalizisek alapjan

Kohlmann Mark, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Kollath Kornél, f6tanacsos,
OMSZ Repiilésmeteorologiai €s Veszélyjelzd Osztaly
Matyasovszky Istvan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A hazai szinoptikus és veszélyjelzési gyakorlatban napjainkban mar elterjedten
hasznaljak a mult szdzad kozepétdl folyamatosan bevezetett konvektiv paramétereket és
indexeket. E mérdszamok lehetdvé teszik az adott szinoptikus helyzet objektiv, gyors és
egyszerl, bar sokszor nem elég pontos kiértékelését annak tiikrében, hogy a légkor adott és
varhaté allapota mennyire segiti, vagy €épp gatolja a konvekcid kialakulasat és tartds
fennmaradasat.

A didkkori dolgozatban az ECMWF mez0kbdl konvektiv paramétereket szamolo —
OMSZ-ben kifejlesztett ¢s a 2005-2011-es idOszak zivatarszezonjara (aprlis-augusztus)
lefuttatott — program eredményfajljaira, valamint a 2008-2012-es iddszakra rendelkezésre
allo 15 perces felbontasti radaradatokra tamaszkodunk. Az adatbazisra egy olyan
algoritmust fejlesztettiink ki, melynek segitségével konnyen kinyerhetjiilk egy megadott
feltételrendszer mellett a vizsgdlni kivant konvektiv paraméter-intervallumok egyiittes
teljesiilésének idépontjait, radaradatokkal Gsszevetve.

A TDK dolgozat célja — az altalunk kifejlesztett algoritmusokra tamaszkodva —
a kutatasban és az oktatasban egyarant hasznalhato referencia-esettanulmanyok készitése.
Az esettanulményok a konvektiv paraméterekre vonatkoz6 intenzitasi kategdridknak
megfeleld iddjarasi helyzeteket, valamint a kevésbé tipikusnak tekintett, 4m markans
konvektiv helyzeteket tartalmaznak. Céljaink kozott szerepelt 1) a hazai gyakorlatban
kevésbé hasznalt, kiilfoldi konvektiv paraméterek hazai koriilmények kozotti vizsgalatara,
11) a paraméterek kozotti statisztikai Osszefliggések feltdrasara, valamint 1ii) a fent emlitett
kategorizalds magyarorszagi esetekre torténd (feliil)vizsgalatara.

Hosszabb tava céljaink kozott szerepel egy figyelmeztetd térkép elkészitése, mely az
adott potencidlisan zivataros helyzet vesz€lyességét €s jarulékos jelenségeit (pl. heves
zivatar, flash-flood) kategorizalja régios szinten.
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A villamlas vizsgalata a radar- és a numerikus meteorologia eszkozeivel

Mona Tamas, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Horvath Akos, vezetd fotanacsos, OMSZ Siofoki Viharjelz6 Obszervatorium

A villamlas talan a Fold legextrémebb jelensége, ezért érdemes megvizsgalni, hogy
vajon egy zivatarcella elektromos aktivitdsa milyen — a meteoroldgia szamara fontos —
tényezOktol fliigg. A zivatarfelhdk egyfajta zart cirkulacids rendszert alkotnak a légkori
jelenségek kozott. Mindenki szamara szembetlind hatdsuk a kornyezetiikre a csapadék €s a
kifutdo szél, melyek csokkentik a cella energidjat. Ezen kibocsajtasi tagok utanpotlasat
szolgalja a cella felaramlasi zondjaban beszivott levegd. Nagyon fontos a zivatar élete
szempontjabol, hogy milyen is ez a befogadott levegdtomeg. Hiszen egy szaraz ¢s hideg
légrész nincs pozitiv hatassal ,,a cella erejére”, de egy meleg és nedves levegd mar erdsitheti
a zivatart. Tehat kiindulasképpen ésszerti feltételezés, hogy a =zivatarok -elektromos
aktivitdsa nagyban fligg attél, hogy az adott cella milyen utat jar be ¢€lete soran. Tételezziik
fel, hogy a zivatar villam produktuma szoros Osszefliggésben all az altala begyiijtott levegd
fajtajaval, tipusaval. Gondoljunk egy meleg €s nedves légteriiletre, ami egységesen széttertil
egy nagy térségben. Természetesen azok lesznek az erds cellak, amelyek képesek ebbdl a
tartomanybol minél tobbet ,magukba szivni”. Melyek lesznek ezek a cellak? Magatol
értetddden azok, amelyek elol haladnak a zivatar-rendszereknél, vagy olyan hatrabb halado
cellak, amelyek esetében a mezdnek volt elég ideje helyre allni.

E gondolatmenet alapjan érdemes megvizsgalni, hogy egy cella élete soran milyen
elektromos aktivitdssal rendelkezett és milyen tton haladt, milyen hatasokat szedhetett
0ssze a kornyezetébdl. Egy ilyen elemzéshez elsé Iépésként egzakt modon kell
meghataroznunk a zivatarcelladkat. Erre alkalmas a TITAN cella azonositd algoritmus,
amely a megfeleld feltételek mellett képes ellipszisekkel kozeliteni a cellakat, a bemenetként
hasznalt meteorologiai radar fajlok alapjan. Ha mar rendelkeziink a cellakkal, akkor a
LINET villamlokalizacios rendszer altal detektalt villamokat konnyen az egyes cellakhoz
rendelhetjiik, igy megkapjuk az adott id6lépcsore a cella villam-tulajdonsagait. Mindezt még
tovabb fejleszthetjiik azzal, hogy megvizsgaljuk a celldk egymas utanisagat, vagyis
elkészitiink egy cellakdvetd rendszert. Ennek koszonhetden mar az egyes cellak teljes
¢lettartaman vizsgalhatjuk az elektromos tulajdonsagokat. Ha ezeket Osszevetjiik a cella
altal bejart tertilettel, akkor tapasztalnunk kell, hogy az eldnydsebb ton ¢és helyen halado
zivatarok aktivabbak, mint tarsaik.

A dolgozatban az imént vazoltakat kovetve vizsgaltuk meg a 2012-es nyar
zivatarait, s az elméletet igazoldo eredményekre jutottunk. Tehdt az eldrébb halado cellak
aktivabbak mint a késobbi, oket koveto zivatarcellak.

19



Hdomérsékletkiilonbség-hajtotta geofizikai aramldasok laboratoriumi modellezése
forgatott hidrodinamikai rendszerben

Béni Kornél, 111. éves fizika alapszakos BSc hallgato
Témavezetd: Janosi Imre, egyetemi docens, ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszek,
Tél Tamas, egyetemi tanar, ELTE Elméleti Fizikai Tansz¢k,

A nagyléptékii légkori €s Ocedni aramldsi rendszer legfontosabb hajtderdi a
meridionalis (azaz a sarkvidékek és az Egyenlitd kozotti) hdmérsékletkiilonbség illetve a
bolygénk forgasabol szarmazé Coriolis-erd. Az ELTE Karméan Kornyezeti Aramlasok
Laboratoriumban lehetéség nyilik a hidrodinamikai hasonldsag elve alapjan ezeket a
valosagban tobb ezer kilométeres jellemzd méretii aramlasokat laboratériumi skalan,
kisérletileg vizsgalni.

A didkkori munka soran ilyen, hdmérsékletkiilonbség hajtotta 6ceani aramlasokat
modelleztiink egy forgatott laboratoriumi kddban. Az egyik oldalan flitott, masikon hiitott
medencében a hdmérsékletkiilonbség hatdsara dramlds jon l1étre. A forgatas kovetkeztében
fellépd Coriolis-eré hatdsara az aramlési kép a légkorbol és dceanokbodl ismert jellegiivé
valik. A vizsgélataink alapja, hogy egy egylittforgd infravordos kameraval a felszini
homérsékletet mérjiik, egytized fokos pontossaggal. Az igy nyert nyers, nagyfelbontasu
infravords felvételeket a méréseket kovetden digitalis képfeldolgozasi moddszerekkel
elemeztiik. Ilyen modon jol elkiilonithetdvé valtak a vizfelszin azonos hdOmérsékletii
tartomdnyai ¢és az dramlds mintdzata. Eredményeink alapjan atfogd képet kaphatunk a
legkori €s Oceani aramlasok természetérdl, melyek ismerete alapvetd fontossdgi a
klimatologiai és oceanografiai kutatasokban.
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A globalis villamtevékenység vizsgalata

Lancz David, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Janosi Imre, egyetemi docens, ELTE Komplex Rendszerek Fizik4ja Tanszék,

Dolgozatunkban a globalis villamtevékenységet vizsgaltuk meg a Globalis
villamlokalizacios halozat (WWLLN — World Wide Lightning Location Network,
http://wwlln.net) adatai alapjan, amelyek megadjak a teljes Foldre kiterjedd villam észlelések
helyét és pontos idejét. Az adatokat az ELTE TTK Urkutaté Csoport munkatarsai
bocsatottak rendelkezésiinkre, akik maguk is milkddtetnek egy mérd allomast a halozat
részekeént.

Megvizsgaltuk, hogy kimutathato-e egy emberi tevékenységre visszavezethetd heti
ciklus a villimok aktivitdsaban, ahogy ez a szakirodalomban megjelent. El6szor a Sao Paulo
térségében észlelt villamok adatait dolgoztuk fel, majd az elemzést kiterjesztettiik az egész
Foldre. Eredményiil azt kaptuk, hogy a WWLLN halozat észleléseibdl nem mutathatd ki
meggy6zden semmilyen heti ciklus.

Foglalkoztunk tovabba a villim gyakorisig napi menetével is. Altalinosan
elfogadott, hogy a zivatartevékenységnek dé¢lutani, illetve esti maximuma ¢és hajnali
minimuma van. A globdlis elemzésekbdl kideriilt, hogy a szarazfoldekre ez nagyrészt igaz,
de példaul egyes tengerek f0lott a reggeli maximum a legjellemzébb.

Végezetiil kereszt-korrelacios vizsgalatokat végeztiink a napi villam gyakorisag és
egyéb kornyezeti paraméterek kozott annak felderitésére, hogy kozel azonos iddjarasi
koriilmények (pl. azonos erdsségli hurrikdnok szinte azonos palyan, vagy frontok a
kontinensek f0lott, stb.) miért jarnak egyiitt rendkiviil eltéré villam aktivitassal. A
kovetkezd két mennyiséget vontuk be az elemzésbe: 1) az Atlanti-6cean ¢északi
medencéjének atlagos felszini vizhdmérséklete €s i1) a naponta feljegyzett napfoltok szama.
A statisztikai szignifikancia vizsgalata utan kidertilt, hogy egyik esetben sincs bizonyithatd
korrelacio.
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Légkori nedvesség forrdasrégiojanak meghatdrozdsa trajektoria elemzéssel valamint
csapadékmintak oxigén-és hidrogénizotopos vizsgdlata alapjan

Bottyan Emese, 111. éves meteorologia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetdk: Czuppon Gyérgy, tudomanyos munkatars, MTA Csillagaszati ¢s Geokémiai
Kutatointézet,
Haszpra LaszIlo vezetd-fétanacsos, OMSZ,
Weidinger Tamas egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A csapadékvizben mért hidrogén- és oxigénizotop osszetétel (8D és 5'°0) fontos
informaciot hordoz hidrologiai, meteorologiai és klimatologiai folyamatokra vonatkozdan,
igy tanulmanyozéisa segithet a hidrologiai ciklus, valamint az altaldnos cirkulaci6 jobb
megértésében. Ezért a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség a Meteoroldgiai
Vilagszervezetével egyiittmitkodve mar a ’60-as évek elején elkezdte a vilag szamos pontjan
a csapadékviz stabilizotopos elemzését. Jollehet az ilyen éallomédsok szama vilagszerte
meghaladja a haromszazat, Magyarorszagon egyediil Debrecenben torténtek tobb éves
stabilizotopos elemzések csapadékvizbol (Vodila et al., 2011). Azonban ez az adatsor nem
teszi lehetdve, hogy regiondlis szinten vizsgaljuk €s értelmezziik a hidrologiai, meteorologiai
¢s klimatoldgiai folyamatokat.

Ezért kezdtiik el vizsgalatainkat 2012 aprilisdban négy allomas bevonasaval, melyek
koziil harom allomason (K-puszta, Nyirjes, Farkasfa) napi, egy allomason (Si6fok) pedig
havi csapadékminta gyijtés zajlik. Szeptember 6ta Budapest-Pestszentldrincen is napi
mintavételezés folyik. Izotop-méréseinket az MTA CSFK Foldtani és Geokémiai
Intézetében végeztiik. A napi mintagyijtés lehetdveé teszi, hogy a rovidtavi meteorologiai
folyamatokat is nyomon kovethessiik.

Munkank soran egyrészt arra keressilk a valaszt, hogy mennyiben tiikkrozi a
befolyasoltdk mintdink dsszetételét 1égkori utjuk soran. Ahhoz, hogy vissza tudjuk kovetni
egy vizmolekula sorsat egészen a légkorbe keriiléséig, a NOAA HYSPLIT trajektoria-
elemz0 modellt futtattuk csapadékeseményenként 500, 1500 és 3000 m-es magassagra.
A modellbdl lekérheté adatokbol szamitott specifikus nedvesség segitségével probalunk
becslést adni, hol keriilhetett be a vizgdz a légkdrbe, s az adott ponton hullott csapadék
milyen ardnyban tartalmaz tengeri/6cedni €s szarazfoldi eredetll vizet, s ezt a nedvességet
milyen magassagban szallitottdk a Iégtomegek. Feladat ezen kiviil a lokalis (tehat iddjarasi
frontokhoz nem kapcsolddo) csapadékesemények kisziirése. A trajektoridk alapjan egyrészt
szektorokat hatarozunk meg, €s vizsgaljuk az egyes szektorokba tartozd utvonalakhoz
kapcsolodo izotopos adatok statisztikait. Masrészt felallitjuk az egyes allomasokra
vonatkozo lokalis csapadékviz-vonalakat (8'°0 és 8D értékek kozotti linearis kapesolat,
amelyek az adott teriilet klimatikus viszonyair6l &rulkodnak, ¢és meghatarozé
alapinformacidt nyujtanak a paleoklimatologiai, dkologiai, agrartudomanyi vizsgalatokhoz
¢s a felszin alatti vizek kutatdsahoz.

Tovabbi célunk, hogy a csapadékkémiai analitikai adatokat is bevonjuk az
elemzésbe, hiszen— egyebek mellett — ezek is fontos informaciodtartalommal birhatnak a
vizgdz légkori torténetérol.

Irodalom:

Vodila, G., Palcsu, L., Futd, I. and Szant6, Zs., 2011: A 9-year record of stable isotope ratios of
precipitationin ~ Eastern =~ Hungary:  Implications on  isotope  hydrology and  regional
palaeoclimatology. Journal of Hydrology 400(1-2), 144—153.
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A nukledcios helyzetek meteorologiai hatterének statisztikai vizsgalata budapesti
mérések alapjdan

Kelemen Tibor, 111. éves meteorologia szakirdnyos kornyezettudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Analitikai Kémiai Tansz¢ek,
Weidinger Tamadas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az utobbi évek kutatdsai soran kiderilt, hogy az ultrafinom aeroszol
1) érzékelhetden befolyasolhatja az éghajlatot illetve egyes szennyezett teriileteken ii) akar
sulyos egészségiigyi kockdzatot is jelenthet. Ezen hatdsok miatt is fontos a keletkezési
folyamatuk, az Gn. nukledcidé hatterének minél pontosabb leirasa. A nukleacid folyamatat
ugyanis mar tobbé-kevésbé ismerjiilk, azonban a folyamatot befolydsold paraméterekre
vonatkozoan csak feltételezéseink vannak.

Személyes feladatom egy korabbi, egy éven keresztiil — 2008. november 3. és 2009.
november 2. kdzott — zajlott mérési periddus adatainak feldolgozasa, kiértékelése és a
nukleacids helyzetek hatterének statisztikai vizsgélata volt. Ezen iddszakra vonatkozdan
vizsgaltam a kiilonboz6 meteoroldgiai paramétereket, illetve az egyes légszennyezd

crer

crer

korszerli, hazankban ) mérdberendezés, a DMPS (Differential Mobility Particle Sizer),
azaz elektromos mozgékonysagon alapuld részecskeszeparator segitségével mértiik. Az
adatok kiértékelése alapjan 6sszesen 83 nyilvanvaloan nukleédcios €s 229 nyilvanvaléan nem
nukleédcios nap volt a mérési periddus soran.

Dolgozatom célja az 101j légkori aeroszol részecskék keletkezése, azaz a nukleacid
folyamatanak a lejatszodasa, és a meteoroldgiai paraméterek kozotti kapcsolat feltarasa,
amit egy ujszerli statisztikai modszer, a logisztikus regresszid segitségével vizsgalok.
Célunk a nukleacid, azaz az 10 aeroszol részecskék keletkezési hatterének jobb
megismerése.
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A pilotanélkiili repiil6gépek meteorologiai alkalmazdsai: hazai eredmények

Szabo Zoltan, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetdk: Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Istenes Zoltan, egyetemi docens, ELTE Informatikai Kar,
Gyongyosi Andras Zéno doktorjelolt, ELTE Meteorologiai Tanszék

A pilotanélkiili repiildeszkdzok (angol roviditéssel UAV) elterjedésével egy uj
eszk0z jelent meg a meteorologiai mérésekben. Az UAV-kat — méretiik és felszereltségiik
fliggvényében — alkalmazzak a hatarréteg kutatasban, a vertikalis szondazasaban, de a
magas légkor méréseknél is. Fontos felhasznalasi teriilet a levegOkémia, a felhdfizika és a
légszennyezettség-meteorologia is.

2008-ban kezdddott a BHE Bonn Hungary Electronics Ltd vezetésével az a hazai
fejlesztés, melynek eredményeként 1étrejott egy tobb célra haszndlhatd pilotanélkiili
repiil6gép. A kézi és automata vezérléssel is repiild, kétirdnya adatforgalmat biztosit6 UAV
fobb jellemzoi: 1égcsavaros, elektromos hajtas, teljes tomege 16 kg, hasznos terhelése 3 kg,
repiilési sebessége 60-90 km/h, hozzéavetdlegesen 1 6ras repiilési id6 és 15-20 km-es
hatotavolsag. A gép tartozéka egy stabilizalt kamerarendszer (lathat6 tartomanyu illetve
hékamera). A fedélzeti szamitdogép tarolja az irdnyitasi pontrol is elérhetd repiilési €s
megfigyelési adatokat, tovabba az idobélyeggel ellatott képeket.

A sikeres tesztrepiilések utan 2012-ben indult egy meteoroldgiai és levego-
kornyezeti mérésekre alkalmas mérd-adatgyiijtd €s telekommunikacids rendszer fejlesztése.
A meteorologiai szenzorok kivalasztasanal, a mérési program tervezésénél és az adatgyiijtd
fejlesztésénél (memoriaigény, programozhatdsag, bdvithetéség) a Bergeni Egyetem
Geografiai Intézetében kifejlesztett pilotanélkiili modellrepiild (SUMO) és a Braunschwei
Egyetemen épitett Mini-UAV (M2AV) szolgalt mintaul. Az els6 — ,lassu mérésekre”
alkalmas miiszer-egyiittes tartalmazza a hdmérséklet, nedvess€g, nyomas €s sebességmérést.
Tervezziik infrahdmérd, sugarzasmérd szenzorok, tovabba szén-dioxid és aeroszol mérd
(PM10) miszer beszerzését 1s. A tavolabbi célok kozott szerepel a repiildgépes
fluxusmérések (impulzus és szenzibilis hdaram) meghonositasa is.

A tesztrepiilések 2012 6szén kezdddtek. Az els6 1épés a homérséklet €s nedvesség
profil (Vaisala HMP45) meghatarozasa volt az als6 1-2 km-es rétegben. A repiilési id6 és
az utvonal tervezésénél figyelembe vessziik az altalunk futtatott finom felbontasi WRF
modell eredményeit: a repiilés biztositadsa érdekében célprogndzisok késziilnek.

A dolgozatban roviden foglalkozom a repiildgépes mérések fejlodésével, az UAV-k
meteorologiai mérésekben torténd hasznosithatosdgaval, elonyeivel ¢€s korlataival.
Bemutatatasra keriil az altalunk hasznalt BXAP15 tipusu repiildeszkdz, és a mérésekhez
tervezett miszeregyiittes. Tekintettel arra, hogy az egyik legfontosabb ¢és egyben
legnehezebben meghatarozhatd meteorologiai allapothatarozo a sz€lirany és sebesség, igy a
dolgozatban kiemelt szerepet kapnak a szélprofil meghatarozésara szolgald modszerek.
Attekintem az egyes szélmérési modokhoz sziikséges miiszereket és az ezekhez tartozd
optimalis repiilési stratégidkat. Ismertetem az SHP (5-hole probe, 5-lyukt nyomasmérd csé)
¢és a nagyfrekvencids termoelem segitségével torténd turbulens arammérés modszertanat is.
Végezetiil az elsd tesztrepiilések kiértékelését mutatom be. A cél a mérési eredmények
aktudlis id6jarasi helyzettel torténd Osszevetése.

A K+F tevékenységben az 6nallo feladatom a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott
mérdeszkozok ¢és azok milkddési elvének attekintése, illetve a repiildgépes szélmérés
modszertananak megismerése volt. Részt vettem a mérésekben €s az adatfeldolgozasban is.
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