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Az ELTE Meteorol6giai Tansz€ék és a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2013. évi Kari TDK konferencidjara,

a XIV. Orszagos FelsOoktatasi Kornyezettudomanyi
Didkkonferenciara (2014, Pécsi Tudomanyegyetem) késziilo

dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A., VIIL. emelet

A rendezvény ideje: 2013. december 2. (hétfo)

9 6ra— 14 6ra 15 perc.

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsdért az
Orszdgos Meteorologiai Szolgdlatmak, az MH Geoinformdcios
Szolgdlamak, a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001,
az OTKA K83909, 109697 és az EU-FP7 ECLAIRE programnak.



A diakkori konferencia programja

A Kari TDK Konferencia Zsfirije:

Elnok: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tandr, intézetigazgat, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Tagok:

Kovdcs Ldszlo alezredes, szolgdlatfonok-helyettes, MH Geoinformécids Szolgélat

Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat elndke

Thasz Istvdn, vezetd fotanacsos, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat

Dr. habil. Barcza Zoltdn, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A zslri javaslata alapjan a legjobb szakmai eldad6i dij birtokosa képviseli a Meteorologus
TDK-t a 2014-es Eotvos-napi TDK rendezvényen.

Az elbadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szdant idé 3 perc.

Dinamikus meteorolégia, numerikus modellezés
9 6ra — 10 dra 35 perc.
Levezeté elndk: Leeldssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Megnyitd, a tudoményos didkkori tevékenység szerepe a kutatoképzésben
Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tandr, intézetigazgatd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Prof Joan Cuxart Rodamilans, Universitat de les Illes Balears, UIB
How University students in Spain get acquainted with research?

Gemma Simo Diego, MSc student, Universitat de les Illes Balears, UIB
My first steps in research In Valencia and Mallorca Universities

1. Balogh Maté, I11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Tasnddi Péter, egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Lorenz-féle alacsonyrendii klimamodellek vizsgdlata

2. André Karolina, 11. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetok: Gyongyosi Andrds Zéno, okl. meteorologus,
Dr. Tasnddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Az OpenlFS adaptdldsa

3. Ivdn Mark, 1. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetok: Dr. Tasnddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Fejés Addm, okl. meteorolégus
SuperCane, azaz a Szuperhurrikdn



4. Luddnyi Erika Lilla, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetdk: Leeldssy Addm, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Lagzi Istvdn Ldszlo, egyetemi docens BMGE, Fizikai Intézet,
Dr. habil. Mészdros Robert, egyetemi adjunktus
Vorosiszap-tdarozokbol szdarmazo szennyezoanyagok légkori terjedésének modellezése

5. Gadl Nikolett, 11. éves meteorologus MSc hallgaté
Témavezeto: Thdsz Istvdn, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
A hidegcseppek dinamikai és szinoptikai vizsgdlata Europa térségében az
ECMWEF ERA Interim reanalizis dltal

Sziinet (10 6ra 35 perc — 10 6ra 50 perc)

Altalénos- és szinoptikus meteorolégia
10 6ra 50 perc — 12 6ra 10 perc.
Levezeto elnok: Ldzdr Dora, PhD hallgat, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

6. Nagy Roland, 11. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetd: Kardos Péter, HungaroControl ZRt., Repiilésmeteoroldgiai részleg
Uj médszerek vizsgdlata a légiforgalmi irdnyitdsban haszndlatos, ldtdstdvolsdgra vonatkozo
dontéstamogato célprognozisok készitésében a Budapest Liszt Ferenc
Nemzetkozi Repiilotéren

7. Héver Annamdria, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Kardos Péter, HungaroControl ZRt., Repiilésmeteoroldgiai részleg,
Gyongyosi Andrds Zéno, okl. meteorologus,
Dr. habil. Weidinger Tamas, egyetemi docens ELTE meteoroldgiai Tanszék
SODAR/RASS berendezés alkalmazdsa Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilotéren

8. Szabo Andor, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Gyongyosi Andrds Zéno, okl. meteorologus
A légkori sekély konvekcio vizsgdlata repiilési adatrogzitok alapjdn

9. Szabo Adrienn Zsanett, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Erdodiné Molndr Zsofia, OMSZ Miskolci Veszélyjelzd
€s Szolgaltat6 Iroda,
Dr. habil. Weidinger Tamads, egyetemi docens,
ELTE meteorolégiai Tanszék
A porordogok eldrejelezhetosége, és ennek haszndlata a Tisza-tavi vihar eldrejelzésben

10. Hegediis Adrienn, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetok: Seres Andrds Tamds, meteorologus fotiszt,
MH Geoinformacids Szolgalat,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék.
Heves konvekcio vizsgdlata radarmérések és modelleredmények alapjdn

Sziinet (12 6ra 10 perc — 12 6ra 40 perc)



Eghajlati vizsgalatok, alkalmazott meteorolégia
12 6ra 40 perc — 13 6ra 45 perc.
Levezetd elnok: Dobor Laura, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

11. Skarbit Nora, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Europa éghajlatanak alakuldsa a XXI. szdazadban Feddema modszere alapjdan

12. Dohdny Rita, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Bogdrdi Istvdn, egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Simonffy Zoltdn, tudomanyos munkatars, BME Vizi Kozmi és
Kornyezetmérnoki Tanszék, a Hydrofon Bt. Ugyvezetdje,
Acs Tamds, PhD hallgaté, BME Vizi Kézmii és
Kornyezetmérnoki Tanszék
Hazai ivovizkészletek sériilékenysége az éghajlatvdltozds kovetkeztében

13. Garamszegi Baldzs, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Kern Zoltdn, Lendiilet programvezeto,
MTA-CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet,
Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dendroklimatologiai vizsgdlatok egy elterjedésének hatdrdn fekvd hazai biikkosben

14. Szabo Amanda Imola, 11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Raveloson Andrea, PhD hallgato,
ELTE Geofizikai és Urtudoményi Tanszék,
Dr. habil. Székely Baldzs, egyetemi docens,
ELTE Geofizikai és Urtudomaényi Tanszék
A lavakdk, Madagaszkdr kiilonleges erozios formdinak kialakuldsdt befolydsolo
éghajlati és egyéb tényezok

Sziinet (13 dra 45 perc — 14 6ra 05 perc)

Eredményhirdetés, zarszo

Zarsz6: Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat elndke



Az eldadasok Osszefoglaloi



A Lorenz-féle alacsonyrendii klimamodellek vizsgdlata

Balogh Maté, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudoméanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Tasnddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A meteoroldgia hatalmas adatbazissal dolgozik és a kliméat redlisan leiré modellek
valtozéinak szdma O6ridsi. A modellek kormdnyzoegyenletei is 4ltaldban nehezen
attekinthetéek. Nagyon fontosak azonban azok a modellek, amelyek csak a vizsgalt
jelenség legfontosabb vondsaira koncentrdlnak, és ezt lehetdleg kevés valtozot tartalmazé
egyenletekkel fogalmazzdk meg. Edward Lorenz tobb ilyen alacsonyrendi modellt készitett
a foldi klima leirdsdra. Ezek olyan egyszerusitett modellek, melyekben a valtozok szama
altaldban szdz alatti, de akér tiznél is kevesebb. Ezek a modellek néhdny nemlinedris
kozonséges differencidlegyenletbdl dllnak. Az alacsonyrendi modellek nem képezik le
teljes mértékben a valdsigot, eldrejelzésre nem haszndlhatéak, azonban a valédi 1égkori
folyamatok alapvetd jellemvondsai kimutathatok veliikk. Ezdltal a komplex 1égkori
folyamatokat vizsgélni lehet, és meg nem értett folyamatokra lehet megoldast taldlni,
viszonylag egyszerti modon. Emellett, pontosan a kisszamu valtozonak kdszonhetden, nagy
eldnye az alacsonyrendi modelleknek, hogy kicsi a szamitasigényiik, igy egyszert asztali
szamitégépen is futtathatdak.

Dolgozatomban Lorenz két alacsonyrendii modelljét mutatom be, amellyel az
altalanos 1égkorzést sikeriilt szimuldlnia ilyen médon. A modellek felhaszndldsaval két
fontos irdanyban is vizsgdlédhatunk. Az egyik az aszimmetrikus kiilsé kényszerek
szerepének vizsgdlata a planetaris hulldimformdaciok kialakitdsdban. Ebben kiilonféle
mértéki aszimmetrikus kiils6 kényszereket vesziink, és vizsgaljuk a légkori hullimokra
kifejtett hatdsukat. A masik az évek kozotti szabad klimavaltozékonysag modellezése,
mellyel megmutathat6 a tél kaotikussdga és a nydr intranzitivitdsa. Az utébbi azt jelenti,
hogy a nydr nem kaotikus, hanem a kezdeti feltételtdl fiiggéen két allapot koziil veszi fel
valamelyiket, és csak ez a két dllapot lehetséges. A dolgozatban eldszor ezeknek a
modelleknek a mar ismert megolddsait mutatom be. A modelleket a legismertebb
paraméterekkel futattam le, hogy a két modell fébb eredményei érzékelhetévé véljanak.
Ezek utdn néhany ritkdbb, mindeddig nem igazan vizsgélt érdekesebb megoldast probalok
megmutatni. Az eredmények értelmezéséhez a futtatdsok sordn kapott fiiggvényeket,
trajektoridkat és attraktorokat haszndlom. A modelleredmények értelmezése dltaldban
nehéz, mert az alacsonyrendii modellek létrehozdsakor az eredeti bonyolult modelleket
csonkitani kell, a valtozészam redukadldsa érdekében. Ezdltal azonban maganak a fizikai
folyamatnak a lefrdsa nem egyszeriisodik, csak kevesebb valtozora korlatozodik dgy, hogy
az eredeti folyamat fobb tulajdonsdgai még megmaradnak. A megmarado véltozék azonban
gyakran komplex jelentésiiek és nem értelmezhetdk nyilvanvalé6 médon. (Ez éppen annak a
kovetkezménye, hogy bonyolult folyamatot kivanunk vizsgalni egyszerusitett eszkozokkel)

A modellvizsgalatokhoz és a speciélis esetek futtatdséhoz a Dynamics Solver nevi
fiiggetlen fejlesztésii differencidlegyenlet megoldé programot haszndltam. A dolgozatban
kitérek e program eldnyos tulajdonsigainak az értékelésére is.



Az OpenlF'S adaptdldsa

André Karolina, 11. éves meteorol6gus MSc hallgaté
Témavezetok: Gyongydosi Andrds Zéno, okl. meteorolégus,
Dr. Tasnddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A szamszerll iddjaras-elorejelzéshez nélkiilozhetetlenek a globdlis modellek. A
viszonylag kis térbeli felbontds ellenére fontost szerepiik van, mert tobbek kozott ezek
szolgaltatjdk a finomabb felbontdsi korldtos tartomdnyd modellek kezdeti- és
peremfeltételeit. Mivel ezek a modellek az egész Foldre integraljak a hidro-termodinamikai
egyenletrendszer megfeleld alakjat, nagy a szamitasigényiik. Emiatt kevés intézetben van
lehetdség globdlis modell futtatdsara, a megfeleld szamitégépes kornyezet hidnya miatt.

Az ELTE-n, a meteorolégus képzés sordn tobb kurzus anyagdban szerepelnek
elméleti ismeretek a globdlis modellekkel kapcsolatban, de mindeddig a gyakorlatban nem
hasznosulhattak ezek. Ezen véltoztathat az ECMWF OpenlFS elnevezésli programja. A
projekt keretében létrehoztdk a Nagy-Britannidban operativ IFS globdlis modell nyilt
forraskoda véltozatat, az OpenlFS-t, amely kisebb szamitdsigényli €s amelyet foként
egyetemek szdmara tesznek elérhetdvé.

Ez a modell a kordbbi TDK munkdnk sordn kitlizott célokat is segiti. Az el6zd
dolgozat témdja két korldatos tartomanyd modell (ALADIN/CHAPEAU és a WRF)
Osszehasonlitdsa volt. A munka sordn torekedtiink a két modellt azonos feltételekkel (pl.
inicializacié, horizontalis, vertikalis felbontds) futtatni. Ezek mellett az eltérd
parametrizaciés sémdk, valamint az eltérd forrasbol (eltéré globélis modellbdl) szdrmazd
bemend adatok is jelentds kiillonbségeket okozhatnak a két korldtos tartomanyd modell
eredményei kozott. Ez utobbi kikiiszobolésére ad lehetdséget az OpenlFS. Korabbi
munkdnk sordn a CHAPEAU kezdeti- és peremfeltételeit az operativ IFS, a WRF-ét pedig
a GFS segitségével eldallitott FNL adatbazis szolgéltatta.

A jelen TDK munka sordn az OpenlFS telepitését és tesztelését kovetden
megvizsgéltuk, hogy a kordbbi bemend adatok mennyire térnek el e modell altal
szolgaltatott adatoktdl, amit a kordbban kivdlasztott és vizsgalt hideg 1égparnds eseten
keresztiil mutatunk be.

Tovéabbi terviink az OpenlFS adatainak felhaszndldsaval futtatdst végezni a
CHAPEAU-val és a WRF-fel és azok eredményeit Osszevetni egymadssal, valamint
megvizsgélni, hogy a kordbbi eredményekhez képest csokkent-e az eredmények kozotti
eltérés.



SuperCane, azaz a Szuperhurrikdan

Ivan Mdrk, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Tasnddi Péter, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Fejos Addm, okl. meteorolégus

A didkkori dolgozat roviden vézolja a hurrikdnok fobb tulajdonsdgait és
termodinamikdjat, felhasznalva a héerdgépek endoreverzibilis elméletét. Ennek keretében
ismertetésre keriill a szuperhurrikdnok elmélete és az elmélettel kapcsolatban zajld
tudoméanyos vita.

Foldiink trépusi teriiletein, pusztité ciklonok tudnak kialakulni az 6ceanok felett,
ezeket hurrikdnoknak nevezziik. A hurrikdnok elméleti leirdsa ma még, sok tekintetben
tisztazatlan. Tudjuk, hogy szélsOséges szélsebességek johetnek létre benniik, amik a
pusztité hatdsukat generdljdk. A viharrendszerben 1étrejové maximélis szélsebességre
Kerry Emanuel adott becslést. Az utébbi évek hurrikdn-termodinamikai kutatdsaibdl
kideriil, hogy bizonyos extrém feltételek mellett, a jelenleg észlelteknél sokkal nagyobb
sebességli  hurrikdnok  is  kialakulhatnak  Foldiinkon.  Ezeket  nevezhetjiik
szuperhurrikdnoknak, vagy Emanuel terminoldgidja szerint SuperCane-eknek. Az emlitett
extrém feltételek, fiktiv eseményeket, jelenségeket takarnak. Ezeket a kredlt feltételeket
arra alapoztdk, hogy bar a jelenlegi foldi koriilmények nem teszik lehetové a
szuperhurrikdnok 1étrejottét, a termodinamikai elméletbél megjésolhatéak azok a
koriilmények, amelyek kozott megvaldsulhatndnak. A leginkdbb emlegetett feltevés, egy
meteor becsapdddsdhoz és az dltala felmelegitett 6ceani vizhez kothetd. Ugyanakkor
megemlithetjiik kivalt6 okként a klimavaltozds kovetkeztében 1étrejove Ocedni
hémérsékletemelkedést is.

Az elmélet hatterét az képezi, hogy a hurrikdnok termodinamikai gépként torténd
értelmezésekor olyan Carnot-korfolyamattal kell dolgoznunk, amely a munkakdzegben
surléddsos disszipacioval keletkezett hot, teljes egészében visszatdpldlja a magas
homérséklett hotartalyba.
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Vorosiszap-tdrozokbol szarmazo szennyezoanyagok légkori terjedésének modellezése

Ludényi Erika Lilla, I. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Leeldssy Addm, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Lagzi Istvdn Ldszlo, egyetemi docens, BMGE Fizikai Intézet,
Dr. habil. Mészdros Robert, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteorolégiai Tanszék

Az aluminiumgyartashoz sziikséges timfold eldéllitdsa sordn vordsesbarna szind,
iszapszeri melléktermék keletkezik. A nagy mennyiségli vorosiszap elhelyezése jelentOs
kornyezeti probléma, mivel ennek Osszetevdi az él6 és élettelen kornyezetre veszélyt
jelentenek a tarozo teriiletén €s lokdlis skdlan. A keletkezett hulladékot a timfoldgyartas
kozvetlen kozelében kell elhelyezni, mivel ennek szallitdsara nincs lehetdség. A hulladék
lerakdsa torténhet nedves vagy szdraz modon, mindkét esetben veszélyforrast jelent a
vorosiszap ldgossdga és a kiporzds sordn a légkorbe keriilé aeroszol részecskék hatdsa.
Kiporzasnak a nedves zagy tetején 1évo finom por szél altali szallitdsat nevezziik, amely
folyamatos a tarozé felett.

Magyarorszagon tobb telepiilés mellett taldlhaté olyan mikodd timfoldgyar illetve
még rekultivalatlan zagytarozd, amelyek teriiletén jelentds lehet a szennyezettség mértéke.
Hazank legnagyobb ipari katasztréfdja az Ajkai Timfoldgyar iszaptarozdjanak
gétszakaddsa volt 2010. oktéber 4-én. Ennek kovetkeztében 6-700 ezer km® vordsiszap
ontotte el a kornyezd telepiilések mélyebben fekvd részeit és hatalmas mezdgazdasagi
teriileteket. A baleset 10 ember haldlét, jelentdés kornyezeti, gazdasigi és egészségiigyi
problémadkat okozott.

Munkédnk sordn a zagytdrozébdl kikeriilt szennyezOanyagok légkorben vald
terjedését modellezziik a 2011-es évi adatokkal, illetve a 2010-ben bekdvetkezett baleset
szimulécigjat is elvégezziik, melyekhez egy Gauss-tipusi modellt fejlesztiink. A gaussi
modellek pontbeli meteorologiai méréseken alapulnak, azaz a kibocsdtds pontjdban a
meteoroldgiai helyzet staciondrius, dlland6 éllapoti. Feltételezve a kibocsatasrél, hogy
idoben élland6 és folytonos, egy idealizalt csévat kapunk, melyben tomegmegmaradas
érvényesiil.

A vizsgélt idészakra, Ords meteoroldgiai adatbazist felhaszndlva vizsgédljuk a
folyamatos terhelés mértékét a vorosiszap-tarozé kornyezetében. Terveink kozott szerepel
kiilonbozé modellek eredményeinek 6sszehasonlitdsa is.
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A hidegcseppek dinamikai és szinoptikai vizsgdlata Eurdpa térségében az
ECMWF ERA Interim reanalizis dltal

Gadl Nikolett, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezeto: Thdsz Istvdn, vezetd fotanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Munkénkban célul taztiik ki a kozéptroposzférdban kialakulé hidegcseppek és
hidegorvények Osszetett statisztikai €s dinamikai vizsgdlatit. A magassagi hidegcsepp
olyan légtomeg, amely elkiiloniil a nyugatias vezetd dramlastol. Akar tobb napon keresztiil
is meghatdrozza egy adott térség idojarasat. Gyakran intenziv €s jelentds mennyiségu
csapadékkal jar. Az igen labilis l1égallapot nydron kedvezd feltételeket biztosit a heves
zivatar, felhOszakadds és jégesd kialakuldsdhoz, télen pedig az erdteljes hézaporokért
felelés. A felsorolt események miatt az Orszdgos Meteorologiai Szolgélat
Repiilésmeteoroldgiai és Veszélyjelz6 Osztalyatdl kapott motivacié hatdsara sajat
fejlesztésii eszkozrendszer haszndlataval a jelenség komplex vizsgalatat tiztiik ki célul.

A BSc-s szakdolgozatban a hidegcseppek mélyebb megismerésére tettiink
kisérletet, ECMWF ERA Interim adatok felhasznaldsdval. Hidegcsepp felismerd
algoritmus segitségével 70 hidegcseppes esetet vizsgéltunk az elmdlt 10 évbol Kozép- és
Kelet-Eurépa térségére. A kivalasztott esetekhez tartozd hatérds idobeli bontdsban
rendelkezésre all6 Osszesen 280 idOpont alapjan a jelenség haromdimenzids szerkezetét
feltar6 Osszetett statisztikai feldolgozasat végeztiink.

Jelen munkédnk sordn a tudomdnyos didkkori dolgozatban az Eurdpai Kozéptava
Eldrejelz6 Kozpont (ECMWF) reanalizisére, valamint a determinisztikus €s az ensemble
elorejelzésekre alapozottan a kordbbi vizsgdlatainkat tovabb folytattuk. UNIX operacids
rendszerben FORTRAN nyelvii adatfeldolgozo6 és grafikus programcsalddot fejlesztettiink
ki. Az elmult tizenot éves id0szakbdl, mintegy 150 hidegcseppes helyzetet vizsgaltunk.

Az egyik f6 irdny a determinisztikus eldrejelzések mellett, az ensemble
elorejelzésekre alapozott vizsgdlatok voltak. A madsik fé irdny pedig a potencidlis
orvényesség-, potencidlis homérséklet-, jet stream-, advekcids- €s szélnyirdsi térképek
haszndlatdn alapult. A harmadik részben az elébb felsorolt meteoroldgiai paraméterek
alkalmazdsdval — dinamikai és szinoptikai sajatossdgok alapjan — szubjektiv tipizalast
végeztiink.
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Uj médszerek vizsgdlata a légiforgalmi irdnyitdsban haszndlatos, ldtdstivolsdgra vonatkozé

dontéstamogato célprognozisok készitésében a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotéren

Nagy Roland, 11. éves meteorolégus MSc hallgato
Témavezetd: Kardos Péter, HungaroControl ZRt., Repiilésmeteoroldgiai részleg

A térben és idoben jelentds valtozékonysaggal rendelkezd horizontdlis latastavolsag
nagy pontossagu elorejelzése napjainkban is komoly prognosztikai kihivast jelent. Ennek
oka, hogy a komplex mikrofizikai, valamint a szinoptikus- , mezo- , és mikroskal4ju
folyamatok latastavolsdgra gyakorolt hatdsa egzakt mdédon nem szdmszerlsithetd. Az
elorejelezhetdség korlatai ellenére elsdsorban a rossz latasi viszonyok minél pontosabb
prognosztizdldsa irdnti igény a légikozlekedéssel szemben tdmasztott egyre nagyobb és
szigoribb kovetelmények miatt Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6téren is egyre
fontosabb szerepet kap. Ezt bizonyitja a repiilétér meteoroldgiai miiszerezettsége is,
ugyanis a két futépalya mentén hat transzmissziométer taldlhat6, amelyek az egyes palyak
irdnydban az irdnyszerinti latasértékekkel ekvivalensnek tekinthetd meteoroldgiai optikai
mélységet (MOR) mérik. Munkdm soran ezeken a MOR értékeken tilmenden a repiil6téri
méréhalézat foldfelszini, valamint az OMSZ Marczell Gyorgy Féobszervatérium altal mért
magassagi adatokkal (TEMP-tavirat) végeztem vizsgalatokat. A TDK dolgozatomban azt
tiztem ki célul, hogy kiilonb6z6 statisztikai mddszerek alkalmazasdval minél szorosabb
kapcsolatot 1étesitsek a meteoroldgiai allapothatdrozék, valamint a horizontdlis
latastavolsag kozott, elosegitve ezzel a légiforgalmi irdnyitdsban haszndlatos
ultrardvidtava, rovidtava és kozéptava dontéstamogatd célprogndzisok készitését.

Dolgozatomban két mddszert alkalmaztam. Elsoként Dr. Wantuch Ferenc
ldtdstdvolsdg-eldrejelzo algoritmusdt adaptéltam. Ebben az esetben az egyes latastavolsag
kategéridk meghatarozasa Perfect Prognostic (PP) megkozelitéssel egy széleskor
statisztikai elemzések sordan kapott index (FOGSI), a téle fiiggd linedris regresszios
egyenes, valamint tovabbi fizikai elkiilonitést jelenté dontési fa alkalmazdsan alapszik.
Vizsgédlataim sordn az index és a dontési fa olyan mddositdsat végeztem el, amellyel az
altalam tanulmdnyozott proba- €s tesztidoszakra a kategdria eldrejelzések verifikdcidja
soran alkalmazott mérészamokkal az eredeti médszerhez képest pontosabb eldrejelzések
nyerhetdk.

A latastavolsag prognosztizaldsara alkalmazott masik médszer a neurdlis hdlozatok
modszere, amelynek mukodése egy tobbvaltozds, nemlinedris regresszion alapul. A
modszer elnevezése onnan ered, hogy nagyszamui bemend adatot (prediktort — jelen esetben
a meteoroldgiai elemeket) idegrendszerszeriien eldgaztatunk, majd kiilonbozé silyok és
nemlinedris transzformaciok megfeleld kombindcidinak alkalmazdsdval becslést adunk a
latastavolsag varhat6 értékére.

A két médszer felhasznédldsa sordn a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik: (i) PP
megkozelitést alkalmazva a ldtdstdvolsdg eldrejelzd algoritmus pontosabb eredményeket
ad a kisebb latastavolsag értékek, igy a kod eldrejelzése tekintetében, ugyanakkor a
neurdlis hdlozatok alkalmazdsa sordn kisebb dtlagos négyzetes hibat, valamint nagyobb
korreléacids egyiitthatot figyelhetiink meg a mért és elorejelzett l1atastavolsag értékek kozott.
(i1) A neurdlis hdlozatok PP célu felhasznalasa esetén az 5000 m feletti, valamint S000 m
alatti latastavolsdg értékek jol kategorizalhatok. (iii) A neurdlis hdlézatokkal ultrardvidtava
eldrejelzések esetén a perzisztencia progndzisndl jobb eredmények érhetok el.
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SODAR/RASS berendezés alkalmazdasa Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi repiilotéren

Héver Annamdria, 11. éves meteorologus MSc hallgat6

Témavezetok: Kardos Péter, HungaroControl ZRt., Repiilésmeteoroldgiai részleg,
Gyongyosi Andrds Zéno, okl. meteorologus,
Dr. habil. Weidinger Tamds, egyetemi docens ELTE meteoroldgiai Tanszék

A PHR ido6jarasi viszonyainak ismerete kiemelten fontos teriilete a repiilés-
meteoroldgidnak, hiszen szamos olyan szignifikdns iddjarasi jelenség zajlik e rétegben,
amely potencidlis veszélyt jelenthet a 1égi jarmiivek fel- és leszallasandl, illetve hatdssal
van a repiilés biztonsagédra. Ide tartozik tobbek kozott az alacsony szinti sz€lnyirds, a
turbulencia, a szél 16késessége, a PHR vastagsdg, az inverzié és az alacsony szinti jet. E
jelenségek megfigyelésére hasznos eszkoznek bizonyult a SODAR (Sonic Detection And
Ranging), amely akar 20 kiilonb6z6 magassagi szinten képes kozvetleniil mérni a
légmozgds tulajdonsigait az als6 néhany km-es rétegben, lehetdséget adva az adott
teriiletre jellemz6 val6s idejii sz€lprofil leirdsara. Ez a meteoroldgiai alkalmazasok mellett
a szélenergia céld, vagy miszaki alkalmazasokndl is fontos. A PHR rétegzddésének
vizsgdlatdhoz a SODAR/RASS (Radio Acoustic Sounding System) berendezés nyujt
segitséget, hiszen alkalmas a szélprofil mérések mellett a virtudlis hdomérséklet
magassaggal torténd valtozdsanak meghatarozasara is. (Ez egy SODAR és egy
WindProfiler k6z6s alkalmazasét jelenti.).

Az elébbiekben felsorolt jelenségek koziil a repiilésbiztonsdg szempontjabol fontos
alacsonyszintl jetek (low-level jet, LLJ) vizsgdlatiara fektetiink nagyobb hangsilyt. Az
alacsonyszintl jet jelensége tobb mint fél évszdzada ismert a szinoptikus meteoroldgidban.
Means, az 1952-ben megjelent ,,On Thunderstorm Forecasting in the Central United
States” tanulmdnydban, hasznélta eldszor ezt a fogalmat. Az erds talajkozeli déli szél
,koncentralt szalagjat” nevezte alacsonyszint(i jetnek, amely az Egyesiilt Allamok déli és
kozépsd részén a 700 hPa-os nyomadsi szint alatt hosszabb idon keresztiil volt
megfigyelhetd. Blackadar €s Bonner mar kiilonb6z6 sebességi kritériumokat vezetett be az
esetek elkiilonitésére. Természetesen a késObbiekben szdmos mas kutato is foglalkozott a
jelenséggel mind mérési mind modellezési szempontbdl. A hazai vizsgilatok az 1970-es
években kezdddtek Bodolai Istvan és Bodolainé Jakus Emma irdnyitasaval.

Az alacsonyszint(i jetek dinamikai hattere az inercidlis oszcillacidra vezethetd
vissza. Részletesen foglalkozunk az erre alapozott analitikus modellekkel is.

Bemutatom a SODAR/RASS berendezések miikodési elvét, technikai sajatossagait
— Osszehasonlitva mas aktiv tavérzékelési eszkozokkel —, majd elemzem a Budapest Liszt
Ferenc Nemzetkozi repiilotérre fél évre kihelyezett miiszer adatait. Az adatfeldolgozas
soran tobbek kozott arra keresem a vélaszt, 1) hogy valtozik a sz€l a magasséaggal, ii) hogy
jellemezhetok a ferihegyi szélprofilok tulajdonségai, illetve iii) melyek azok a tényezok,
amelyek hatdssal vannak a SODAR/RASS mérési eredményekre. F6 célom az alacsony
szintl jetek felismerése profilmérések alapjan. Ehhez egy kritérium-rendszert allitok fel,
amit statisztikai vizsgélatokkal ellendrzok.
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A légkori sekély konvekcio vizsgdlata repiilési adatriogzitok alapjdn

Szabo Andor, 1. éves meteorologus MSc hallgaté
Témavezetd: Gyongyosi Andrds Zéno, okl. meteorologus

A meteoroldgia és a repiilés fejlddése mindig is szorosan Osszekapcsolddott. A
repiilés minden mds emberi tevékenységnél nagyobb mértékben €s részletességben igényli
a pontos meteoroldgiai adatokat, cserébe hatalmas mennyiségben szolgdltat kozvetlen
tapasztalatot a 1égkorbol. A két teriilet Osszekapcsoldddsdnak szép példdja a
vitorlazérepiilok altal jol ismert jelenség, a termikus konvekcid. A vitorldzé repiilok
fedélzetén megtaldlhaté GPS-alapu repiilési adatrogzitok elterjedésével, s e berendezések
altal szolgdltatott adatok feldolgozdsaval uj lehetdség nyilt a légkori sekély termikus
konvekcié szerkezetének és térbeli eloszlasdnak a vizsgdlatdra, tovabba a széladatok
kinyerésére. TDK dolgozatomban részletesen bemutatdsra keriil a mddszer, mellyel nem
csak a vitorlazo pilétak, hanem a meteoroldgia szamara is hasznos informdaciok nyerhetoek
a fedélzeti repiilési adatrogzitokbol, valamint szeretnék beszdmolni a tovabbi tervekrol,
lehetoségekrol.
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A porordiogok elorejelezhetisége, és ennek haszndlata a Tisza-tavi vihar eldrejelzésben

Szabo Adrienn Zsanett, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Erdodiné Molndr Zsofia, OMSZ Miskolci Vesz€lyjelzo és Szolgéltato Iroda,
Dr. habil. Weidinger Tamds, egyetemi docens ELTE meteoroldgiai Tanszék

A Tisza-tavi vihar eldrejelzés 2010 6ta mukodik Miskolcrdl, balatoni mintéra
épiilve. Valgjaban a vihar eldrejelzés a szélerdsodés illetve annak viharossa fokozdédasanak
az elorejelzésérol szol. A széler6sodésnek jellemzoen harom oka lehet: kialakulhat a nagy
nyomaskiilonbség éltal (ezt nevezziik gradiens sz€lnek), vagy zivatarok miatt, esetleg a
magassagi erds sz€lbol is lekeveredhet. A viharjelzés kiadadsa a szélerdsodés bekovetkezése
elott fél-masfél oraval torténik. Elsofokd viharjelzést kell kiadni, ha a varhaté maximalis
széllokések 40—60 km/h sebességet érnek el (ilyenkor a viharjelz6 lampak percenként 45-
szor felvillannak). Madésodfoki viharjelzés kiaddsa esetén a maximalis széllokések
sebessége meghaladhatja a 60 km/h sebességet (ekkor percenként 90-et villognak a
viharjelzé 1ampak).

Eléfordulnak azonban olyan esetek, amikor egyik f6 kivalté ok sem 1ép fol, mégis
hirtelen rovid ideig tartdé szélerdsodés jelenik meg egy mérddllomdson, mig a kornyezo
teriileteken a széler6sodés elott, kozben €s utdn viszont nem figyelhetd meg szadmottevod
valtozds, vagy ennek valamilyen eldjele. Foként az alfoldi teriileteknél figyelheté meg ez a
jelenség, éaltaldban a tavaszi-nyari hdénapok folyaman, mikor erds a besugéarzas.
Kialakuldsuk nyugodt iddjarasi helyzethez kotddik, amikor a szdraz, napos idében az erds
besugarzas hatdsara gyorsan melegszik a levegd. A felszin kozelében felheviilt €s emiatt a
kornyezeténél konnyebbé valt 1égrész gyors emelkedésbe kezd, benne alacsony légnyomas
alakul ki. Ez egy un. szdraz termik, ami ugy képzelhetdé el, mint egy légbuborék. A
nyomas-kiilonbség révén a Iégbuborékba minden irdnybdl levegd aramlik, ami aztan forgd
mozgasba kezd, és amennyiben a talajt homok boritja, portdlcsér alakulhat ki, amelyet
porordogként is emlegetnek, és hazankban sem ritka a nyari félévben.

A TDK dolgozatban a 2000-2013 id6szakban vizsgaljuk a porordog kialakuldsahoz
sziikséges feltételeket a Tisza-t6 kornyéki mérddllomasok 10 perces adatai alapjan
(Kunmadaras, Kompolt, Poroszl6, Torokszentmiklés, Jaszapati, Karcag) a mdajus 1. és
szeptember 30. kozotti honapokban, amikor erdsebb a besugarzas. Ennek érdekében egy
programot hozunk létre, ami a sziikséges bemend adatokat felhaszndlva — legnagyobb
sz€l1Iokés (fx), legnagyobb sz€llokés irdnya (fxd), atlagszél (fs), atlagszél irdnya (fsd),
homérséklet (t), valamint fontos kritérium, hogy ne legyen csapadék — a porordog
kialakuldsdnak feltételei alapjan valasztja ki a lehetséges porordogos helyzeteket. A
feltételek a kovetkezok: i) két iddlépcsd szE€llokés kiilonbsége haladja meg a 6 m/s
sebességet, ii) a legnagyobb szEéllokés-, és az atlagszél iranyanak kiillonbsége a 60°-ot,
iii) a hdmérséklet pedig a 1épje tdl a 26 °C-ot.

A dolgozat egyik célja az esetek sikeres ,,szlirése” a szlirOprogramunk segitségével,
és az igy kapott valés példdk alapjan ezek bemutatdsa. Ismertetjiik tovabba a jelenség
kialakuldsaval kapcsolatos sajatossagokat, fizikai feltételeket (pl. mi a porordog?, milyen
idojarasi feltételek sziikségesek a kialakuldsdhoz?). Téavlati célok kozt szerepel egy index
létrehozdsa, melynek segitségével megallapithaté lenne, hogy adott iddjarasi helyzetben
milyen esély van a jelenség kialakuldsara.
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Heves konvekcio vizsgdlata radarmérések és modelleredmények alapjdn

Hegediis Adrienn, I11. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Seres Andrds Tamds, meteorologus fotiszt, MH Geoinformacios Szolgalat,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A heves konvektiv iddjarasi jelenségek kialakuldsi feltételeirdl és koriilményeirdl
mdr a 19. szdzad végén is jelentek meg tanulmanyok. A technikai eszk6zok fejlodésével
egyre tobb lehetdség nyilik a zivatartevékenységgel jaré 1égkori események kutatdsara,
amely nagy segitséget jelent a rovidtavi eldrejelzések és veszélyjelzések készitésénél,
valamint a repiilésmeteoroldgia szamara is nélkiilozhetetlen.

Mivel a konvektiv jelenségek térben és iddben kis skdldn zajlanak, ezért

elorejelzésiik nem konnyl feladat. A 1€gkori konvekcid erdsségének szamszerlsitésére az
un. instabilitdsi indexeket haszndljdk, melyek alkalmazdsa lehetové teszi a konvektiv
kornyezet egyetlen szamértékkel valo jellemzését. Kiilonbozoé indexekhez kiilonb6zo
kiiszobérték tartozik, amely elérése biztositja az elorejelzét arrdl, kell-e a vizsgalt teriileten
szamitania akdr helyben kialakul6, akar odaérkez6 konvektiv eseményre.
A tudomadnyos didkkori dolgozat célja, hogy kideritsiik, a gyakorlatban els6sorban mely
labilitdsi indexek segithetik a heves konvekci6 elorejelzését. Ezt egy ismert
zivatardetektdl6-€s kovetdé modszer, a TITAN (Thunderstorm Identification, Tracking,
Analysis and Nowcasting) segitségével készitjiik el ugy, hogy a zivatarcelldk radarképeken
megjelend jeleit ugyanakkora teriiletti, ismert tulajdonsdgui alakzatokkal, tn.
zivatarellipszisekkel modellezziik. Kutatdsunkban a teriileti limit 5 radarpixel (azaz
20 kmz), a reflektivitasi limit pedig 45, 50, illetve 55 dBZ. Azokat az objektumokat,
amelyek eleget tesznek a megadott kritériumoknak, heves, nagyon heves, valamint extrém
heves zivatarellipsziseknek nevezziik. Végiill az igy létrehozott ellipszisek szamat és
erosségét Osszehasonlitjuk a GFS (Global Forecast System) globélis id6jaras-elorejelzd
modell eredményeivel. A vizsgalatot Magyarorszag teriiletére hajtjuk végre a 2011-2013-
as id6szakra.
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Europa éghajlatdnak alakuldsa a XXI. szazadban Feddema mddszere alapjan

Skarbit Nora, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Jelenlegi éghajlatunk megismerése, valamint jovobeli alakuldsa napjaink népszert
€s egyre fontosabbd valo kérdése. Egy adott térség éghajlatdnak valamint éghajlat-
valtozdsdnak értelmezése reprezentativabb éghajlat-osztdlyozasi mddszer alkalmazédsaval.
A biofizikai-éghajlatosztilyozdsi mddszerek figyelembe veszik a novényzet és az éghajlat
szoros kapcsolatit. A biofizikai éghajlat-osztidlyozdsok koziil Koppen, Holdridge és
Thornthwaite mddszere a legismertebb. Komplexitdsuk igen eltéré attdl fiiggden, hogy
milyen hatdsokat vesznek figyelembe. A felsoroltak koziil a Thornthwaite-féle osztalyozas
a legosszetettebb. Feddema modszere ezen osztdlyozdson alapszik, annak egyszerUsitett,
konnyebben értelmezhetdé modositdsa. Munkdmban Feddema éghajlat-osztalyozasi
moddszerét alkalmazom Eurdpa teriiletére az 1951-2100 id6szakra vonatkozdan.

Dolgozatomban az ENSEMBLES projekt keretében megvaldsult regiondlis
klimamodell (RCM) szimuldcidk eredményeit hasznédltam. A projektben tobb eurdpai
intézet vett részt sajat modellekkel. Az elérhetd modell eredmények napi homérséklet és
csapadék adatokat tartalmaznak 25x25 km-es térbeli felbontdsban. Valamennyiben az A1B
szcendriot alkalmaztdk, amely az A1 forgatékonyv-csalad alaptipusa. Az A1 forgatékonyv-
csalad szerint gyors gazdasagi novekedés varhatd, amelyet technoldgiai fejlodés kisér, az
A1B alaptipus a felhasznélt forrdsok egyensulyat feltételezi. A nyers modell eredményeken
havi bontdsban bias hibakorrekcids eljarast alkalmaztunk. A korrekcié elkészitéséhez napi
adatok folytonos iddsora sziikséges. Ezt figyelembe véve az E-OBS adatbézis (1951-2000)
referencia id0szakra vonatkozé értékeit hasznaltuk fel. Az adatbazis megalkotdsanal fontos
szerepet jatszott, hogy kozvetleniil 6sszehasonlithatéd legyen az RCM adatokkal, igy segitve
a modellek validicidjat. Ennek koszonhetéen az E-OBS adatok szintén 25x25 km-es
felbontdsban allnak rendelkezésiinkre, melyeket dllomdsokon mért adatsorokbdl éllitottak
el6. A Feddema-féle éghajlat-osztdlyozast a korrigdlt, napi hémérséklet és csapadék
adatokbdl havi értékeket képezve alkalmazom.

Dolgozatom célja Eurépa éghajlatinak leirdsa Feddema moddszerének
alkalmazdsdval a XXI szdzadra vonatkozdéan. Tovédbbi cél a kontinens éghajlat-
valtozdsdnak bemutatdsa, azaz milyen valtozasok torténtek az egyes klimatipusok teriileti
eloszlasaban és kiterjedésében illetve jelennek-e meg a XX. szdzadban még nem latott
tipusok. Ennek bemutatdsa a 2021-2050 valamint a 2071-2100 iddszakra torténik az
1971-2000 referencia idészakkal dsszehasonlitva.
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Hazai ivovizkészletek sériilékenysége az éghajlatvdltozds kovetkeztében

Dohdny Rita, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Bogdrdi Istvdn, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai TanszEk,
Dr. Simonffy Zoltdn, tudomanyos munkatars, BME Vizi Kozmu és
Kornyezetmérnoki Tanszék, a Hydrofon Bt.Ugyvezetdje,
Acs Tamds, doktorandusz, BME Vizi Kozmti és Kornyezetmérnoki Tanszék

A viz az éghajlatvdltozas altal leger6sebben befolydsolt eréforrds. A vizkészletek
igénybevétele és terhelése fokozddik mind a teriilethasznalat, mind az éghajlat valtozasai
miatt. A terhelések hatdsdnak mérséklése kiillonosen az ivovizkészletek védelme érdekében
sziikséges, mivel az ivOovizhidny napjainkban mar a Fold szamos térségében jelentds
probléma. Délkelet-Eur6para vonatkozéan a 2012-ben indult nemzetk6zi CC-WARE
projekt vizsgélja az ivoviz készletek sériilékenységét, illetve a klimavaltozas hatdsdnak
mérséklési lehetdségeit. Ebbe a kutatdsba kapcsolédtam be a magyarorszagi mintateriiletek
elemzésével.

Az éghajlatvéltozas kovetkeztében az ivovizkészletek szamos — az egyes készletek
tipusok szerint eltérd — jellemzdje véltozik, melyeket direkt indikatorokkal irhatunk le. A
klimavaltozds miatti ivoviz-érzékenység nagyobb, ha a vizmennyiség kevesebb, a viz
mindsége rosszabb, illetve a tarsadalmi-gazdasagi viszonyok kevésbé kedvezoek. Célunk
az éghajlatvaltozas 4ltal befolyasolt, az adott vizkészlet tipus szempontjabdl relevans
indirekt indikdtorok meghatdrozasa, melyek hatdssal vannak a harom emlitett direkt
indikdtorra. Az indirekt indikdtorok felhaszndldsdval torténik a sériilékenység
szamszerisitése €s megjelenitése. Ennek érdekében a direkt indikdtorokat integréltan
tartalmazé indexet definidlunk az egyes mintateriiletekre, melyek ily mddon
Osszehasonlithatéva vélnak.

Didkkori dolgozatomban a Tiszantil porézus vizadd rétegi Nyirség és Lonyay-
focsatorna vizgyljtd teriiletére, valamint a Rétkozre végzek ivoviz-sériillékenységi
vizsgalatot, és hasonlitom Ossze a kapott eredményeket. Elemzéseim sordn az éghajlat
2050-ig vérhat6 valtozasdnak mértékét a trieszti ICTP intézet altal futtatott RegCM
regiondlis klimamodellel becsiiljik, az SRES A1B kibocsatdsi forgatokonyv
figyelembevételével.
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Dendroklimatologiai vizsgdlatok egy elterjedésének hatdrdan fekvd hazai biikkosben

Garamszegi Baldzs, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Kern Zoltdn, Lendiilet programvezeto,
MTA-CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet,
Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az erdei Okoszisztémdk éghajlattal valé szoros egymdsra hatdsa kétségtelen,
ugyanakkor az erdoknek a klimavaltozds mérséklésében betoltott szerepérdl, illetve a
valtozdsok rdjuk nézve negativ kdvetkezményeirdl ismereteink egyeldre nem kielégitoek.
Ebbdl kifolydlag egyre tobb kutatds célozza meg a tdg témakort, ezen beliil Eurépdban
példaul a nedves, kiegyenlitett éghajlatot kedveld biikkosok jovoképét. A szamos
kutatémunka ellenére ritka kozottiilk a dendrokronoldgiai médszereket felvonultatd, holott
az évgylrik kelléen j6 indikatorai az esetleges valtozdsoknak. Jelen munkdban az
évgyuriszélességek vizsgédlataval az elmult fél évszazad antropogén okok miatt felgyorsult
klimavaltozasanak és felmelegedésének hatdsat nyomon kovethettiik egy, az idészak alatt
jobbdra zavartalan biikkos életében a Nyugat-Biikkben.

A szakirodalomban definidlt biikk szdméra kedvezd klimatikus viszonyoknak a
felhasznalt éghajlati adatsorokkal valé Osszevetése azt sugallta, hogy a vizsgalt dllomény a
hosszabbtavd dtlagok mellett a mintateriileten az elviekben idedlisnak gondolt
tenyészviszonyok hatdrara keriilt vagy at is Iépte azt. A mintafdk, a vizsgélati mdédszerek
mellett, ennek ellenére nem mutattak egyértelmu relativ romldst a vastagsagi novekedés
terén. Bizonyithatéva valt azonban az éghajlati ingadozdsok szerepének jelentOs
megerdsodése az éves novekedésre nézve. Az aszdlyos évek esettanulmanyaibdl
ugyanakkor kideriilt, hogy a nagyon szélsdséges iddjarasi évek sokszor a vartnal kisebb
visszaesést eredményeztek, azaz a fak jelentds pufferkapacitdssal rendelkeznek egy-két
egymads utdni kedvezotlen év atvészelésére. Az alkalmazott csiszé-korreldcids vizsgalatok
azt mutatjak, hogy a klimatikus kapcsolat nem csak er6sodott, de alapvetden valtozott is az
egyes honapok jelentosége. Az évgyliri-szélességgel kapott korrelaciok egyértelmu
er6sodése vagy gyengiilése az adott hénap novekedési szempontbdl betoltott szerepének
megvaltozdsara is utal. Mindezek alapjan Ggy tlnik, hogy az dllomény tenyésziddszaka
jelentdsen ingadozott a teriileten az elmult kb. hatvan év sordn, ha ezt az erdoben sétald
ember nem is vehette észre.
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A lavakak, Madagaszkar kiilonleges erozios formdinak kialakuldsdt befolydsolo
éghajlati és egyéb tényezok

Szabo Amanda Imola, 11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgat6
Témavezetok: Raveloson Andrea, PhD hallgato,
ELTE Geofizikai €s Urtudoményi Tanszék,
Dr. habil. Székely Baldzs, egyetemi docens,
ELTE Geofizikai és Urtudomaényi Tanszék

A talaj-degradici6 kiillonbozd tipusai vildgszerte komoly gondokat okoznak, és az,
hogy pontosan mi generdlja ezeket a folyamatokat sok helyen kérdéses. Madagaszkaron a
talajer6zié mértéke vilagszinten is jelentds, elsdésorban egy kiilonleges, lavakaként ismert
felszinformanak koszonhetden. A lavakak (vizmosasok) kialakulasanak okara szamos
elméletet allitottak fel, de egyiket sem sikeriilt egyértelmien aldtdmasztani. A téma tobb
évtizede tartd kutatdsdnak koszonhetben ma mar szdmtalan tudomdnyos szoveg all
rendelkezésiinkre a lavakdk megismeréséhez. Dolgozatom célja hogy, a mar publikalt
irodalmak segitségével megvizsgaljam a lavakdsodast eldidézo faktorokat.

Munkdm soran eldszor 0sszegyujtottem €s rendszereztem a sziget megismeréséhez
sziikséges alapvetd informdcidkat. Utdnajartam az er6zidt eldsegité tényezoknek
(domborzat, talaj jellegzetességei, antropogén hatdsok, stb.), kiemelt hangsulyt fektetve az
éghajlati jellemzdkre. A témdaval foglakozé irodalmakbdl kideriil, hogy az éghajlatot sok
szerzO kulcsfontossagu tényezonek tekinti a lavakdk fejlodésében. Hosszuitavi célom, hogy
megéllapitsam, hogy a sziget olykor extrém iddjardsa, a szaraz és nedves évszak
valtakozdsa milyen szinten befolydsolja a lavakdsoddst évtizedes vagy ennél hosszabb
id6skalan.

A fenti rendszerek kozotti kapcsolat megértése céljabol egy kisebb teriiletre
(Alaotra-t6 és kornyéke) koncentrdlva folytattam a kutatdst. A sziget ezen része kivaléan
alkalmas foként az antropogén befolydsoltsig és az intenziv iddjardsi tényezok
megismerésére €s vizsgalatira, mivel ezt a teriiletet behatébban vizsgéltdk a kutatok, és igy
tobb adat all rendelkezésre.

Végezetiil foglalkoztam azzal a kordbbi feltételezéssel miszerint a lavakdsodas
intenzitdsa bizonyos iddszakonként valtozik. Az erre vonatkozé tanulmédnyok vizsgélata
arra enged kovetkeztetni, hogy a lavakdsodds mértékét akar a foldtorténeti 1éptékben is
befolydsolja az éghajlat. Jelenleg a konkrétabb A4llitds megfogalmazasat elsdsorban
adathidny akadédlyozza, mivel a teriiletre vonatkozé iddébeli és térbeli meteorologiai €s
éghajlati adatsiiriség messze elmarad az €szaki kontinensekétdl. Nem zarhaté ki, hogy
ebben a folyamatban megfigyelhetd bizonyos fokd periodicitds, azonban ennek a
bizonyitdsa tovabbi kutatémunkat igényel.
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