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Az ELTE Meteorologiai Tansz€k és a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2014. évi Kari TDK konferencidjara,

a XXXII. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Fizika,
Foldtudoményok és Matematika Szekcidjaba (2015, Kolozsvar)

késziil6 dolgozatok bemutatisara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A., VIIL. emelet

A rendezvény ideje: 2014. december 9. (kedd)
8 ora 30 perc — 18 6ra 30 perc

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsdért az
Orszdgos Meteorologiai Szolgdlatmak, az MH Geoinformdcios
Szolgdlatnak, az OTKA NN 109697 programnak.



A diakkori konferencia programja

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elnok: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tandr, intézetigazgat, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Tagok:
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat elndke
Kovdcs Ldszlo, alezredes, szolgédlatfonok-helyettes, MH Geoinformdcids Szolgalat
Thdsz Istvdn, vezetd-fotanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Dr. Barcza Zoltdn, habilitalt egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A zslri javaslata alapjan a legjobb szakmai eldad6i dij birtokosa képviseli a Meteorologus
TDK-t a 2015-es Eotvos-napi TDK rendezvényen.

Az eloadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szdnt ido 3 perc.

Dinamikus meteorolégia, numerikus modszerek
8 ora 30 perc — 10 6ra 10 perc.
Levezetd elndk: Leel6ssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Megnyitd, a tudoményos didkkori tevékenység szerepe a kutatoképzésben
Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tandr, intézetigazgatd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

1. Balogh Mdté, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Lorenz-féle alacsonyrendii dltaldnos légkorzési modell vizsgdlata
és fizikai reprezentdcioja

2. Mdtrai Amarilla, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Thdsz Istvdn, vezetd-fétanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
A csapadék elorejelezhetoségének vizsgdlata a dunai és a tiszai vizgytijtokre
vonatkozoan ECMWF ensemble elorejelzések alapjdn

3. Ivdan Mdrk, 11. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetd: Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Tropusi ciklonok energiaviszonyai

4. Allaga Tamds, I1. éves meteorolégus MSc hallgatéd
Témavezetdk: Dr. Simon André, vezetd-fétanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Dr. Tasnddi Péter, c. egyetemi tanar, ELTE Meteorol6giai Tanszék
Szimmetrikus instabilitdsi helyzetek azonositdsa és diagnosztikdja a
Kdrpdt-medence térségében



5. Farkas Rita, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
TémavezetSk: Dr. Havasi Agnes, egyetemi adjunktus,
ELTE Alkalmazott Analizis €s Szamitasmatematikai Tanszék,
Dr. Csomos Petra, tudomanyos munkatars,
MTA-ELTE Numerikus Analizis és Nagy Héal6zatok Kutatécsoport
Mdtrixexponencidlis szdmitdsi modjai a Magnus-modszer alkalmazdsdhoz
a sekélyvizi egyenletrendszerben

6. Szildgyi Eszter, II1. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgat6
Témavezetok: Mona Tamds, PhD hallgat6, ELTE Meteorol6giai Tanszék,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A parti cirkuldcio vizsgdlata anticiklondlis helyzetben

Sziinet (10 6ra 10 perc — 10 6ra 30 perc)

Hatarréteg kutatas, terjedési modellszamitasok
10 6ra 30 perc — 12 6ra. 10 perc
Levezeto elnok: Ldzdr Dora, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az OMSZ helye a hazai meteoroldgiai kutatdsban €s innovaciéban
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat elndke

7. Kuntdr Roland, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A keverési diagram modszer alkalmazhatosdagdnak lehetoségei idojdrdsi elorejelzo
modell alapjdn

8. Odrobina Kristdf, 1l1. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. Acs Ferenc, habilitalt egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Mona Tamds, PhD hallgaté, ELTE Meteorol6giai Tanszék
A planetdris hatdrréteg-magassdg napi menetének vizsgdlata a Kdarpdt-medencei térség
nydri idoszakdban kiilonbozo idojdrdsi helyzetekben

9. Szabo Andor, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Gyongyosi Andrds Zéno, okl. meteorologus
Dr. Acs Ferenc, habilitilt egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A légkori sekély konvekcios feldramlas vizsgdlata és a feldramldsi sebesség
parametrizdldsdnak fejlesztése vitorldzo-repiilogépes mérések alapjdn

10. Gondocs Jiilia, 11. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A talajnedvesség kapcsolata a konvektiv csapadékképzodéssel
WRF szimuldciok alapjdn

11. Kovdcs Attila, 11. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetdk: Dr. Mészdros Robert, habilitdlt egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Leeléssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteorolégiai Tanszék
Dr. Lagzi Istvdn Laszlo, egyetemi docens BME, Fizika Intézet
Vidrosi légszennyezettség modellezése a WRF-Chem csatolt elorejelzési
és levegokémiai modellel



12. Suga Réka, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. Mészdros Robert, habilitdlt egyetemi docens,
Leeléssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteorolégiai Tanszék
Ipari forrdasbol szdrmazo légszennyezok hatdsainak becslése a Sajo-volgyében

Sziinet (12 6ra 10 perc — 12 6ra 30 perc)

Eghajlati vizsgalatok, meteoroldgia és a nagykozonség
12 6ra 30 perc — 14 6ra 25 perc.

Levezetd elnok: Dobor Laura, tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteorol6giai Tanszék

Lehetdségek a Magyar Honvédségnél
Kovdcs Ldszlo, alezredes, szolgélatfonok-helyettes, MH Geoinformacids Szolgalat

13. Topal Ddniel, 1. éves foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Unger Jdnos, egyetemi tandr,
Dr. Gdl Tamds Mdtyds, egyetemi adjunktus,
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék
Globadlis vdltozdsok tiikrozodése a Kdrpdt-medence éghajlatdban

14. Takdcs Dominika, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. Acs Ferenc, habilitalt egyetemi docens,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Magyarorszdg és Svdjc éghajlatdnak osszehasonlitasa Feddema alapjdn

15. Szentes Ldszlo Olivér, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteorol6giai Tanszék
A Kelet-Mecsek csapadékviszonyai az 1901-2013-as idészakban

16. Vaszko Andrds Imre, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egyetemi docens,
Leeldssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteorolégiai Tanszék
Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek osztdlyozdsa meteorologiai mezok alapjdn

17. Hérincs David, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Sodsné Dr. Dezso Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Tropusi jellegii mediterrdn ciklonok vizsgdlata

18. Petroczky Henrietta, 1. éves meteorologus MSc hallgaté
TémavezetOk: Burdnszkiné Sallai Mdrta, vezet6-fotanacsos, OMSZ,
Dr. Weidinger Tamads, habilitalt egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Idojadrdsi elorejelzések és riasztdsok értelmezése, fogalmi rendszere és megjelenése
a mindennapi életben

Sziinet (14 6ra 10 perc — 14 6ra 25 perc)



Trajektoria modellek, varosi hatasok

14 6ra 25 perc — 15 6ra 55 perc.
Levezetd elnok: Kis Anna, PhD hallgaté, ELTE Meteorol6giai Tanszék

19. Goth Roland, 111. éves meteoroldgia szakirdanyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. Mészdros Robert, habilitdlt egyetemi docens,
Leel6ssy Addam, PhD hallgaté, ELTE Meteorol6giai Tanszék
Szaharai port szdllito mediterrdn ciklonok hatdsainak kimutatdsa a
Kdrpdt-medencében

20. Bottydn Emese, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Czuppon Gyorgy, tudomanyos munkatars,
MTA Csillagészati és Geokémiai Kutatdintézet,
Dr. Haszpra LdszIlo, cimzetes egyetemi tandr, vezetd-fotanacsos, OMSZ,
Dr. Weidinger Tamads, habilitalt egyetemi docens,
ELTE TTK Meteorolégiai Tanszék
A magyarorszdgi csapadék forrdsrégioinak vizsgdlata

21. Bali Gergely, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamds, habilitélt egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Hazai és kozép-eurdpai torténeti 6zon adatsorok vizsgdlata

22. Luddnyi Erika Lilla, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egyetemi docens,
Leeldssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteorol6giai Tanszék
Az ozon iilepedésének modellezése vdrosi kornyezetben

23. Molndr Gergely, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Soésné Dr. Dezso Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Vdrosklimatologiai karakterisztikdk vizsgdlata Budapestre
Landsat mitholdképek alapjdan

24. Dian Csenge, II1. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorol6giai Tanszék
Dr. Sodsné Dr. Dezso Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A tombrehabilitdcios program hatdsdnak megjelenése a budapesti IX. keriileti
felszinhomérsékleti mezosorokban

Sziinet (15 6éra 55 perc — 16 6ra 10 perc)



Alkalmazott meteoroldégia

16 6ra 10 perc — 17 6ra 40 perc.
Levezeto elnok: Sdbitz Judit, PhD hallgatd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

25. Kelemen Tibor, 11. éves meteorologus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Salma Imre, egyetemi tanar, ELTE Kémiai Intézet
Dr. Weidinger Tamds, habilitalt egyetemi docens,
Dr. Matyasovszky Istvdn, egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Légkori nukledcios helyzetek meteoroldgiai hdtterének statisztikai vizsgdlata

26. Luptdk Dora, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Németh Akos, vezets-tandcsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Biiki Richdrd, meteorolégus fotiszt, MH Geoinformécids Szolgalat
A humdn komfort elorejelezhetoségének vizsgdlata az ECMWF determinisztikus
modell felhaszndldsdval

27. Garamszegi Baldzs, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Kiilonbozo meteorologiai adatbdzisok okologiai célii alkalmazhatésdga

28. Molndr Csilla, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamds, habilitélt egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Komplex felszinek sugdrzdasmérleg komponenseinek modellezése

29. Czelnai Levente, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Jdnosi Imre, egyetemi tanar, ELTE Fizikai Intézet
Felhotlen égbolt infravords sugdrzdsdnak vizsgdlata

30. Szabo Amanda Imola, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Raveloson Andrea, PhD hallgato,
ELTE Geofizikai és Urtudoményi Tanszék,
Dr. Székely Baldzs, habilitalt egyetemi docens,
ELTE Geofizikai és Urtudoményi Tanszék
A csapadékeloszlas lavakdsoddsra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata
meteorologiai adatok és mitholdképek felhaszndldsdval

31. Koszegi Zsofia és Lehelvdri Tiinde,
III. éves meteoroldgia szakirdanyos foldtudomanyi BSc és
I. éves geofizikus MSc hallgaték
Témavezetok: Dr. Czuppon Gyorgy, tudomanyos munkatars,
MTA Csillagészati és Geokémiai Kutatdintézet,
Dr. Leél-Ossy Szabolcs, habilitalt egyetemi docens,
ELTE Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
Barlangi monitoring vizsgdlatok a Jozsef-hegyi-barlangban: kovetkeztetések a barlangi
és éghajlati folyamatokra

Sziinet (17 6ra 40 perc — 18 6ra 05 perc)

Eredményhirdetés, zarszo
Zarsz0: Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
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Az eldadasok Osszefoglaloi



A Lorenz-féle alacsonyrendii dltaldanos légkorzési modell vizsgdlata és fizikai
reprezentdcidja

Balogh Maté, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A meteoroldgia hatalmas adatbazissal dolgozik €s a kliméat redlisan leiré modellek
valtozéinak szdma Oridsi. A modellek mozgésegyenletei sokszor nehezen attekinthetdek.
Nagyon fontosak azonban azok a modellek, amelyek csak a vizsgélt jelenség legfontosabb
vondsaira koncentrdlnak és ezt lehetdleg kevés valtozét tartalmazé egyenletekkel
fogalmazzdk meg. Edward Lorenz tobb ilyen alacsonyrendii modellt készitett a foldi klima
leirdsara. Ezek olyan egyszerisitett modellek, melyekben a véltozok szama éltaldban szdz
alatti, de akér tiznél is kevesebb. Ezek a modellek néhdny nemlinedris kozonséges
differencidlegyenletbdl 4llnak. Az alacsonyrendii modellek nem képezik le teljes
mértékben a valdsagot, eldrejelzésre nem hasznédlhatéak, azonban a vizsgalt rendszer
viselkedése tanulmanyozhat6é veliik. Ezdltal a komplex 1égkori folyamatokat viszonylag
egyszerli médon vizsgédlhatjuk. Mivel a valtozok szama kicsi, igy a modellek futtatdsa nem
igényel nagy szamitogépes kapacitdst, igy egyszerti asztali szamitégépen is gyorsan
lefutnak.

Ha megvizsgdljuk az alacsonyrendii modellek egyenleteit, el0szor nehezen
érthetdek, hogy az egyes tagok mit jelenthetnek, és a kapott eredmény hogyan feleltethetd
meg mégis a valos rendszer viselkedésével. A fizikai kapcsolat abban rejlik a teljes, valds
rendszert leiré modell, és a valds rendszer egyszerusitett viselkedését leiré alacsonyrendii
modell kozott, hogy az utébbi megalkotdsdnak alapja a teljes modell. A végso
alacsonyrendii modell megalkotdsdhoz a kiindulé modellt kiilonféle matematikai
modszerekkel csonkoljdk, és egyszeriisitik. A végén a kapott egyenletekben szerepld
valtozok és paraméterek dimenzidtlan mennyiségek. Emellett az egyes véltozdk és
paraméterek is a kiindul6 modell valtozéinak ¢&s paramétereinek valamilyen
kombindci6jabdl, tomoritésébdl szarmaznak. Ez is az oka, hogy egzakt definiciét nehéz
adni a végso egyenletben szerepld tagoknak.

A dolgozatban Edward Lorenznek az altalanos 1égkorzést leird alacsonyrendii
modelljét elemzem. Az elsé részében foként leir6 médon bemutatom, hogy hogyan lehet
egy sokvaltozés prognosztikai egyenletrendszerbdl kevés véltozds alacsonyrendi modellt
késziteni. A fobb lépéseket és egyenleteket adom meg, ugyanis a matematikai levezetések
Lorenz megfeleld cikkeiben szerepelnek. A dolgozatban az elméleti moddszerek
bemutatdsan van a hangsily. A mésodik részében a kapott alacsonyrendii modellel végzett
futtatdsok segitségével igazolom, hogy a légkor tényleg kaotikus viselkedésli, ami
alapjaiban neheziti meg az iddjards eldrejelzésének pontossdgit. A dolgozat harmadik
része a csonkolt modell fizikai interpretacidjaval foglalkozik. Ezzel Edward Lorenz kiilon
is foglalkozott egy 2006-ban megjelent cikkében — a modell paramétereit meteoroldgiai
valtozoknak feleltette meg.

Ugy gondoljuk, hogy a dolgozatban bemutatott modell véltozéi a csonkolds miatt
elszakadnak ugyan a konkrét fizikai valosagtol, mégis érdemes felderiteni a valtozékban
rejlo fizikai tartalmat.
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A csapadék elorejelezhetiségének vizsgdlata a dunai és a tiszai vizgyiijtokre vonatkozéan
ECMWEF ensemble elorejelzések alapjdan

Mdtrai Amarilla, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: lhdsz Istvdn, vezetd-fétanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A csapadék mennyiségének pontos iddbeli és teriileti eloszlasdnak az eldrejelzése
még a modern numerikus modellek felhasznaldsaval is nagy kihivést jelent. Ennek oka,
hogy a csapadékkeletkezéshez sziikséges mikrofizikai folyamatok rendkiviil 6sszetettek, és
ezeket a mezo- €s szinoptikus skdldn a modellek nem minden esetben tudjdk egyértelmiien
prognosztizdlni. Kiilonésen nehéz dolguk van a modelleknek a hegyvidéki teriileteken,
ahol domborzati sajatossagokbol eredden egyéb trigger hatdsok is fellépnek a
csapadékképzodés sordn. Az eldrejelzésekben kiemelt szerepet élveznek a veszélyes
id6jarasi jelenségek, mint az arviz. A rovid idon beliil lehullott nagy mennyiségii csapadék,
jelentds vizszintemelkedést vagy akar drvizet is okozhat. Az elmult évtizedekben tobb
pusztitd arviz is sujtotta folydinkat (Duna: 1997, 2002, 2013; Tisza: 1998, 2001, 2010).
Az ,évrol-évre” visszatérd arhullimok és az ezeket okozd csapadékos iddjarasi helyzetek
vizsgdlata sordn fogalmazddott meg a téma az Orszdgos Viziigyi FOigazgatésdg és az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat részErdl.

Jelen munkdm sordn az 51 tagt ensemble, 5 tagi reforecast valamint ECMWF ERA
Interim reanalizis adatok és az Orszdgos Viziigyi Féigazgatosagtol szarmazo, mért 24 6ras
csapadék értékek segitségével a csapadék eldrejelezhetdoségét vizsgdlom, amihez UNIX
operacios rendszerben FORTRAN nyelven irt programcsalddokat hasznédltam fel. Munkam
sordn az ensemble eldrejelzések esetében 2008—-2013-as iddszakot vizsgdlom, mivel
ensemble reforecast eldrejelzések csak 2008. marcius ota késziilnek. A modell és a
megfigyelési klima eloszlasfiiggvények 0sszehasonlitd statisztikai vizsgalatat a teljes 1994-
2013-as reforecast id6szakra el tudom végezni.

Tudomdnyos didkkori dolgozatomban a Duna és a Tisza 20 vizgyiijtéjére
koncentralva vizsgdlom a megjelolt idoszak csapadékviszonyait, kitérek a hegyvidéki és az
alfoldi  vizgytjtéket meghataroz6 kiilonbségekre. Kolmogorov-Szmirnov probéaval
ellenérzom a mért és az eldrejelzett csapadékértékek kozotti eltéréseket. Az extrém
csapadékos idOpontok szinoptikus helyzetét és a hozzdjuk tartozé determinisztikus és
ensemble eldrejelzések bevalasat térképes megjelenités alapjan vizsgdlom. Az ensemble
elOrejelzések javitasa érdekében kalibracids eljarast hasznalok.

Az ensemble kalibracié sordn a modell futtatds eredményeként kapott elsddleges
elorejelzést pontosithatjuk. A moédszer 1ényege, hogy az aktudlis ensemble eldrejelzést a
modell klima eloszlasfiiggvény és a megfigyelési klima eloszlasfiiggvény egyméshoz vald
viszonydnak figyelembevételével objektiv matematikai médszerrel médositjuk.

Tovéabbi tervek kozott szerepel a modelleredmények verifikdcids vizsgédlatanak
elvégzése, amivel még pontosabb képet kaphatunk az eldrejelzéseket terheld hibak
nagysagarol és szerkezetérol.
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Tropusi ciklonok energiaviszonyai

Ivdn Mdrk, 11. éves meteorologus MSc hallgat6
Témavezetd: Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A didkkori dolgozat roviden bemutatja a trépusi ciklonokat és vazolja a hurrikdnok
fobb tulajdonsédgait. E tekintetben kitériink a hurrikdnok energetikdjara és termodinami-
kajara. Az energiaviszonyokat az id6 fiiggvényében ismertetjiik.

Foldiink Egyenlit6t6l nem tdl tdvoli teriiletein (£5-20 szélességi-kor), pusztitd
orvények alakulhatnak ki, az &cednok felett. Ezeket trépusi ciklonoknak nevezziik.
Elméleti leirdsuk a mai napig sok tekintetben tisztdzatlan, de amit biztosan tudunk, hogy
megjelenésiik szélsdséges iddjarasi viszonyokkal parosul. A pusztitdan nagy szélsebesség,
intenziv csapadékkal és jelentds arvizekkel jar. A hurrikdn f6 beviteli energiaforrdsa a
meleg, 6cedni vizfelszin. A vihar folyamatos kapcsolatban all kozvetlen kornyezetével,
elsésorban a hatarréteggel. E kapcsolat, egyfajta fiiggést is jelent a trépusi ciklon szdmara,
hiszen a meleg, 6cedni-kapcsolat megszakaddsa a vihar teljes leépiiléséhez, de legaldbb
atalakuldséhoz vezet.

A hurrikdnok, nagysagukat tekintve a mezo-skdldba sorolhatéak, habar vannak
koztiik olyan ciklonok, melyek kiterjedése mar-mér szinoptikus méreteket olt. Méretiik
fligg a hatarrétegbeli surlodastol. A surlodds okozta valtozds, amely a rendszerben
végbemegy, a kiterjedésen kiviil, egyéb tulajdonsdgokat is befolyésol.

A didkkori dolgozat f6 célja a hurrikdnokban végbemend energiavéltozas elemzése.
A trépusi ciklonok mozgédsat végigkovetve, kijeloliink egy olyan tartomdnyt, a vihar
szeméhez képest, ahol a kinetikus energia nagymértékben koncentralédik. Az itt lejatszodd
energiavaltozasokat az id0 fiiggvényében adjuk meg.

Esettanulmanyként a 2005-ben pusztité Katrina hurrikant elemezziik, ami tokéletes
példdja annak, hogyan tehetett szert egy tropusi ciklon olyan nagy energidra és igy olyan
nagy szélsebességre, hogy aztdn New Orleans varosat lerombolja. A ciklon ,.élete” soran a
varosi felszin képviselte a surlédds intenziv novekedését, ami a kinetikus energia
nagymértékli disszipacidjat eredményezte.
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Szimmetrikus instabilitdsi helyzetek azonositdsa és diagnosztikdja
a Karpdt-medence térségében

Allaga Tamds, 11. éves meteorolégus MSc hallgatéd
Témavezetok: Dr. Simon André, vezetd-fotanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat
Dr. Tasnddi Péter, cimzetes egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A kiilonboz6 1€gkori instabilitisok mas-mds tér- €s iddskdldkon alakulnak ki.
Ko6z0s jellemzdjiik, hogy intenziv atrendezddést inditanak meg kornyezetiikben. Ezekhez
kapcsolddva jelentds iddjarasi események johetnek létre, ezért vizsgalatuk kiemelten
fontos. A tudomanyos érdeklddésen til azon jelenségeknek lehet fontos szerepiik, amelyek
jelentds hatdssal vannak az elérejelzés pontossagéra, és igy az emberek mindennapjaira is.
E jelenségek kozé tartoznak a nagy csapadékot ad6 iddjarasi rendszerek, melyeknek pontos
tér- és idobeli megjelenését elorejelezni mindig kihivds a szakember szamaéra.

A TDK dolgozat célja a 1€gkori instabilitdsok egy specidlis megjelenési formdja, a
szimmetrikus instabilitds bemutatdsa, kiemelten annak vizsgdlata, hogy hazdnkban, a
Kérpat-medence térségében mennyire gyakorol jelentOs hatdst az id6jaras alakuldsara.

A szimmetrikus instabilitds problémdjaval a mult szazad 70-es éveitdl foglalkozik
intenziven a nemzetkozi szakirodalom, elsdsorban a tengerentilon, ugyanis az instabilitas
felszabaduldsa sordn erds, akar néhany m/s-os ferde felaramldsok is 1étrejohetnek, melyek
heves, sdvos csapadékot okozhatnak. Ujabb kutatdsok szerint bizonyos erés futéaramlasok
(sting jet-ek) 1étrejotte is ehhez az instabilitdshoz kothetd.

Munkédnk sordn az instabilitds diagnosztikdjara két moddszert alkalmaztunk: a
szinoptikus kornyezet alapjan alkalmas helyzetekre létrehoztunk ekvivalens potencidlis
orvényességi mezoket, melyek az instabilitas térbeli eloszldsara utalnak. Ezt kvetden ezen
teriileteken létrehozzuk az abszolit momentum é€s az ekvivalens potencidlis hOmérséklet
alkalmasan megvalasztott vertikdlis metszeteit, melyek segitségével az instabilitds
pontosabb dinamikdjara lehet kovetkeztetni. Egyeldre bizonytalan, hogy a numerikus, foleg
a globdlis modellek mennyire tudjdk lefrni ezeket a folyamatokat, ezért a dolgozatban
vizsgaljuk, hogy a diagnosztikus mddszerek haszndlata segithet-e a csapadék
elOrejelzésben.
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Matrixexponencidlis szamitdsi modjai a Magnus-madszer alkalmazdsdahoz
a sekélyvizi egyenletrendszerben

Farkas Rita, 1I1. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetdk: Dr. Havasi Agnes, egyetemi adjunktus,

ELTE Alkalmazott Analizis €s Szamitasmatematikai Tanszék,

Dr. Csomos Petra, tudomanyos munkatars,

MTA-ELTE Numerikus Analizis és Nagy Héal6zatok Kutatécsoport

A meteoroldgiai jelenségek vizsgalatakor fontos latnunk, hogy a 1égkori folyamatok
nagysdgrendi analizise hogyan vezet a légkori hidro-termodinamikai egyenletrendszer
egyszerlisodésére. A 1égkordinamikai egyenletek felirdsakor gyakran alkalmazzuk a
sekélyviz kozelitést. Bar a légkornek nincs felsé hatdra, ha figyelembe vessziik, hogy
horizontdlis mérete joval nagyobb a fiiggéleges kiterjedésénél, akkor bizonyos egyszeriisitd
feltevések mellett a 1égkor is sekélyfolyadék rendszernek tekinthetd. Ilyen formédban tehét a
sekélyviz modell (shallow water model) leirja a legfontosabb nagyskéldju 1égkori
folyamatokat.

Munkédnkban a Magnus dltal 1954-ben kifejlesztett-, és réla elnevezett modszert
szeretnénk az emlitett shallow water modellre alkalmazni a MATLAB programrendszer
segitségével. Ez a mddszer idofiiggd matrixu kozonséges differencidlegyenlet-rendszerek
megolddsara hasznélhaté.

A Magnus-méddszer alkalmazdsdhoz elsd 1épésben a sekélyvizi egyenletrendszer
térbeli diszkretizacidjara van sziikség. Ehhez az eredeti feladatot egy sokkal tetszetdsebb,
kompaktabb matematikai alakban irjuk fel. A Magnus-mddszert kozvetleniil a térbeli
diszkretizacié utdn kapott kozonséges differencidlegyenlet-rendszerre tudjuk alkalmazni,
amihez igen nagy méreti matrixok exponencidlisdnak kiszdmitdsdra van sziikségiink.
Ehhez segitségiil hivunk egy MATLAB-fiiggvényt, a Higham-féle fiiggvényt, amely
matrixexponencidlis és vektor szorzatiat kozeliti, igen hatékony mddon. A dolgozatban
levezetjiik a megoldand6 feladatot, majd egyszertibb tipusd parcidlis differencial-
egyenleteken megvizsgdljuk és Osszehasonlitjuk a matrixexponencidlis kiilonféle
kiszamitasi modjait. Céljaink kozott szerepel mindezt a késObbiekben a sekélyvizi
egyenletrendszer Magnus-mdédszerrel valé megolddsdhoz felhasznélni.
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A parti cirkuldcié vizsgdlata anticiklondlis helyzetben

Szildgyi Eszter, I11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Mona Tamds, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az altalanos 1égkorzés mezo-skaldju folyamatai mellett 1éteznek olyan lokélis
légaramlatok, melyek helyi hatds, vizfeliilet vagy domborzat kovetkezményei. Ilyen a parti
cirkulacié jelensége is, mely elssorban nagy kiterjedésii vizfelszinek (6cednok, tengerek,
nagyobb tavak) és a szdrazfold hatardn figyelhetd meg. Munkdm sordn ennek egy kisebb
szegmensével, a tavi cirkuldciéval foglalkoztam. A szdrazfold és az alloviz kiillonbozd
mértékii felmelegedése légmozgast generdl, melynek kovetkeztében a nappali érakban a
szarazfold felett felemelkedd 1égtomeg a viz felé dramlik, ahol megbontva a hidrosztatikai
egyensulyt ledramlds indul meg. A légoszlop aljan szétiramld levegd a szarazfold felett
kialakulé ,,léghidny” poétldsdra a part irdnydba folytatja utjat, bezdrva ezzel a parti
cirkul4cids rendszert. Az éjszaka soran ellentétes iranyu légcsere zajlik.

A szakirodalomban taldlhaté parti cirkuldciés modellek mintdjara készitettiink egy
egyszerl, jol kezelhetd 2-dimenziés modellt a Balatonra. A t6 feliilete elég nagy ahhoz,
hogy a cirkuldcié (Iégaramlat) kifejlodjon rajta. Kijeloltiink a Balaton hossztengelyére
merdlegesen egy Sidfok és Csopak kozotti. 30 km hosszi keresztszelvényt, melynek
kozépsd harmadat — szimmetrikusan — vizfelszin boritja. Erre a kétdimenzidés mezdre a
hidro-termodinamikai egyenletrendszert nemhidrosztatikus kozelitéssel, szaraz 1égkort
feltételezve, explicit kozelitd modszerekkel oldottunk meg.

Ahhoz, hogy egy ténak 0ndll6 cirkuldcidés rendszere alakulhasson ki deriilt,
besugarzdsban gazdag, nyugodt légallapotra van sziikség. Ez tipikusan anticiklondlis
helyzetre jellemzd, igy kutatdsom sordn egy ilyen nyari napra vizsgaltam a jelenséget.

A modellt budapesti 12 UTC-s radiészondds mérés alapjan inicializaltuk. A 1égkori
allapotvéltozok kezdetben homogén eloszldsiak voltak, a cirkuldcié kialakuldsat a té
hémérsékletének valtoztatdsdval értiik el.

Didkkori dolgozatom célja a parti cirkuldcié és annak modellezésével kapcsolatos
hazai és kiilfoldi publikaciok minél szélesebb korti megismerése és rendszerezése, valamint
az altalunk készitett modell ismertetése.
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A keverési diagram modszer alkalmazhatosdagdnak lehetoségei iddjardsi elorejelzd
modell alapjdn

Kuntdr Roland, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A felszin és a 1égkor kozotti kolcsonhatdsok leirdsdnak jelentdségét mar az iddjarasi
modellezés kezdete 6ta igyekeznek figyelembe venni, hiszen a felszin €s a 1égkor kozotti
fluxusok egyik f0 befolydsold tényezdje a talajnedvesség, amely a parolgdson keresztiil
hatdssal van a planetaris hatarréteg (PHR) valtozédsaira, valamint a felhé- és
csapadékképzddésre egyarant.

A keverési diagram moddszer alkalmas a PHR-ben torténd ho- €s nedvesség-aramlas
szemléltetésére A moddszer nem csak a felszini fluxusokat veszi szamitasba, hanem
segitségével meghatarozhatjuk a PHR tetején torténd bekeveredési fluxusokat, valamint
kiegészithetjiik az eljarast a ho- és a nedvesség advekcio figyelembevételével. A diagramon
a fajlagos szenzibilis- és latens ho idObeli valtozdsain tdl a felszini és a bekeveredési
fluxusokat, illetve az advekcidval kiegésziilve mar hiarom komponenst dbrazolhatunk
kétdimenzids vektorok segitségével.

Dolgozatomban elészor a Betts altal hasznalt két komponensbdl all6 keverési
diagram moédszer elméleti hétterével foglalkoztam, ami kapcsolatot teremt a potencidlis
homérséklet és a keverési ardny, valamint a 1égkori ho- és nedvességaramok kozott. Ezutan
a Santanello dltal a harom komponensre kiegészitett médszert vizsgaljuk, hogy kideritsiik,
az advekcio milyen mértékben modositja a bekeveredést. A mddszer azért hasznos, mivel a
diagramrél nagyon egyszertien leolvashatjuk, hogy e harom Osszetevé milyen irdnyba
moédositja a ho- és nedvesség aramokat. A modszer gyakorlati alkalmazasat is vizsgaljuk,
amihez WRF modellfuttatisok eredményeit vessziik alapul kezdetben egy napra, majd a
nyari félévre. Tovabbd a modszer alapjan meghatdrozhaté a Bowen-ardany, mind a felszinre,
mind pedig a bekeveredésre, amely a szenzibilis és a latens hd ismeretébdl mar konnyen
megkaphatd. Ezen kiviil az dgynevezett bekeveredési ardnyrol is informéciét kaphatunk,
amely a hatdrréteg tetején torténd ho- vagy nedvesség bekeveredési araménak és a
felszinrdl érkezé ho- vagy nedvesség fluxusdnak a hdnyadosat fejezi ki. E két mennyiség
teriileti eloszlasat is bemutatom a Karpat-medencére.
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A planetdris hatdrréteg-magassdag napi menetének vizsgdlata a Karpdt-medencei térség
nydri idészakdban kiilonbozo iddjdrdsi helyzetekben

Odrobina Kristof, I11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Acs Ferenc, habilitalt egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Mona Tamds, PhD hallgat6, ELTE Meteorol6giai Tanszék

A planetéris hatarréteg foszerepet jatszik a ho-€s nedvességszallitisban egyarant és
kutatdsa jelentdés a meteoroldgia tobb dgdban is. Mint hogy magunk is a rétegben éliink,
mindennapjainkban meghatdroz6 a PBL vastagsiga (magassdga). Mindkett6 megadasa
nehéz, hiszen szdmos tényezd fiiggvénye a talajon é€s a légkorben, valamint kettejiik
egymassal val6 kapcsolata.

Dolgozatom egyik célja a szakirodalmi feldolgozas mellett WRF modell futtatasok
segitségével a 15 perces idélépcsével megadott PBL magassdgokbdl egy adatbazis
készitése 2013 nyari iddszakdra (junius!laugusztus) a DéEl-Alfoldi régidban, majd
rajzoloprogram  haszndlatdval a magassdg napi menetét dbrdzolni, valamint
Osszehasonlitdssal kiértékelni a kapott gorbéket az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat
(OMS?Z) archiv napi szoveges és térképes jelentéseit felhaszndlva, ezéltal hozzarendelni 3
tipikus gorbét kiilonboz6 iddjarasi helyzetekhez.

A tanulmany masik célja, hogy az elkészitett adatbazisokat (diagramok) dsszevetve
a napi jelentésekkel, kapcsolatot taldljak a PBL magassdg, valamint a maximum- és
minimum hémérséklet, a napfénytartam és a sz€l alakuldsa kozott. Ezdltal lehetdség adodik
Osszehasonlitani azokat a napokat, amelyeken nagyobb részben termikus hatdsok
(homérséklet, napfénytartam) alakitjdk a PBL napi menetét, és azokat a napokat,
amelyeken jorészt a dinamikus hatdsok (front, sz€l) hatdrozzak meg a magassag alakuldsat.
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A légkori sekély konvekcios felaramlds vizsgdlata és a feldramldsi sebesség
parametrizdlasdanak fejlesztése vitorlazo-repiilogépes mérések alapjdn

Szabo Andor, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Gyongyosi Andrds Zéno, doktorjelolt, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dr. Acs Ferenc, habilitélt egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A meteorologia és a repiilés tudomdnydnak fejlddése mindig is szorosan
Osszekapcsolodott. A repiilés minden mds emberi tevékenységnél nagyobb mértékben és
részletességben igényli a pontos meteoroldgiai adatokat, cserébe hatalmas mennyiségben
szolgaltat kozvetlen tapasztalatot a 1égkorrdl. A két teriilet 0sszekapcsolodasat példazza a
termikus konvekcid vizsgalata a repiilési adatrogzitok alapjan. A GPS repiilési adatrogzitd
eszk6zok ma mar minden vitorlazé-repiildgépen €s vitorlazérepiil6 versenyen jelen vannak.
Elterjedésiikkel olyan informacié halmaz birtokdba jutottunk, mely egy eddig nem vizsgélt
adattal képes hozzdjarulni a termikus konvekcié vizsgdlatdhoz. E dolgozatom az elmult
évek munkdjanak (vitorlazo repiilési adatrogzitok adataibdl a termikus karakterisztikara
vonatkozé tér €s idobeli menetek generdldsa) rovid Osszefoglalasat kovetéen beszamol az
azota tortént fejlesztésekrdl, valamint a kozeli €s tavoli jovo terveirdl.

A termikus karakterisztikdk szarmaztatidsa mellett — egy ujabban kifejlesztett
algoritmus segitségével — lehetdség nyilik egy-egy térség termikusan aktiv planetaris
hatarrétegben 1étrejové magassdgi széladatainak meghatarozdsara is. Az egyes
szélkomponensek a repiildgép emelkedés kozben torténd elsodréddsabdl szamithatok. A
pilotak altal kihaszndlt termikus felaramldsok ugyanis az alaparamlds hatdsara megddlnek,
igy a pilotaknak gépeikkel ferde felaramldsokban emelkednek. Az emelkedés kezdete és a
felaramlas elhagyasa kozotti tér és idébeli koordinatdk kiillonbségeibdl szarmaztathatd
szélre vonatkozé informacié meglepden szoros kapcsolatot mutat a megfigyelt, valamint az
elOrejelzési modellek altal szamitott magassagi szél értékekkel.

A kordbban csak 2009. évi versenyek (mintegy 800 felszdllds) adatain végzett
vizsgalatokat kiterjesztettiik az elmult, mintegy 15 esztendd alatt a hazai vitorlazérepiild
versenyeken gyljtott (kozel 20 ezer repiilésbdl allo) egységes adatbazisra. Ezen adatbazis
felhaszndldsaval kisérletet tesziink a jelenleg is hasznalt sekély konvekcids parametrizaciok
pontositasara.
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A talajnedvesség kapcsolata a konvektiv csapadékképzodéssel
WRF szimuldciok alapjdn

Gondocs Jilia, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az operativ id6jaras eldrejelzés soran alkalmazott modellek csaknem mindegyike
rendelkezik mar talaj-felszin-1égkor folyamatokat leir6 almodellel. Ennek oka, hogy a
felszinkozeli, illetve a planetaris hatarrétegben zajlé folyamatok hatdssal vannak a mezo-
skalaju illetve lokalis daramldsi képre a nagyfelbontasi modellekben. Az almodellek szerves
részét képezi a talajnedvesség €s a talajhddramok, valamint egy vegetdcidval boritott
felszin viz- és energiahdztartisdnak meghatdrozdsa. A talaj viztarté képességét a talaj
szemcseosszetételétol (texturdjatol) teszik fliggdvé, példaul egy agyagos textira tobb, mig
a homok kevesebb vizet tud magdban tartani, igy ezen frakcidok felett eltér a parolgas
mértéke, mert kiilonbozik a novényzet szamara rendelkezésére all6 nedvesség. A felszini
parolgas a turbulens atkeveredésen keresztiil a 1égkor alsé rétegeinek nedvességtartalmara
€s homérsékletére is hatdssal van. Ezaltal a talaj textirdja, és maga a talajnedvesség, illetve
a felszint borité vegetacié a parolgdson keresztiil meghatdarozza a konvektiv felhdképzodést
befolydsol6 tényezoket, mint példaul a kétméteres homérsékletet, a konvektiv
hasznosithat6 potencidlis energiat és a felszinkozeli rétegben a felaramlds nagysagat.

Dolgozatomban a talajnedvesség hatdsat vizsgdlom a konvektiv csapadék-
képzddésre. Az Osszehasonlitds sordn a WRF (Weather Research and Forecast) modellel
készitek 5 km-es horizontélis rdcson szimuldcidkat a Karpat-medence illetve Magyarorszag
teriiletére a 2012-es nyar kivalasztott napjaira, melyeken a konvektiv paraméterek
vizsgdlhatéak. A talajtextira teriileti eloszldsat hazank teriiletére a Digitdlis Kreybig
Adatbazis alapjan, a felszinboritottsigot a CORINE 2000 adatbéazis segitségével
hatdroztam meg. A kezdeti- és peremfeltételeket a GFS modellbdl vettem, majd ezen
hajtottam végre atszamitdsokat a talajnedvességben. Eldzetes vizsgalatok sordn a GFS-bdl
szarmazd kezdeti talajnedvesség értékeket hasonlitottam ©ssze miholdas talajnedvesség
értékekkel a 2012-es évre. A két adatsor kozott eltérés tobbnyire +20%-on beliili, de egyes
teriileteken a + 40%-t is elérheti. A referencia futtatdson kiviil a talaj nedvességét 15%-kal
€s 30%-kal csokkentem illetve novelem a modell teriileten, tovdbba késziiltek olyan
szimuléciok is amelyekben a cumulus parametrizacié helyett a konvektiv felhdképzdodés
explicit médon lett leirva.

A téavolabbi célok kozott szerepel a szimuldciok verifikdldsa miiholdas adatbéazis
alapjan, melyben a valds csapadékintenzitdsokat és felhOboritottsdgot tudom Gsszevetni az
altalam készitett szdmitdsokkal.
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Varosi légszennyezettség modellezése a WRF-Chem csatolt elorejelzési
és levegokémiai modellel

Kovdcs Attila, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Leeldssy Addm, PhD hallgaté, ELTE Meteorol6giai Tanszék
Dr. Lagzi Istvdn Ldszlo, egyetemi docens BME, Fizika Intézet

Kutatdsaink célja a 1égkori szennyezOanyagok terjedésének €s térbeli eloszlasanak
modellezése véarosi kornyezetben a WRF-ARW modell (The Weather Research &
Forecasting Model - Advanced Research WRF, v3.6, 2014.) és annak levegOkémiai
kiegészitésnek (WRF-Chemistry, v3.6, 2014.) segitségével. A csatolt modell-rendszerrel a
légkorben 1év0 nyomgazok és aeroszolok emisszids, transzport, keveredési €s kémiai
atalakuldsi folyamatai szimuldlhat6ak. Megfeleld verifikacioval a WRF-Chem modell a
pontos emisszids adatok ismeretében képes operativ és valds idejli levegdmindség
elorejelzések készitésére is. A modell altal készitett iddjaras-elorejelzések a levegdkémiai
folyamatok figyelembevételével pedig adott meteoroldgiai helyzetekben akar pontosabba is
valhatnak, mint azok nélkiil.

A WRF modell az egyik legelterjedtebb iddjards eldérejelzé modell a vilagon,
koszonhetden annak, hogy nyilt forraskddd és hogy hibajavitdsat, fejlesztését a
szakemberek ¢és felhaszndlok kozossége folyamatosan végzi. A WRF-Chem-et
levegdmindség-, vulkanikus hamu szétszorddas-, és iddjards-elorejelzések készitésére,
illetve kutatdsi célokra haszndljdk. A WRF-Chem modell sokoldaliisdga miatt nagy
felhaszndld és fejlesztd kozosségre tett szert, melynek koOszonhetdéen folyamatosan
fejlesztik, és latjak el dj beallitasi lehetoségekkel.

A légszennyezOk, tobbek kozott a nitrogén-dioxid, a kén-dioxid, az 6zon, és az
aeroszolok (PM10) negativ élettani hatdsaik miatt fontos szerephez jutnak bizonyos
idojarasi helyzetekben, foleg szélcsend idején, ezért egészségiigyi okokbdl is érdemes az
ido6jaras-elorejelzd  levegOkémiai terjedési modelleket alkalmazni, illetve a kapott
eredményeket verifikdlni, tovabbd a modell-beallitdsokat finomitani, pontositani.

Munkénk sordn elsé 1épésben elvégeztik a WRF-Chem modell adaptéldsat, majd a
kiils6 szimulaciés tartomanyokat (Kozép-Eurdpa, Karpat-medence) hatarfeltételként
haszndlva a Budapest térségét reprezentdlé modell-bedgyazdsban a szennyezdanyag-
koncentracié mezoket vizsgaltuk.
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Ipari forrdsbol szarmazo légszennyezdk hatdsainak becslése a Sajo-volgyében

Suga Réka, I11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Leelossy Addam, PhD hallgaté, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A Saj6 volgyében (Kazincbarcikdn) taldlhat6 BorsodChem 4ltal kibocsatott
szennyezOanyagok terjedése, valamint az dltaluk okozott kornyezeti karok jelentdsen
befolydsolhatjdk a kornyezd telepiilésen élok mindennapjait. 2008-t61 a Zold Akcid
Egyesiilet zuzmotérképezést végez a Sajo-volgyben. Hazank egyik legszennyezettebb
levegdjli térségének zuzmodiban higanyt, kadmiumot, és Slmot is taldltak. Jelentds a
légszennyezdanyag kibocsaté ipari 1étesitmény hatdsteriilete, ezért célszerii a
1égszennyezok terjedésének részletes vizsgalata.

A szennyezOanyagok térbeli eloszlasdnak modellezésére egy egyszerii Gauss-
modellt haszndltunk. A modellben a kibocsat6 forrast pontszeriinek tekinthettiik az ipari
parkon beliill a kibocsatast folytonosnak és iddben d&llandénak vettiik, a kémiai
atalakuldsokat pedig figyelmen kiviil hagytuk.

Didkkori dolgozatomban az OLM (Orszagos Légszennyezettségi Mérohédldzat) és
az OKIR (Orszagos Kornyezetvédelmi Informéaciés Rendszer) adatai alapjan a kibocsatott
anyagok terjedését vizsgidltam a Sajé volgyében. A modellezett értékeket a kornyezd
telepiiléseken mért adatokkal vetettem Ossze.

Kutatdsaink alapvetdé célja egy pontforrasbdl (BorsodChem) szdarmazd kibocsatés
hozzajaruldsanak kimutatdsa az immisszié mezOkben.
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Globdlis valtozdsok tiikrozodése a Kdrpdt-medence éghajlatdban

Topdl Ddniel, 1. éves Foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezeték: Dr. Unger Jdnos, egyetemi tandr, SZTE Eghaijlattani és T4jf6ldrajzi Tanszék
Dr. Gdl Tamds Mdtyds, egyetemi adjunktus,
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék

A kutatds sordn az OMSZ dltal vezetett Carpatclim projekt 1961-2010 évekre
vonatkozé hémérséklet, csapadék és besugarzas adatbazisat felhasznédlva a Karpat-medence
teriiletére (é.sz. 44° — 50°; k.h. 15° — 26°) végeztem klimatoldgiai vizsgalatokat.

Az utébbi évtizedekben tapasztalt éghajlati ingadozdsok hatterének feltarasa
érdekében statisztikai Osszefiiggést kerestem a Karpat-medence homérsékleti és csapadék
anomalidi, valamint a globdlsugarzas, illetve az Eszak-atlanti Oszcillacié (NAO) tovabba
az Arktikus Oszcillici6 (AO) kozott. A téli félév egyes honapjainak hdémérsékleti
anomdlidi és a NAO, AO indexek kozott figyelemreméltéan szignifikans korrelacid
mutatkozott. Ezen szezondlis aszimmetridt mind a csapadék mind a besugérzas
tekintetében érvényesnek taldltam.

A Karpat-medence téli hdmérsékleti anomalidi, illetve az 6sz végén és a télen
lehullott csapadék mennyisége Osszefiiggésbe hozhaté az atlanti térség légnyomasdnak
periodikus megvaltozasaval, az Eszak-atlanti, illetve Arktikus Oszcillacios indexekkel,
amelyekre az északi jégsapka utobbi években tapasztalhatd drasztikus csokkenése is erds
befolydssal van. A nagytérségi Osszefiiggéseken keresztiill a téli iddjarasi helyzetek
elorejelzésérol, illetve értelmezésérdl kaphatnunk tisztabb képet.

Kivancsi voltam tovabbd a globdlis klimavaltozds Karpat-medencei vonatkozdasaira
is, ezért megvizsgaltam, hogy milyen tendencidk azonosithaték az utébbi négy-ot évtized
éghajlati ingadozdsaiban. Fontos megjegyezni, hogy a hémérsékleti trendek szezondlis
aszimmetridja olyan jelenség, amely nem illeszkedik bele a hagyomanyos klimavaltozasi
elképzelésekbe. Ezért tovabbi elemzéseimben két egymadsnak ellentmonddé globalis
klimavaltozasi szcendriot hasonlitottam 6ssze a feltart 6sszefiiggések tiikrében.

Az ENSZ kormdnykozi testiilete, az IPCC 4ltal 2013-ban kiadott jelentésben
korvonalazott elképzelés és egy masik, szintén nemzetkézi tudomdnyos folydiratokban
publikdlt modell — a WACC-modell (Warm Arctic Cold Continents) — predikcidit
vetitettem le a Karpat-medence viszonyaira, arra a kérdésre keresve a valaszt, hogy melyik
modell elérejelzései a valésziniibbek az éghajlat jovobeni alakuldsét illetéen. Ugy tinik,
hogy az egyre melegedd nyarak mellett kisebb mértékben valtoz6, de hdmérsékleti értékeit
tekintve nagy variabilitist mutatd telek jellemzik a Karpat-medence éghajlatit, s ez
nagymértékben egyezik azzal, amit a WACC modell alapjan a Kozép-Eurépai térségben
varhatunk. Az eredmények Osszességében a kontinentdlis hatdsok befolydsanak erdsodését
tdmasztjak ala.
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Magyarorszag és Svdjc éghajlatdnak dsszehasonlitasa Feddema alapjdn

Takdcs Dominika, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Acs Ferenc, habilitalt egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Napjainkban szamos rendszerezési elv koziil valogathatunk egy térség éghajlatanak
jellemzésére. Annak felismerése, hogy egy teriilet h6- és vizellatottsdga — voltaképpen az
éghajlata — jelentés mértékben meghatdrozza a felszinét borité novénytakarét, komoly
szerepet toltott be a biofizikai éghajlat-osztidlyozdsi moddszerek megjelenésében. Az
éghajlat és a vegetacid-tipusok kozotti szoros kapcsolatot feltételezd klimaklasszifikaciok
koziil Koppen (1936), Holdridge (1947) és Thornthwaite (1948) mddszere valt
legismertebbé. Feddema (2005) éghajlat-osztdlyozdasi rendszere az eredeti Thornthwaite
(1948) féle klimaosztilyozds tovabbfejlesztésének tekinthetd. A mddositds, amellett, hogy
komplexitdsat megOrizte, Thornthwaite (1948) moddszerének konnyebb kezelhetdségére
irdnyult.

Munkam soran Feddema (2005) moddszerének eredeti €s minimalisan mddositott, un.
finomhangolt véltozatit hasznélva vizsgdltam Svdjc és Magyarorszag éghajlatit. Feddema
(2005) osztalyozasa alapvetden globdlis 1€ptékii, mddszerét regiondlisan mindeddig csak
hazank mezoklimdjanak leirdsira alkalmaztik (Acs et al., 2013 és 2014). Az elemzést a
XX. szazadra vonatkozdan végeztem el a CRU (Climatic Research Unit) TS 1.2 adatbazis
alapjan.

Dolgozatom célja a mddszer regiondlis alkalmazhatésdgénak vizsgdlata két eltérd
€ghajlatd, de azonos szélességi korok dltal hatdrolt térségre vonatkozdan. A hangsily — az
emlitett idészakban bekovetkezett klimavaltozas fliggvényében — a hegyvidéki és az alfoldi
klimék szerkezetének dsszehasonlitdsan van.

Irodalom:

Acs F., Breuer H., Skarbit N. és Krakker D., 2013: Magyarorszdg éghajlata a
XX. szazadban kiilonboz6é éghajlat-osztdlyozasi mddszerek alapjan. Légkor 58.
évfolyam 3. szam, 106-110.

Acs, F., Breuer, H. and Skarbit, N., 2014: Climate of Hungary in the twentieth century
according to Feddema. Theor. Appl. Climatol. DOI 10.1007/s00704-014-1103-5

Feddema J.J., 2005: A revised Thornthwaite-type global climate classification. Phys.
Geogr.26: 442-466.

Holdridge, L.R., 1947: Determination of world formulations from simple climatic data.
Science. Vo. 105. 367-368.

Koppen, W., 1936: Das geographische System der Klimata [in: Handbuch der
Klimatologie, Eds. W. Koppen und R. Geiger, Band 1, Teil C]. Borntraeger, Berlin.
44 pp.

Thornthwaite, C.W., 1948: An approach toward a rational classification of climate. Geogr.
Review, XXXVIII. 55-93.
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A Kelet-Mecsek csapadékviszonyai az 1901-2013-as idészakban

Szentes Ldszlo Olivér, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteorol6giai Tanszék

A TDK dolgozat a Mecsek keleti tombjénél milkkodd és valaha miikodott
hagyoményos csapadékméré allomasok méréseinek Osszegyljtését, a papir alapi mérési
naplok feldolgozaséat és a rendszerezett adatsorok elemzését foglalja magdba. A vizsgalt
idoszak meghaladja a szdz évet, ami alatt tobb csapadékmérd tipus volt haszndlatban.
Emiatt fontosnak tartottam, hogy az éghajlati elemzéseken tdl egy nagyobb, a
csapadékmérés torténetét bemutato fejezet is kapcsolédjon a dolgozatomhoz.

A torténeti rész kronoldgiai sorrendben tartalmazza a csapadékmérd miiszerek
leirdsait, a tapasztalt mérési és moddszertani hibdkat €s a fontosabb &allomdastorténeti
adatokat a XX. szdzad elejéig haszndlt ,,0sztrdk”’-csapadékmérokt6l a ma hivatalosan
hasznalt Hellmann-rendszeri Oldh-Csomor-féle kettdsfald aluminium csapadékmérdig.
Kiilon kis fejezetben Osszegzem a hagyomanyos dllomdsok feladatait, a kiilonb6zé mért
meteoroldgiai allapotjelzOket. Ezt kovetden a Kelet-Mecseknél taldlhaté hagyoményos
csapadékmérd dllomésokkal, azok méréseivel foglalkozom. A felhaszndlt 9 dllomads
mindegyike a hegység koriil helyezkedik el. A hegység kozponti/belsd részEérdl nincsenek
adatok. Itt 2013-ig nem mukodott dllomés. A méréseket a dolgozat Szerzdje inditotta 2013.
év végén. (A mérések feldolgozdsa még nem része a TDK munkdnak.) Az allomasi
adatsorok 0Osszegyujtése 2014 tavaszdn kezdddott a meteoroldgiai  évkonyvek
felhaszndldsdval. Az &allomési naplok Osszegylijtése augusztus elején kezdddott, ami
majdnem két hetet vett igénybe Ezt kovette a nagyjabdl 7500 oldalnyi naplé digitalizalasa,
majd az adatsorok Osszedllitisa, ami kozel két honapig tartott. Hosszutdvd napi
csapadékosszeg adatsorokat dllitottam Ossze, koziilik kettdé 50 évnél hosszabb
megszakitdsok nélkiili. A csapadékosszegen til szintén napi adatsorokat allitottam el a
csapadék fajtdjara az OMSZ dltal hasznalt 10 csapadék-alakkéd alapjan. Az dllomédsokon
hévastagsdg mérések is vannak, amelyeket szintén feldolgoztam. A kész adatsorokon
hibakeresésre és a hibds adatok kisziirésére és javitdsara is sor keriilt. Az adatelemzéseket
Microsoft Excel programokkal végeztem.

Csapadékosszegek: a valtozasok kimutatdsdhoz trendelelemzést és szignifikancia-
vizsgalatokat végeztem el az egyes honapokra, évszakokra, évekre és a tenyészidOszakra,
majd kiilonboz6 éghajlati indexeket (pl. csapadékos napok szdma) elemeztem.

Csapadékalak: a vizsgélt indexek a zivataros, illetve a havas napok szdma.

Hovastagsdg: Az utébbi évtizedekben csupdn néhdny tanulmény foglalkozott a
csapadék-klimatologia e teriiletével. ElsOként a hoétakarés napok szadmat vizsgéltam.
A havas helyzetek szempontjabdl a héfoltos napok is sok informéciét szolgaltathatnak, épp
ezért fontosnak taldltam egy uj index bevezetését is, mely az 1 cm-t el nem €r6 hétakaros
napokat is figyelembe veszi. A felhasznalt hdvastagsdg adatsorok a teljes iddszakbol,
megszakitds nélkiil a rendelkezésemre élltak, igy a térség héviszonyairdl is atfogd képet
tudtam adni.

Osszefoglalva: a TDK munkdm egy csapadéktorténeti kutatémunkat és a Mecsek
hegység csapadékviszonyainak éghajlati vizsgalatat tartalmazza.
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Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek osztdlyozdsa
meteorologiai mezdk alapjdn

Vaszko Andrds Imre, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Leelossy Addam, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az egyes régidok iddjarasat nagymértékben meghatdrozzdk a nagykiterjedési,
kiilonbozé tulajdonsdgokkal rendelkezd 1égtomegek. Az elsd, 1égtomegek szerinti
osztilyozdsok mar a XIX. szdzad végén megjelentek, de ezek inkdbb csak a
ciklonpdlydkkal foglalkoztak.

Az els6, ténylegesen a makroszinoptikus helyzetekre vonatkozd osztilyozast
70 évvel ezel6tt hoztdk 1étre Bauer és tarsai (1944), melyet Hess és Brezowsky 1952-ben
dolgozott 4t. Ez utébbi osztidlyozds alapjan egyre tobb orszdgban késziiltek el egyedi,
szubjektiv makroszinoptikus osztalyozasok.

Magyarorszagon az elsé szubjektiv makrocirkuldcids osztalyozast Péczely Gyorgy
végezte el 1957-ben. Péczely, a Karpat-medence iddjardsat jellemzd 13 tipust
kiilonboztetett meg elsésorban a tengerszintre atszamitott légnyomdsértékek alapjén.
A cikondlis és anticiklondlis tipusok elkiilonitéséhez az 1015 hPa-t tekintette
kiiszobértéknek. Osztdlyozdsdban kategéridnként vizsgalta a szélirdnyok gyakorisdgat,
valamint figyelembe vette a Karpat-medence orogréfiai sajatossagait is. A Péczely-féle
osztalyozast elterjedten haszndljak kiilonb6z0 tanulményokban, de szdmos eldnye mellett
ezen osztdlyozéasnak is megvannak a maga korlatai, hibai.

Kutatasunk alapvetd célja a Péczely-féle tipizdlast objektivva tenni, kikiiszobolve a
szubjektiv meghatarozasok sordn el6fordulé esetleges hibdkat. Az elemzésekhez
meteorologiai térképeket, kiillonbozé meteoroldgiai mezdket, illetve a tengerszintre
atszamitott 1égnyomasi adatokat hasznélunk fel.

Irodalom:
Baur, F., Hess, P. and Nagel, H., 1944: Kalender der Grosswetterlagen Europas 1881-1939.

Bad Homburg, 35 pp.

Hess, P. and Brezowsky, H., 1952: Katalog der Grosswetterlagen Europas. Bibliothek des
Deutschen Wetterdienstes in der US-Zone 33, 39pp..

Peczely, Gy., 1957: Grosswetterlagen in Ungarn. Kleinere Veroffentl. Zentralanst. Meteor.
N. 30. Budapest

25



Tropusi jellegii mediterrdn ciklonok vizsgdlata

Hérincs Dadvid, 1. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Soosné Dr. Dezso Zsuzsanna, egy. adjunktus, ELTE Meteorolégiai Tanszék

A trépusi ciklonok leggyakrabban a meleg, trépusi 6cednok felett kialakul6 1égkori
képzédmények, melyek nagyobb zivatarrendszerekbdl fejlodnek ki. Régdta ismert, hogy ha
ezek elérik a mérsékelt ovezet déli hatardt, ott a nyugati szelek zéndjaba beleolvadva
képesek atalakulni mérsékelt 6vi ciklonokkd. Az utébbi években, kiillonosen a miitholdas
meteoroldgia fejlodésével rajottek arra, hogy ez a folyamat idonként forditva is lezajlik,
vagyis tropusi ciklonok keletkezhetnek hibrid uton is, mérsékelt Ovi ciklonok
atalakuldsaval. Ehhez a tapasztalatok alapjan mar 20-23 °C-os tengerviz is elengedd, itt
ugyanis a ciklon felett elhelyezkedd hideg levegd, illetve a relative meleg tenger kozotti
viszonylag nagy hémérséklet-kiilonbség inditja be és tartja fenn a konvekcidt. Az ilyen
ciklonok a hagyoményos trépusi ciklonokndl joval északabbra, a szubtrépusi 6vezet északi
felén jelennek meg, méretiik €s legnagyobb erdsségiik is elmarad a tarsaikétol. Szintén a
miholdas megfigyelések kezdete utdn figyelték meg, hogy hagyomdnyos mediterran
ciklonokbdl foként az Oszi és a téli honapokban idonként a Foldkozi-tenger felett is
kialakultak trépusi struktirat viseld, olykor jol fejlett szemmel rendelkez6 ciklonok.

Jelen dolgozatomban azt a célt tliztem ki, hogy megvizsgaljam ezeket a Foldkozi-
tenger felett keletkezett trépusi jellegli mediterran ciklonokat. A vizsgélatot csak az dsszel
kialakult rendszerekre végeztem el, mivel a téli esetekben 20 °C-ndl joval alacsonyabb volt
a vizhomérséklet, viszont a kezdeti mediterrdn ciklonok mélyebbek voltak, igy ott
feltehetOleg az Atlanti-6cednon megfigyelt hibrid trépusi ciklonoktdl eltéré folyamatok
mehettek végbe. Ezért e ciklonok tovabbi és mas jellegli vizsgédlatokat is igényelnek. Az
0szi honapokban elsddlegesen 4 ciklont sikeriilt detektélni kiilonbozd leirdsok, adatbazisok
és muholdképek alapjan. Ezek koziil az 1996. oktéberi Celeno ciklonrél nem éalltak
rendelkezésre részletes adatok, igy azt nem vizsgdltam. A vizsgélt ciklonokat idérendi
sorrendben tiintettem fel, igy els6ként az 1983. szeptember-oktdberi Callisto ciklon
szerepel, majd ezt koveti a 2007. oktéberi Zsanett, végiil a 2011. novemberi Rolf ciklon.
Referenciaként pedig, az Atlanti-6cedn északkeleti részén, Madeira kozelében 2005.
oktéberében, hibrid moddon kialakult Vince hurrikdnt hasznédltam, melyre szintén
elvégeztem a vizsgalatokat.

A vizsgélat alapvetden 2 f6 részbdl tevodott ossze. Elsoként az elérhetd miihold-
képeket és szdarazfoldi mérési adatokat felkutatva megvizsgdltam ezek véltozasat a
ciklonok azon életszakaszdban, amikor a miiholdképek alapjan mar trépusi jelleget
mutattak. Kiemelt figyelmet forditottam a szélsebesség- €s 1égnyomads-adatokra, mint a
tropusi ciklonok két legfontosabb felszin kozeli jellemzdjére. Ezeket, ahol lehetséges volt,
tengerviz feletti mitholdas szélmérésekkel egészitettem ki. A masodik Iépésben minden
ciklonhoz lekértem az ECMWF ERA-Interim adatbdzisbol a tengerviz-hodmérsékleti
adatokat, valamint a 975, 925, 850, 700, 500 és 300 hPa-os szintekre vonatkozo
homérséklet, divergencia és relativ oOrvényesség adatokat. Ezeket a GrADS szoftver
segitségével jelenitettem meg, és a kapott adatok alapjan elemeztem a ciklonok vertikélis
szerkezetét. Végiil a kapott eredményeket 6sszességében attekintve meghataroztam, hogy a
ciklonok milyen mértékben rendelkeztek tropusi tulajdonsagokkal.
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Iddjdrdsi elorejelzések és riasztdsok értelmezése, fogalmi rendszere és megjelenése a
mindennapi életben

Petroczky Henrietta, 11. éves meteorologus MSc hallgaté
Témavezetok: Burdnszkiné Sallai Mdrta, vezetd-fotanacsos, OMSZ
Dr. Weidinger Tamads, habilitélt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Manapsag sajnos sokszor halljuk, hogy: ,,amit a meteorolégus mond, annak ugyis
az ellenkezdje fog bekovetkezni” vagy ,,minek nézzem az idéjaras eldrejelzést, igysem az
fog torténni, amit a meteorolégus megjoésol”. Ilyenkor mindig felteszem magamnak a
kérdést, hogy miért vélekednek igy az emberek, hiszen az eldrejelzések egyre pontosabbak,
egyre megbizhatébbak. Egyik lehetséges oknak azt tartom, hogy egy atlagos ember, aki
nem jartas a meteoroldgidban, nem megfelelden értelmezi a kapott informdacidkat. Tovabba
nem tudja eldonteni, hogy a kiadott veszélyjelzés vonatkozik-e rd vagy sem, valamint a
prognézisban elhangzott fogalmakkal sincs mindig tisztdban. Ugy gondolom ezek mind
olyan felvetések, melyeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Hiszen hidba lesz j6 egy
progndzis szakmai szempontbol, ha azt a nagykdzonség nem tudja haszndlni.

Ezek a gondolatok mar masokban is felmeriiltek, melynek eredménye egy 1985-ben
készitett felmérés, illetve egy 1987-ben késziilt kozvélemény-kutatds volt. A kordbbi
felmérés csak didkok kozott zajlott és a meteoroldgiai alapismereteket mérte fel, a késdbbi
inkdbb az id6jaras-jelentésrol vald vélekedést vizsgalta. Azonban mind a kettd felmérésben
szerepeltek olyan kérdések, melyek azt a célt szolgaltdk, hogy kideriiljon a vélaszadd
mennyire van tisztdban az id6jaras-jelentésben hasznélt fogalmakkal. A kapott eredmények
azt igazoltdk, hogy a fentebb leirt gondoltok igazak.

Dolgozatomban én is azt tliztem ki célul, hogy utdnajarjak annak, hogy az emberek
hogyan, milyen formdban tdjékozdédnak az idéjarasrdl, milyen gyakran teszik azt, és mit
tartanak fontosnak egy eldrejelzésben. Nagyon érdekelt az is, hogy bizonyos fogalmakkal,
amelyek az iddjards-jelentésben is eldfordulhatnak, mennyire vannak tisztidban. Annak
érdekében, hogy ezt megtudjam két meteorolégus és egy szociologus segitségével
kérddivet készitettem. A kérd6iv oOnkitoltds, internetes €s nyomtatott formédban is
megjelent. A kérddivben szerepld 36 kérdés remélhetdleg vdlaszt fog adni a felmeriilt
kérdésekre €s talan ravilagit egy komoly problémara is, amely megoldésra var.

A dolgozatban beszdmolok a kérddives vizsgalat szerkezetérdl, s az adatfeldolgozas
elsé eredményeirdl.
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Szaharai port szdllito mediterrdn ciklonok hatdsainak kimutatdsa a Kdrpdt-medencében

Goth Roland, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Leelossy Addam, PhD hallgat6, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A sivatagi por szamottevoen befolydsolhatja a 1égkor Osszetételét, a PMI10
(szallépor) koncentracidt. A porszemcsék a levegObe keriilve aeroszolokként szerepet
jatszhatnak a felhoképzddésben, moddosithatjdk a sugdrzds-haztartast. Eurdpa egyes
teriiletein a sivatagi por hatdsa kornyezeti €s egészségiigyi szempontbdl is jelentds.
A sivatagi porral kapcsolatos eddigi eurdpai kutatisok foként a mediterrdn térségre
korlatozédtak. Nem csoda, hiszen itt Eurépa északabbi teriileteihez képest intenzivebben
jelentkeznek az els6sorban a Szahardbdl érkezd por hatdsai, a forrasteriilethez vald
kozelség miatt.

Kutatdsaink sordn a Kéarpat-medencébe, azon beliil is a Magyarorszagra érkezd
szaharai port vizsgéltuk un. backward trajektoridik (Iégcella visszakovetés) alapjan, a
HYSPLIT (Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory Model) modell
alkalmazdsdval. Ez a modell Lagrange-féle szemléletmddban tekinti a 1égkort, tehat egy
adott 1égrész utjat koveti nyomon. Négy magyarorszagi varosra (Budapestre, Miskolcra,
Pécsre, illetve Zalaegerszegre) vizsgaltuk adott szinoptikus helyzet alapjan az érkezd
levegd palydjat. Az elmdlt 10 év (2005-2014) ,,poros eseteit” elemeztiik (amikor a
trajektoria alapjan, a Szahardbdl érkezett az adott varosba a levegd) 3 magassagban:
1500 m-en, 3000 m-en, és 5000 m-en.

Munkénk f6 célja a hazank teriiletére érkezd por fobb ttvonalainak feltérképezése,
csoportositdsa, illetve a hozzdjuk kapcsolédd szinoptikus helyzetek felvazoldsa
esettanulmanyokon keresztiil. A hdrom magassidgban tortént modellfutdsoknak
koszonhetden a fobb horizontdlis palyavonalak mellett a por d&raménak vertikdlis szintjét is
megfigyeltiik. Végezetiil a Magyarorszagon eldéforduld poros helyzetek gyakorisagat,
évszakonkénti eloszldsat tekintettiik at az elmualt 10 év ilyen esetei alapjan.
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A Magyarorszdgi csapadék forrdsrégioinak vizsgdlata

Bottydn Emese 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Czuppon Gyorgy, tadomanyos munkatars,
MTA Csillagészati és Geokémiai Kutatdintézet,
Dr. Haszpra Ldszlo, cimzetes egyetemi tandr, vezeto-fétanacsos, OMSZ,
Dr. Weidinger Tamads, habilitélt egy. docens, ELTE Meteorolégiai Tanszék

A jelenkori klimavéltozdssal kapcsolatban a  hémérsékleti  viszonyok
tanulmanyozéisa mellett szamos kutatds foglalkozik a Fold egyes teriileteinek jovObeni
csapadékellatottsagaval mennyiség, eloszlds és forrasrégié tekintetében. Ebbdl a
szempontbdl a Karpat-medence helyzete kiillonosen érdekes, hiszen a nedvességet szallitd
légtomegek kiillonbozd irdnyokbdl érik el teriiletét. Ezért az éghajlati rendszer kis
valtozdsat kisérd légkordinamikai modosuldsok is jelentdsen megvaltoztathatjdk a
csapadékot ad6 nedvesség forrasrégidinak ardnyat. Annak érdekében, hogy az esetleges
jovoébeni véltozdsok helyi hatdsait jobban megérthessiik, elengedhetetlen a jelenleg
fennélld, csapadékellatottsdgot befolydsol6 folyamatok alapos megismerése.

Az utébbi években a légkori nedvesség forrasrégidinak feltérképezésére egyre
elterjedtebbé valtak a ,,backward” trajektoridkon alapul6 vizsgdlatok. A trajektéridkat egy
Lagrange-i modell 4llitja eld, melyeket kiilonb6z6 adatbazisokon futtathatunk.
A trajektoridk mentén csapadék- és parolgdsi dramok szamitdsdval lokalizalhatok a
nedvességet szolgaltato teriiletek.

Munkénk sordan hét meteoroldgiai dllomds csapadékellatottsagat vizsgaltuk 2012
aprilisa és 2014 augusztusa kozott. Célunk a forrasrégiok relativ ardnydnak meghatarozasa
volt. Minden allomas (Farkasfa, Pécs, Si6fok, Budapest, Kékes, K-puszta és Szeged)
esetében rendelkezésre alltak mérési adatok (homérséklet, relativ nedvesség, csapadék-
mennyiség). Minden csapadékos napon inditottunk a HY SPLIT modellel harom kiilonb6z6
magassagbdl (500 m, 1500 m, 3000 m), 96 érara visszamend trajektdriat, melyek mentén a
szamitott meteoroldgiai allapothatarozok alapjan meghataroztuk a specifikus nedvesség
valtozasat. Feltételeztilk, hogy a specifikus nedvesség novekménye a bepdrolgas,
csokkenése pedig a csapadéktevékenység kovetkezménye. A forrdsrégiok elkiilonitése
érdekében egy felszinboritottsdgi adatbazis segitségével meghataroztuk, hogy a beparolgas
tengeri vagy szdrazfoldi felszin felett tortént-e. A tengeri felszineket tovabbi hirom
csoportra osztottuk: mediterrdn, atlanti és északi teriiletekre. A szdrazfoldi teriileteken
elkiilonitettik a Kéarpat-medencét, az innen szarmazd nedvességet a lokdlis kategdridba
soroltuk be. A kontinens mds teriileteirél szdrmazé nedvességet pedig szarazfoldinek
tekintettilk. Az adott napon hullé csapadékot a hozzd kapcsolddd trajektéridk mentén
bekovetkezett specifikus nedvesség véltozas alapjan soroltuk be valamelyik szektorba.

A nedvesség forrasrégidjanak ismerete nemcsak a jelenkori éghajlat megismerése
miatt lényeges, hanem fontos alapadat, viszonyitdsi pont lehet mds tudomanyteriiletek
szamara. Ezek koziil érdemes kiemelni a paleoklimatolégiai vizsgalatokat, amelyek soran
kiilonbozé képzddmények (jégfurat mintdk, cseppkovek, tavi iiledékek, faévgylriik)
hidrogén- és oxigénizotop-Osszetételébdl €s azok ingadozasabol kovetkeztetnek hdmérsék-
letben, illetve csapadékviszonyokban bekovetkezett valtozdsokra. E mintdk izotopos
Osszetételét nagymértékben a csapadék izotépos Osszetétele hatdrozza meg. Ahhoz, hogy a
csapadék izotop-Osszetétele és a forrasrégio kozotti kapcesolatot megértsiik, ismerniink kell
az egyes csapadékeseményekhez kapcsolédd vizmintdk izotdp-Osszetételét. Ezért egy
kiterjedt monitoring vizsgédlat részeként, mértiik az emlitett allomdsokon a napi
csapadékviz stabilizotépos Osszetételét, és vizsgaltuk a forrasrégiokkal vald kapcsolatat.
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Hazai és kozép-eurdpai torténeti ozon adatsorok vizsgdlata

Bali Gergely, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamads, habilitélt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Témam a tropszférikus 6zon koncentracidéjanak és iilepedésének vizsgélata a XIX.
szdzad masodik felében Schonbein-moddszerrel végzett megfigyelések és a XXI. szdzadi
hazai levegdkornyezeti mérések alapjan.

Rovid tudomanytorténeti Osszefoglalds utdn attekintem az 6zon hatdsait, a
troposzférikus €s a sztratoszférikus 6zon keletkezését és legfontosabb reakcidit. Kitérek a
troposzférikus €s a sztratoszférabeli 6zon kapcsolatira (Brewer-Dobson cirkulécid).
Foglalkozom a mérési eljarasok fejlodésével a kezdetektdl a ma alkalmazott miiszerekig.

Az OMSZ adattardban végzett kutatdmunka alapjan teljessé tettem a budai 6zon
mérési adatsort (1856-1898). Adatbdzisba szerkesztettem a korabeli megfigyelések
atszamitdsdhoz (ppb-re) sziikséges relativ nedvességi adatokat is. Ismertetem a Schonbein-
modszert. Szakirodalmi vizsgélatok alapjan elemzem a torténeti 6zon adatok pontossagat.
Ezt koveti a korbeli magyarorszdgi adatsorok feldolgozdsa Buda: (1866—1898), Ogyalla
(1893-1905). Elvégeztiik az éves, évszakos és napszakos menetek elemzését, s ahol
lehetett az id6jarasi helyzetekkel vald egyiittes vizsgalatat.

A XIX. szazad kozepi és a mai 6zonkoncentriciok Osszevetését az 1855-0s
(20 allomas a Habsburg Birodalomban) és a 2014-es év (3 hazai mérdallomas) péld4jan
szemléltetem. Az 6zonkoncentracié adatok mellett felépitettem egy napi meteoroldgiai
adatbazist (homérséklet, nedvesség, szélsebesség, szélirany, felhdzet, légnyomas,
csapadék). A késobbiekben erre a két — egymdastdl tobb mint masfél évszazadra levd
idoszakra — Mészaros (2002) modelljét felhaszndlva — tervezziik a kiilonboz6 vegetaciok
felett az lilepedési sebesség €s az 6zon iilepedés évi menetének a meghatirozasat.

Irodalom:

Mészaros R., 2002: A felszinkozeli 6zon szdraz iilepedésének meghatirozasa kiilonb6z6
felszintipusok felett. PhD dolgozat, Budapest, ELTE Meteoroldgiai Tanszék.
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Az ozon iilepedésének modellezése varosi kirnyezetben

Luddnyi Erika Lilla, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Mészdros Robert, habilitalt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Leelossy Addam, PhD hallgaté, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A légszennyezés és annak hatdsai az emberi egészségre, az €l0 és élettelen
kornyezetre napjaink egyre kutatottabb témadja, ami a Fold egyre stlyosbod6 probléméi
kozé tartozik. Az ipari forradalom kezdetével jelentdssé valt a varosok kornyezetmodositd
hatdsa; a XX. szdzadban a folyamatos kibocsatdsbdl szdrmazd szennyezOanyagok
eredményeként jelentek meg a véarosi szmoghelyzetek, melyek komoly egészségiigyi
hatdsokkal jartak. Az emberi tevékenység altal, a folyamatos szennyezdanyag-kibocsatas,
illetve az iizemi balesetekbdl szdrmaz6 anyagok egyszeri, nagy mennyiségii kijutdsa a
légkorbe szintén komoly kovetkezményekkel jarhat; ezek vizsgédlata, mérése és
modellezése fontos feladat, s megfeleld dvintézkedéseket tesz lehetdvé vészhelyzet esetén.

Tudomadnyos didkkori munkdam sordn a légkorben taldlhaté szennyezdanyagok és a
kiilonbozé varosi felszinek kozotti kolcsonhatdsokat vizsgédljuk a nagyvarosokban, illetve
azok kiilteriiletein. A szennyezdanyagok adott felszineken torténd kitilepedésének mértékét
modellezziik, a novényi sejteket jelentdsen karosité masodlagos légszennyezd anyagra, az
6zonra vonatkozdan.

Az 6zon erds oxidédlé hatdsdnak koszonhetden a novényallomannyal kdlcsonhatasba
lépve egy adott szint felett roncsolja a novények zold szintestjét, a klorofillt, melynek
kovetkeztében foltok jelennek meg a novény felszinén. A levélzet karosoddsa gétolja a
szovetek 1égzési folyamatait, ezdltal csokken a fotoszintetizdlé képesség, melynek
kovetkeztében kevésbé fejlodik a novény és romlik a terméshozam. A vizsgalt gdz, az 6zon
elsésorban a gizcserenyildsokon, a sztomdkon keresztiil jut el a novényi sejtekig és ott
roncsolja azokat. A mesterséges kornyezet szempontjabol az 6zon korrodélja a fémeket,
roncsolja a milanyagokat €s a gumit. Az oxigén haromatomos molekuldja a fotokémiai
szmog (Los Angeles-tipust) jellemzd Osszetevdje, jelentds a rossz mindségli levegd
kialakitdsaban, ezért az emberi egészségre is igen kdros hatdssal van. Egyes vizsgalatok
kimutattdk, hogy a mezdgazdasdgban hasznalt koncentracié-alapu hatarértékek — mely alatt
a novényzetben még nem okoz kart a szennyezOanyag — nincsenek kozvetlen kapcsolatban
az aktudlis vegetacids karokkal. Ezen értékek helyett egyre elterjedtebbek és hasznosabb
informdciokkal szolgdlnak a fluxussal megadott mérészamok, amelyek szorosabb
Osszefiiggést mutathatnak a novény allapotaval.

Munkdmmal az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén folyd TREX-iilepedési modell
fejlesztésébe és tesztelésébe kapcsolddtam be. Célunk a TREX-modell eredményeinek
verifikdldsa, a mért adatok és a modellezett értékek Osszehasonlitdsa varosi (budapesti)
légszennyezettségi adatok, illetve a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kardan mért novényzetre vonatkozé adatok alapjan. A vizsgélt iddszakra, Oords
meteoroldgiai adatbazist felhasznédlva hatarozzuk meg az 6zon-iilepedés mértékét.
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Varosklimatologiai karakterisztikdk vizsgdlata Budapestre
Landsat miiholdképek alapjdn

Molndr Gergely, 1. éves meteorol6gus MSc hallgat6
Témavezetok: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Soosné Dr. Dezs6 Zsuzsanna, egy. adjunktus, ELTE Meteorol6giai Tanszék

A telepiilés — mint mesterséges kozeg — a felszinboritottsag jellegében, az emberi
beavatkozdsok intenzitdsdban jelentdsen kiilonbozik az 6t koriilvevd természetes
kornyezettl. Ez a kiilonbozéség a meteorologiai éllapothatdrozékban (homérséklet,
csapadék, szélsebesség, stb.) is megjelenik, ezért beszélhetiink vérosi éghajlatrél. A
varosklima a nagyfoku beépitettség és az antropogén ho- és nyomanyag-kibocsdtds miatt
kialakul6 energiatobblet eredménye. Kutatdsok szerint e lokdlis hatds anndl hatarozottabb,
minél nagyobb a telepiilés mérete, lakosainak szdma. Ennélfogva az 1,7 milliés
népességgel és 525 km?-es teriilettel rendelkez8 Budapest esetében is j6l tanulmanyozhatSk
a helyi éghajlati viszonyok.

A foévarosi meteoroldgiai méréallomasok szama €s térbeli elhelyezkedése nem teszi
lehetévé az in-situ mérések felhaszndldsat a vérosklima kutatidsokban, igy a részletes
elemzésekhez nagyfelbontdsi modellekre €s/vagy kiilonb6z6 mitholdproduktumokra van
sziikség. E dolgozat keretében az utébbi lehetdséget vilasztva az 1999 6ta miikodd Landsat
7 miuhold un. ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus — Tovabbfejlesztett Tematikus
Térképezd) szenzordnak 30 m és 60 m felbontasti méréseit alkalmaztuk vizsgélatunk sorén.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok Geoldgiai Szolgilatdnak weboldaldrdl ingyenesen
letolthetd nyers képek eléfeldolgozdsa utdn a vords és a kozeli infravords csatorndk
reflektancidinak megfelel6 kombindciéjaval kiszamitottuk a vegeticiét jol jellemzd
NDVI-t (Normalized Difference Vegetation Index — Normalizalt Kiilonbséges Vegetacids
Index). E paraméter szarmaztatdsaval a felszin emisszivitdsat is meghataroztuk, melynek
ismerete nélkiillozhetetlen a vizsgalt teriilet felszinhdmérsékletének megadasahoz.
Minthogy a nyari hénapokban, csekély mennyiségti felhdzet mellett a legkifejezettebb a
varosi hatds Budapesten, ezért a 2010-2014-es iddszak ezen évszakabdl kivalasztott, 10%-
ndl kisebb felhdboritottsdggal jellemezheté mitholdképek alapjan végeztiik elemzéseinket.
Fortran nyelven irt programjaink felhasznaldsdaval eldéllitottuk a jellemzé mennyiségek
(NDVI, felszinhémérséklet) szE€lsdértékeit és kozépértékeit. Emellett fontosnak tartottuk,
hogy a kivélasztott teriilet klasszifikdci6javal kiilonb6z6 felszinboritottsagi (pl. viz,
vegetacid, beépitett kornyezet) részeket definidljunk, és ezekre kiilon-kiilon meghataroztuk
a két valtozo kozotti kapcesolatot leird regresszids egyenletet. Ez a mddszer lehetdséget
biztosit a vegetacio és a felszinhdmérséklet viszonyanak egzakt tanulmanyozésara.
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A tombrehabilitdaciéos program hatasanak megjelenése a budapesti
IX. keriileti felszinhomérsékleti mezdsorokban

Dian Csenge, II1. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetok: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,

Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,

Soosné Dr. Dezsé Zsuzsanna, egy. adjunktus, ELTE Meteorol6giai Tanszék

A viarosokban nagyon jelentés a beépitett teriiletek ardnya a természetes
novényzettel boritott felszinekhez képest, mely alapvetd hatdssal van a helyi éghajlati
viszonyaira. Ennek kovetkezménye példaul a vdrosi hdsziget jelensége, amivel
kapcsolatban tobb évtizede zajlanak vizsgdlatok Magyarorszdgon, és 2000 6ta miitholdas
adatok alapjan is torténtek elemzések.

A mtholdas szenzorok mérései lehetévé teszik a Budapesthez hasonld, nagyobb
varosok részletesebb vizsgalatit, ott ahol felszini méréhdlozat kiépitésére — tobbek kozott a
rendelkezésre all6 anyagi forrdsok szlikossége miatt — nem lenne lehetdség. Példaul a
varosi hdsziget részletes elemzéséhez felhaszndlhatok a NASA napi két-két athaladasu,
kutatdsi célu Terra és Aqua mitholdas méréseibdl szarmaztatott felszinhOmérsékleti adatok.

A foévaros IX. keriilete rendkiviil heterogén beépitettségii, hiszen egyarant taldlunk
lakételepeket, néhany emeletes tarsashdzakat, régi tipusi bérhazakat, ipari teriileteket, és a
keriileten beliil nagyobb helyet foglal el a Ferencvarosi Rendezd péalyaudvar is. A Kkeriileti
varosfejlesztési tervek egyik fontos eleme az ugynevezett tombrehabiliticiés program,
mely sordn élhetébb kornyezet €s kedvezdbb mikroklima kialakitdsara torekszenek: a
beépitett teriileteket csokkentik, a zold teriiletek szamat novelik. A jelenleg is folyd
program keretében a K6zépso Ferencvaros teriiletén az épiileteket egybe nyitottdk és az igy
l1étrehozott belsé udvarokat parkositottak.

Didkkori dolgozatomban azt vizsgdlom, hogy a tombrehabilitdciés program milyen
hatdssal van a felszinhOmérsékletre. A 2001-2013 iddszakra vonatkoz6 miiholdas
adatokbdl trendelemzéseket végzek a felszinhOmérséklet és az abbdl szdrmaztathatd
hdsziget-intenzitasi értékek mezdsoraira. Az egyik legfontosabb megvélaszoland6 kérdés a
vizsgdlat sordn, hogy mennyire volt hatdsos a mar lezajlott parkositdsi folyamat,
kimutathat6-e az idésorokban a kedvezd tendencia.

33



Légkori nukledcios helyzetek meteorologiai hdtterének statisztikai vizsgdlata

Kelemen Tibor, 11. éves meteorologus MSc hallgat6

Témavezetok: Dr. Salma Imre, egyetemi tandr, ELTE Kémiai Intézet
Dr. Weidinger Tamads, habilitalt egy. docens, ELTE Meteorolégiai Tanszék
Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteorol6giai Tanszék

A 1égkori nukledcid, azaz az 1j aeroszol részecskék keletkezésének folyamata,
komoly egészségiigyi €és éghajlati kovetkezményekkel jarhat. Sziikséges tehdat a
mechanizmus hétterének minél pontosabb megismerése. Munkdm sordn azt vizsgalom,
hogy az egyes meteoroldgiai, illetve 1égszennyezd allapothatiarozok hogyan és milyen
mértékben vannak hatdssal a nukledcié kialakuldsara.

Didkkori dolgozatom a BSc-s szakdolgozat folytatdsa. A kordbbi vizsgalatok sordn
elkészitettem egy napi atlagokat tartalmazé adatbazist, mely meteoroldgiai allapotjelzdket,
a DMPS altal mért részecskekoncentracidkat, a kulcsfontossdgi légszennyezdk
koncentraciéjat, valamint az dltalam meghatdrozott paramétereket (hatarréteg magassag,
fronthelyzet, Péczely-kod, kondenzacios nyeld, Proxy) tartalmazta. Az adatbazist el6szor
egyszerli leiré statisztikai moddszerekkel jellemeztem (atlag, szords, medidn), majd
korrelacidanalizist készitettem az adatsorok kozotti kapcsolatok lefrdsara. A korrelacids
eredmények azt mutattdk, hogy a nukledci6 f6 meghatdroz6ja a napsugarzas erdssége, a
magasabb hémérséklet, az alacsonyabb pdratartalom és a nagyobb keveredési
rétegvastagsag voltak. Azonban az analizis sordn megéllapitottam, hogy a napi atlagos
értékek, nem jellemezték megfelelden a nukledcié idétartamét, tdilzottan elsimitottdk az
adatsorokat. Ezért sziikségesnek latszott az adatsorok felbontdsdnak novelése, illetve csak
azon adatok (id6szakok) vizsgélata, amelyek beleesnek a nukledcié intervalluméba.

Jelen munkdm elsé Iépéseként tehdt felépitettem egy Uj adatbdzist, mely a
kulcsfontossagu 1égszennyezok oras atlagértékei mellett, a meteoroldgiai allapotjelzok, a
részecskekoncentraciok, a kondenzaciés nyeld, illetve a proxy értékeit mar 10 perces
felbontdsban tartalmazza. A nukleacié iddétartamat 6 UTC és 12 UTC kozott vizsgaltam,
mivel az esetek dontd tobbségében ezen idOszak alatt ment végbe a folyamat. Mivel az
egyes paraméterek értékei nem csak ebben a 6 6rds intervallumban lehetnek érdekesek,
hanem az is fontos, hogy az idészak el6tt, illetve utdna hogyan valtozott az értékiik, ezért
végrehajtottam egy eltoldst az adatsorok és a nukledcié iddszaka kozott. Az igy készitett
évszakonkénti grafikonokbdl (autokovariancia vizsgalatokbol) leolvashatd, hogy melyik
valtozénak volt nagyobb a hatdsa a nukledcidra, és hogy ez a nukledci6 el6tt mennyi idével
meghatdroz6. Ezen grafikonok alapjan keriiltek kivéalasztiasra azok a valtozok, amelyek
dontéen befolyasolhatjdk a nukledcié kialakuldsat. A kovetkezOkben arra kerestem a
vdalaszt, hogy mely valtozok (dllapothatarozok) esetén véarhatd a nukledcié bekovetkezése.
Ehhez létrehoztam egy olyan adatbézist, amely a vizsgélt intervallum minden egyes ordjara
jellemzd normaélt-atlagokat tartalmazza. A nukledcié és a kornyezeti véltozok kozotti
statisztikai  kapcsolat elemzésére tobb mddszer is felmeriilt, klaszter analizis,
diszkriminancia elemzés, fokomponens elemzés, logisztikus regresszié. Ezek koziil elsé
1épésként ez utdbbi modszert valasztottuk.

Dolgozatomban részletesen elemzem a nukledci6 folyamatat jellemzd, illetve
el6idéz6 paramétereket, s kisérletet teszek a nukledciés napok elkiilonitésére, a
meteoroldgiai €s a levegOkornyezeti valtozok ismeretében, ami késObbiekben lehetdséget
biztosithat a nukleédci6 eldrejelzésére is.
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A humdn komfort elorejelezhetoségének vizsgalata az ECMWF determinisztikus
modell felhaszndldsdval

Luptdk Dora, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Németh Akos, vezetd-tanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
Biiki Richdrd, meteorologus fotiszt, MH Geoinformacids Szolgalat

A 1égkori kornyezet €s az emberi szervezet kozott fenndllé kapcsolat 1étezése mar
az Okor o6ta ismert. A humdn bioklimatolégia tudomadnyteriiletének fejlodésével
parhuzamosan szdmtalan kutatds tlizte ki célul ezen kapcsolat mechanizmusdnak é&s
erosségének a feltarasat. Hamar vildgossa valt, hogy testiink kornyezethez vald viszonyat
kifejez0 hoérzet egy komplex mennyis€g, mely nem jellemezhetd pusztin egyetlen
paraméternek, mint példaul a 1léghdmérsékletnek a figyelembevételével. Megallapitottak,
hogy a levegd paratartalma, a szél sebessége és a hohatdsu sugdrzas mértéke is jelentOs
befolyasol6 hatdssal bir, de a szervezet fizioldgiai tulajdonsigai sem elhanyagolhatok. Ezek
kiilonféle kombindcidival méara mér szdzndl is tobb olyan mérdszam latott napvildgot,
melyekkel egy személy termikus kornyezethez vald viszonya egyre jobb kozelitéssel
megadhatd.

A termikus komfortindexek felhaszndldsa igen széleskorii. Segitségiikkel
vizsgalhat6 egyrészt a klimavaltozas emberi szervezetre gyakorolt hatdsa, de alkalmazasuk
a varostervezésben, épitészetben, gyodgyturizmusban, illetve nem utolsé sorban katonai
berkeken beliil is rendkiviil elterjedt. A napjainkban rendelkezésiinkre all6 hatalmas
adatmennyiségnek koszonhetden a termikus komfort multbeli alakuldsarél konnyen képet
kaphatunk, jovobeli viselkedése azonban tovabbi tényezok fiiggvénye. Magyarorszagon a
humédn komfort eldrejelzésében rejld lehetdségek ellenére ez a téma mindeddig kevés
figyelmet kapott. Ezért is tliztiik ki célul e szakteriilet jobb megismerését és kutatdsat,
melynek elsd eredményei a tudomdnyos didkkori dolgozatban keriilnek bemutatédsra.
Bizunk benne, hogy munkdnkat mind a szabadidds, mind a munkakori tevékenységek
megtervezésénél kamatoztatni lehet.

A dolgozatban a WBGT (Wet Bulb Globe Temperature — Nedves gomb
hoémérséklet), a PET (Physiologically Equivalent Temperature — fizioldgiailag ekvivalens
homérséklet) és az UTCI (Universal Thermal Climate Index — Univerzalis termikus klima
index) bioklima indexek eldrejelezhetdségét taglaljuk az ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts — Eurdpai Kozéptavi Idéjaras-eldrejelzé Kozpont)
determinisztikus modelljének 00 UTC-s és 12 UTC-s kezdeti meteoroldgiai mezdkbdl
kiindulé6 futtatdsainak felhaszndldsdval. Ehhez hat hazai meteoroldgiai dllomds (Budapest,
Gy6r, Szombathely, Pécs, Szeged, Debrecen) 2013. januar 1-t6l 2014. szeptember 30-ig
terjedd id6szakanak 12 UTC-s idOpontjara vonatkozé mért és modellezett (36, illetve 24
oraval elorejelzett) 1éghdmérsékleti, relativ paratartalom, szélsebesség és felhdboritottsag
adatait hasznéljuk fel. Az egyes indexek kiszamitdsa a Freiburgi Egyetem Meteoroldgiai
Intézete 4ltal kifejlesztett RayMan modellel torténik.

Célunk a kiilonbozé kezdeti mezOkbdl inditott progndzisok verifikacidinak
Osszehasonlitdsdaval a human komfort eldrejelzések megbizhat6saganak vizsgalata.
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Kiilonbozd meteorologiai adatbazisok okologiai célu alkalmazhatosdga

Garamszegi Baldzs, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Matyasovszky Istvdn, egyetemi docens, ELTE Meteorol6giai Tanszék

A meteoroldgidban €s a meteoroldgiai adatokat eldszeretettel hasznélé tarstudoma-
nyokban napjainkra egyre inkdbb elterjedté wvalt/valik a kiilonbozd interpoléacids
eljarasokkal 1étrehozott racshdlés adatbazisok haszndlata. Ezek a Fold szinte barmely
pontjara szolgaltatnak meteoroldgiai adatokat, és amellett, hogy altaldban egyszeriien és
ingyenesen hozzaférhetoek, rdadasul még sokkal pontosabb adatokkal is szolgalhatnak egy-
egy kérdéses pontra, egy viszonylag tdvol esd szinoptikus dllomds vagy klimadllomas
lokalis méréseihez képest.

Az okoldgiai kutatdsokndl, klimavaltozassal kapcsolatos 6koldgiai modellezésnél is
ezen adatsorokat haszndljdk elterjedten. Ez érthetd, hiszen a mérsékelt ovi okoldgiai
Ezek, éltaliban a mezdgazdasdgi mivelésre kevésbé alkalmas és egyben szinoptikus
allomdsokkal kevésbé lefedett hegyvidékeken taldlhatéak. Sokszor problémét jelent a
megfelelé gridhdlés meteorolégiai adatbdzis kivélasztdsa. Altaldnossdgban igaz, hogy —
megfeleld interpoldcids technikdkat feltételezve — a nagyobb racsfelbontdsiak egyben
pontosabb informdécidt is szolgdltatnak a szoban forgé helyre. Meddig tud az egyre
finomabb felbontds érdemben tjat ,,mondani” egy olyan teriiletre, ahol az egyre kisebb
skdlan a rendkiviil valtozatos racshal6zat alatti domborzati, talajboritottsagi, stb. viszonyok
egyre nagyobb szerepet kapnak a mikroklimatikus viszonyok befolydsoldsaban?

Az okoldgiai kutatdsok koziil a dendroklimatoldgiai vizsgalatok kiemelkednek abbdl
a szempontbdl, hogy a klimaadatoknak nem csak ,,fogyaszt6i”’, de egyben ellendrz6 mércéi
is lehetnek, gyakorlatilag tetszOleges, meteoroldgiai dllomdsoktdl tavol esé helyek esetén.
Az évgyliriiszélességek valtozékonysdga ugyanis jelentés mértékben a klimatikus
allapothatarozok fiiggvénye, igy elvarhaté, hogy az éldhelyre reprezentativ éghajlati
adatsorral erds korrelacidjuk legyen. Jelen dolgozatban néhany széles korben hasznilt,
méréseken alapuld, kiilonb6z0 racsfelbontdsti adatbdazisbol vett havi csapadék- és
homérsékletadatokat, valamint aszdlyindexeket hasonlitottunk Ossze a Matra és a Biikk
véltozatos domborzati vidékére. Emellett kisérletet tettiink finomabb domborzati modell
bevondsdval azok tovabbi pontositisara, leskdlazasara.
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Felhdtlen égbolt infravoros sugdrzdsdnak vizsgdlata

Czelnai Levente, I11. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Jdnosi Imre, egyetemi tandr,
ELTE Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék

A miuiszaki és tudomédnyos gyakorlatban haszndlt infravoros tartomanyban miikk6do
kamerdk a 7,5-14 yum hulldmhossz tartomdnyban muikodnek. Ez a sdv ,,atmoszférikus
ablak” néven ismert, ahol a légkori abszorpcié és emisszié minimadlisnak tekinthetd.
A 1égtomeg legnagyobb részét alkotd nitrogén és oxigén valdban atlatszo ebben a savban,
igy elméletileg a felhdtlen égboltra irdnyitott kamera a viladgiir kb. =270 °C hémérsékletét
mutatnd, ha nem lennének jelen az iiveghdzhatast okozé 6sszetevok. Ezek legfontosabbika
a vizgdz, nem véletlen, hogy a tiszta égbolt latszélagos homérsékletét altaldban az
»integralt vizoszlop” magassagdval hozzdk Osszefiiggésbe (ennek mértéke meleg, pards
napokon kb. 40 mm a szélességi fokunkon). Az I. dbrdn egy tipikus mérési eredményt
mutatunk be. J6l lathatd, hogy a felszin kozelében, az északi épiilet homlokzatan, illetve a
megjelend felhdkon sokkal magasabb homérsékletek adédnak, mint a tiszta égbolton.
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1. dbra. Tiszta égboltrdl késziilt h6kameras felvételsorozat kiértékelése (a mérés idépontja 2014. szept. 17,
13:46 —13:54). A vizszintes tengelyen a kamera kdzéppontjanak a lokdlis fiiggdleges irdnnyal bezart szoge
lathaté, a harom hoékép a 0, 45, 90 fokos értékekhez tartozik (a szinskdla teljesen eltéré6 homérsékleti
tartomdnyokat reprezentdl.) A fiiggbleges tengely Celsius fokokban adja meg a képek kozépsd fiiggbleges
metszetének hdmérsékletét (fehér vonal az alsé hdképen).

A mérési adatok kiértékelése alapjan meglepden egyszerli alaki, nagy pontossagu illesztés
irja le a szogfliggést (narancssarga vonal az dbran):

T(6) = B S
cos(@/ a) -
A dolgozat targya ennek az illesztésnek a magyardzata, illetve a paraméterek fizikai
értelmezése. Ehhez feldolgozzuk az OMSZ 4ltal a hékameras (jobbara felhdmentes) mérési
napokon rogzitett ballon szondas profil méréseket. Reményeink szerint az 0sszefiiggések
feltarasa hozzasegithet ahhoz, hogy a viszonylag olcsé eszkdznek szamitd, nagy felbontdsu
hékamerak bekeriilhessenek a meteoroldgiai észlelések eszkoztariba.
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Komplex felszinek sugdrzdsmérleg komponenseinek modellezése

Molndr Csilla, 11. éves meteorolégus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamds, habilitélt egy. docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A BSc szakdolgozat folytatdsaként a TDK dolgozatban a sugdrzdsi mérleg
komponensek parametrizacids eljardsainak attekintése utdn Rajna (2003) munkdjara
tdmaszkodva adaptaltam és kibdvitettem a kordbbi, Fortran nyelven irédott sugdrzasi
modellt. A tobb parametrizacios eljarast (pl. a felszinre jut6 rovidhullamu sugarzas izotrép
€s anizotrop kozelitése) tartalmazd programot elsOként sik felszinre, majd kiillonbozo
hajlasszogl €s kitettségii lejtokre alkalmaztam.

A vizszintes feliiletre juté sugarzds szamitdsandl a debreceni alapéghajlati dllomas
(DE Agrometeorolégiai Obszervatérium) adatait haszndltam referencia mérésként.
Kovetkezd 1épésként a kiilonbozd tdjolasi fiiggdleges falfeliiletekre jutd sugérzas
szamitasdval foglalkoztam. Itt is torekedtem a mérési eredményekkel vald
Osszehasonlitdsra a hazai szakirodalom (Iddjards) felhaszndldsdaval. A mérések és a
modelleredmények j6 egyezést mutattak.

A lejtére juté sugarzds modellezésével egy egységnyi feliiletli napkollektorra jutd
direkt- és globdlsugarzast szimuldltam. A szamitasi algoritmusba beépitettem a domborzat
arnyékolo6 hatasat. Ez fontos lehet példaul a volgyek esetén, vagy a késObbiekben tervezett
utcakdz modellezés esetén. Az altalunk fejlesztett sugarzasi modell alkalmas a numerikus
modellekbdl kapott sugdrzdasi adatok (pl. globdl, direkt, vagy diffiz sugarzas)
utofeldolgozdsara is. Vizsgédlatainkban az ELTE meteoroldgiai Tanszéken futtatott WRF
modell alkalmazasat tervezziik. Ezt a célt szolgalja az 6nédll6 modellfuttatds elsajatitasa.
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A csapadékeloszlds lavakdsoddsra gyakorolt hatdsdanak vizsgdlata meteorologiai adatok
és miiholdképek felhasznaldsdval

Szabo Amanda Imola, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetok: Raveloson Andrea, ELTE Geofizikai és Urtudoményi Tanszék,
Dr. Székely Baléazs, habilitalt egyetemi docens,
ELTE Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

A madagaszkari talajer6zi6 vildgszinten is jelentds, a lavakaként elnevezett er6zids
forménak koszonhetden. A lavakak keletkezésére és fejlodésére szamos elméletet allitottak
fel, de egyiket sem sikeriilt még kétséget kizdr6an aldtdmasztani.

A lavakdk kialakuldsa igen Osszetett folyamat, tobbféle tényezd (a talaj
jellegzetességei, éghajlat, antropogén hatdsok, stb.) is befolydsolja. Ezek koziil az egyik
legfontosabb a csapadék id6 €s mennyiségbeli eloszldsa. Azonban arrdl, hogy a csapadék
intenzitdsa milyen mértékben befolydsolja a vizsgalt er6zidés forma fejlodését még nem
késziilt részletes tanulmany. Vizsgdlatuk fontossdgat emeli, hogy a lavakdkbdl szdrmazé
tiledék komoly kornyezeti és gazdasagi hatdssal jarhat.

Kutatdsom célja, hogy tanulmdnyozzam a kapcsolatot a lavaka-el6forduléds és az
éghajlati jellemzok kozott. A csapadékintenzitds hatdsanak vizsgédlatdhoz az archivalt
meteoroldgiai adatokat térinformatikai médszerekkel dolgoztam fel és integraltam tovabbi
adatokkal, mint a trépusi ciklonok jellemzd utvonalai és teriileti eloszldsa. Az igy kapott
eredményeket Osszevetettem a miitholdképek segitségével készitett lavaka-eloszlas
térképekkel.

Ezek alapjan elmondhaté, hogy a lavakdk kialakuldsa azokhoz a teriiletekhez
kothetd, ahol a szdraz és nedves évszak markdnsan valtakozik. Ezt a hatast erdsiti a tropusi
ciklonok 4ltal hozott, hirtelen lezidulé nagymennyiségii csapadék. Ezzel ellentétben az
egyenletesebb csapadékeloszlasu teriileteken nem, vagy csak kis mennyiségben fordulnak
eld lavakdk. Fontos kiemelni, hogy a vizsgdlt teriileteken nem zarhatjuk ki egyéb
befolydsol6 tényezOk hatdsat sem €s tovabbi multidiszciplindris kutatdsokra van sziikség a
lavakdsodds okdnak részletes leirdsara.
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Barlangi monitoring vizsgdlatok a Jozsef-hegyi-barlangban: kivetkeztetések a
barlangi és éghajlati folyamatokra

Koszegi Zsofia és Lehelvdri Tiinde,
III. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc és
I. éves geofizikus MSc hallgatok
Témavezetok: Dr. Czuppon Gyorgy, tuadomanyos munkatars,
MTA Csillagészati és Geokémiai Kutatdintézet,
Dr. Leél-Ossy Szabolcs, habilitalt egyetemi docens,
ELTE Altaldnos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
Konzulens: Dr. Molndr Mihdly, tadoméanyos munkatars,
MTA Atommag Kutat6 Intézet, Debrecen

Napjainkban a klimavéltozds €és annak hatdsainak vizsgélata sokakat foglalkoztatd
kutatdsi teriilet. Ahhoz, hogy felismerjik és megértsilkk a jelenkori éghajlatvaltozas
mértékét, kivalté okait, fontos ismerni a geoldgiai id6léptékben lejatszott multbeli
éghajlatvéltozdsokat és azok nagysdgit. A barlangokban képzd6dott cseppkovek fontos
archivumai az egykori klimdnak és kornyezetnek, mivel a viz, — amelybdl képzddtek —
rogzitette azokat a paramétereket, folyamatokat, amelyek helyi szinten meghatdroztak,
illetve jellemezték az egykori éghajlatot és kornyezetet (pl.: homérséklet, csapadék-
mennyiség).

TDK dolgozatunk elkészitése sordn lehetdségiink nyilt arra, hogy csepegdviz

monitoring vizsgdlatot végezziink a budapesti Jozsef-hegyi-barlangban. Ennek keretében,
2013 novemberétdl két helyen gytijtottiink havi rendszerességgel csepegdvizet és mértiik
annak stabilizotop-Osszetételét. Ezenkiviil mindkét mintahelyrél szdrmazo6 vizbdl sikeriilt
Cl4-es korméréseket végezni, amelyek eredménye azt sugallja, hogy a csepegdvizek kora
mindkét esetben joval idOsebb a jelenleg beszivargd csapadékviznél.
Sikeriilt tovdbba egy, a barlangbdl szarmazé cseppkovon korméréseket végezni. Ennek
alapjan a cseppkdé 19000 és 8000 év kozott képzddott, lefedve a legutébbi glacidlis-
interglacidlis atmenetet (pleisztocén-holocén hatart), amely az utébbi 20000 év
legjelentdsebb klimavaltozasa volt.

TDK dolgozatunk célja az adatok feldolgozasa éltal kovetkeztetéseket levonni a
multbeli klimardl, valamint arrdl, hogy a cseppkd és a csepegdviz-mintdk milyen mdédon
reprezentdlnak paleoklimatoldgiai adatokat.
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