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Az ELTE Meteorologiai Tanszek és a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2016. évi Kar1 TDK konferencijara,

a XXXIII. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia Fizika-
Foldtudomanyok-Matematika Szekcidjaba (2016, Debrecen)

késziilo dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tandcsterem
1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A., VII. emelet 7.18-21.

A rendezvény ideje: 2016. december 16. (pentek)
8 ora 30 — 12 ora 40 perc

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatasaert az
Orszagos Meteorologiai Szolgdlatnak, az MH Geoinformacios Szolgdlatnak,
a Magyar Meteorologiai Tarsasagnak, az OTKA NN 109697, K 116788 és a
GINOP-2.3.2-15-2016-00007 palyazatnak valamint a Nemzeti
Tehetseégprogramnak (NTP-HHTDK-16-0089
Az ELTE TTK diakkori rendezvényei 2016/2017-ben”).
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Meteorologus tehetségnap

2016. december 16. (péntek) 8 ora 30 perc — 12 ora 40 perc

Meteorologus TDK Konferencia

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elndk: Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Tagok:
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat elndke
Kovacs LaszIlo, alezredes, szolgalatfénok-helyettes, MH Geoinformacios Szolgalat
Thasz Istvan, vezetd-fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Barcza Zoltan, habilitalt egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A zsliri javaslata alapjan — a lehet6ségektol fliggéen — a legjobb szakmai eldadéi dij birtokosa
képviseli a Meteorologus TDK-t a 2017-0s E6tvos-napi TDK rendezvényen.

Az eléadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.

A bemutatott dolgozatok legfeljebb 1/3-a részesiilhet helyezésben, tovabbi 3 dolgozat kaphat
kiemelt dicséretet.

Varosklima
8 ora 30 perc — 10 ora 15 perc.
Levezetd elndk. Ivan Mdrk, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyitd
Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Uj lehetéségek az OMSZ-nal
Dr. Radics Kornélia, az OMSZ elnoke

1. Incze Dora, 11. éves meteorologia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Budapest IX. keriiletében végzett nydri mérési expedicio eredményei

2. Kurcsics Mate, 11. éves meteorologiai szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Varosklimatologiai elemzés ferencvarosi és lagymanyosi mérések alapjan

3. Dian Csenge, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék
Soosné Dr. Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteorologiai Tanszék
A budapesti varosi hosziget elemzése a lokalis klimazonak felhasznaldsdval

4



4. Laszlo Elemer, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A beregszaszi hosziget statisztikus és dinamikus modellezése

Eghajlati vizsgalatok

5. Hegediis Adrienn, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Ulrike Langematz, egyetemi tanar, Freie Universitét Berlin,
Tobias Spiegl, doktorandusz, Freie Universitit Berlin,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Egy jovobeli Nagy Szolaris Minimum idoszak hatasainak vizsgalata a déli félteke
éghajlatanak megvaltozasara

6. Demeter Szilvia, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Pieczka 1ldiko, egyetemi tanarsegéd,
Sodsné Dr. Dezso Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Konvektiv és rétegfelh6bdl hullo csapadeék statisztikai vizsgalata
magyarorszagi allomasi mérések alapjan

Sziinet (10 ora 15 perc — 10 6ra 30 perc)
Numerikus modell-alkalmazasok (felhéfizika, levegékornyezet)

10 6ra 30 perc — 11 6ra 15 perc
Levezet6 elndk: Kovdacs Attila, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

7. Balogh Adrienn, 1l1. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Geresdi Istvan, egyetemi tanar, Pécsi Tudomanyegyetem
Hopelyhek olvadasanak szamitogépes modellezése

8. Toth Gabriella, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: LeelSssy Adam, tudomanyos segédmunkatars,
Dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Cseppképzddés és konvektiv felhoképzodés modellezése a Titan légkorében

9. Simon Gergd, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Czuppon Gyérgy, tudomanyos fdmunkatérs,
MTA Csillagaszati és Geokémiai Kutatdintézet
A csapadék stabilizotop-osszetétel kialakulasaban meghatarozo folyamatok becslése a
WRF modell segitségevel

Sziinet (116ra 15 perc — 11 6ra 30 perc)



Alkalmazott meteorolégia; mérések és megfigyelések

11 6ra 30 perc — 12 6ra 40 perc
Levezeto elnok: Gondocs Julia, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

10. Szentes Oliver, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Molnar Karoly, okl. meteorologus, ny. alezredes, MH GEOSZ
Dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Biikk-fennsiki t6bor mikroklimdjanak vizsgalata

11. Siirge Evelin, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
A globalsugarzas modellezése Magyarorszagon

12. Tordai Agoston Vilmos, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamads, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Mikrometeoroldgiai mérdrendszer kialakitasa és alkalmazadsa sikvidéki, magashegyi és
barlangi koriilmények kozott

13. Timar Agnes, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Szabo Zoltan Attila, okl. meteorologus,
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A keveredeési réteg magassaganak meghatarozasa felhéalap-mérok
visszaszoroddasi idosoraibol

Zarszo
Kovdcs LaszIo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes,

Magyar Honvédség, Geoinformacios Szolgalat

(Eredményhirdetés az ELTE Meteorologiai Tanszék ALUMNI talalkozdjan.)



Meteorologus tehetségnap

2016. december 16. (péntek) 15 6ra — 17 éra 30 perc

Alumni program — Meteorologus oregdiakok,
a 10, 20, ..., 60 évvel ezelott és az idén végzett hallgatdink talalkozdja

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A. VIL emelet, 7.18-21.

A rendezvény programja

Levezet6 elnok: Dr. Breuer Hajnalka egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

15 6ra— 15 ora 30 perc.

Megnyito

A Meteorologiai Tanszék els6 hetvenegy éve (oktatas, kutatas, eredmények — tervek)
Dr. Bartholy Judit, tszv. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A meteorologia vonzasaban
Papp Andor, ny. alezredes, Magyar Honvédség

15 ora 30 perc — 15 6ra 45 perc
2016. évi Meteorologus TDK Konferencia eredményhirdetése

15 6ra 45 perc — 16 o6ra 10 perc
Visszanézve:

az elmult 30 év (Dr. Boz6 Laszlo) és az elmult 20 (Dr. Pongracz Rita) és az elmult 10
(Dr. Hidy Dora) és ami még rank var (Garamszegi Balazs)

16 6ra 10 perc — 16 6ra 25 perc
Uj kutatasi eredmények a regionalis éghajlat-modellezésben
(4 Tanszékrol az Abdul Salam Intézetbe (Trieste), majd az MTA osztondijaval vissza)
Dr. Torma Csaba, MTA posztdoktori 0sztondijas tudomanyos munkatars,
ELTE Meteorologiai Tanszék

Zarszo
Dunkel Zoltan, elnok, Magyar Meteoroldgiai Téarsasag

Barati beszélgetés



A TDK el6adasok osszefoglaloi



Budapest IX. keriiletében végzett nydri mérési expedicio eredményei

Incze Dora, 11. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Kozismert tény, hogy az urbanizacio jelensége, vagyis a varosiasodas folyamata, egyre
erOteljesebben jelentkezik Foldinkon, ami az ¢érintett teriileteken figyelemreméltd
kornyezetmodositd hatdsokat eredményez. Ezen hatasok koziil a helyi klimat meghatarozo
folyamatok elemzése elsddleges fontossagu, hiszen az egyes teriiletek éghajlati viszonyai
alapvetden befolyasoljak az ott €l0k mindennapi €letét.

Magyarorszagon a lakossag egyre nagyobb része koltozik nagyvarosi agglomeracios
korzetekbe a jobb életmindség reményében, ezzel azonban a kornyezeti terhelés és a
beépitett teriiletek ardnya is fokozatosan nd. Az orszdg tilzott Budapest-kdzpontisaga
miatt ebbdl a szempontbol a leginkdbb érintett térség a fOvaros €s annak agglomeracios
vonzaskorzete. A varoson beliil is jelentdsebb kiilonbségeket feltételezhetiink az egyes
varosrészek klimatologiai viszonyai kozott a foldrajzi és beépitettségi adottsagok
kovetkeztében. Ezeknek a kiilonbségeknek a vizsgalatara indult 2015. marcius végén egy
Uj fejezet a tanszEéki varosklimatologiai kutatdsokban, ami Budapest IX. keriiletében
torténd helyszini mérések alapjan a homérsékleti ¢€s 1égnedvességi viszonyok elemzését
tlizte ki célul. A vizsgalati teriilet kivalasztdsaban nagy szerepet jatszott, hogy a IX. kertileti
onkormanyzat rehabilitacidos programjanak egyik legfontosabb célja a zold teriiletek
megnovelése, illetve a parkositas annak érdekében, hogy ezzel is javitsanak a kornyezeti
tényezok mindségén. Ezeknek a feltjitasoknak a hatdsat vizsgdlo klimatologiai kutatdsba
kapcsolodtam be a 2016. nyari terepgyakorlat keretein beliil tortént ferencvarosi expedicios
mérések soran.

Ebben a dolgozatban a mérési program kezdetén a Bels6-Ferencvarosban egy
gyalogos Utvonal mentén kijeldlt mérdpontokon harom napon 4t folyamatosan regisztralt
hémérsékleti és relativ nedvesség értékeket dolgozom fel és értékelem a varosi hatés
szempontjabol. A mérOpontok valtozatos elhelyezkedése (épiiletek kozotti sziik utcak,
felujitas alatt allo zoldebb teriiletek, parkosabb részek) biztositja, hogy a kiillonbozd
kornyezeti hatasokat értékelni tudjuk.

A mérési program korabbi szakaszédban csak a nappali iddszakokban torténtek
mérések, a nyari haromnapos expedicidé sordn viszont folyamatos 24 O&ras mérési
sorozatokat allitottunk eld. fgy lehetdvé valt a hémérsékleti és nedvességi viszonyok teljes
napi menetének elemzése. A varosi hdsziget térbeli és idObeli szamszeriisitéséhez
méréseinket a pestszentlOrinci szinoptikus mérdallomas altal mért adatokkal hasonlitjuk
Ossze. Lényeges 0jitds a megel6zd 15 honap méréseihez képest a pontosabb érzékeldkkel
¢és adatrogzitdvel is ellatott Gjonnan beszerzett mérdmiiszerek hasznalata a mérések soran.
A 2016. nyari mérések utan a mérési program Osszel is folytatddott, s terveink szerint
ugyanezekkel a miiszerekkel jovére is folytatjuk a 24 éras folyamatos méréseket. Igy a
késébbiekben az év kiilonbozd idészakainak atfogdbb elemzését tervezziik.



Varosklimatologiai elemzés ferencvarosi és lagymanyosi mérések alapjan

Kurcsics Mate, 1. éves meteoroldgiai szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Foldiinkon a varosok szama €s mérete, a varosi népesség aranya az iparosodas kezdete ota
folyamatosan n6. A helyi éghajlati viszonyokat a természetes kornyezet mesterséges
felszinekkel valé6 megbontdsa jelentdsen befolyasolja. A beépitett varosi teriileteken
magasabb a hémérséklet, mint a varost kornyez6 kiilvarosi és vidéki teriileteken, ¢és a
jovoében ezen kiilonbség tovabbi novekedése varhatd. Ez a varosi hdszigetnek nevezett
jelenség hatassal van az iddjarasi viszonyokra €s a helyi kliméara, ezaltal kozvetlen hatast
gyakorol a varosi lakossag mindennapjaira, egészségére. A varosklimatologiai mérések,
kutatdsok lehetdvé teszik a hdsziget intenzitas mértékének meghatarozasat, és megfeleld
varostervezesi stratégia alkalmazasaval megprobalhatjuk csékkenteni a kornyezetre és az
emberi szervezetre gyakorolt kedvezdtlen hatdsokat.

Az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem Meteorologiai Tanszékén mdar évek ota
folynak vérosklimatologiai kutatasok. Ezek egy része Budapest IX. keriiletében,
Ferencvarosban zajlik. A TDK dolgozat célja a helyszini mérési program egy fix
méréponton torténd folyamatos méréseinek feldolgozasa, aminek a helyszine a Bokréta
utcat ¢és a Viola utcat Osszekotd Vendel sétany. Itt két allapothatdrozot mériink:
hémérsékletet és relativ nedvességet. A mérési program Ujdonsaga, hogy mig a korabbi
években csak a délutdni, esti ordkban voltak mérések, 2016 nyaratol 24 oras adatsorok
allnak a rendelkezésiinkre. fgy egész napos meneteket tudunk meghatarozni, vizsgalni. A
dolgozatban a nyari €és az 6szi mérések eredménye kertiil feldolgozasra. Nyaron julius 4-6.
kozott folyamatos, harom napos mérést végeztiink, Osszel pedig szeptemberben ¢és
oktoberben harom alkalommal egy-egy teljes napos mérést csiitortok 14 oratol péntek 14
oraig. Tovabbi Ujdonsag, hogy a korabban hasznalt Voltcraft adatrogzitd miiszer mellett
egy sokkal pontosabb és érzékenyebb Testo tipusu miszert is hasznaltunk. Az adatok
feldolgozasakor felhasznaltuk az ELTE-lagymanyosi épiilete kozelében telepitett
varosklima mérdallomas miiszerének homérsékleti és relativ paratartalom adatait is. A
Duna két ellentétes oldalan taldlhatdo belvarosi helyszinek adatsorait Osszevetettiik
egymadssal, illetve a Budapest egyik kiilsd keriiletében elhelyezkedd pestszentlérinci
szinoptikus meteorologiai 4llomas adataival.

A dolgozatban a belvaros ¢és a kiilvaros kozotti hdmérsékletkiilonbséget elemezziik,
s meghatarozzuk a hdsziget intenzitas mértékét, valamint ennek a napi jellemzé menetét,
illetve a nyari és Oszi évszak kozotti eltéréseket.
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A budapesti varosi hosziget elemzése a lokalis klimazonak felhasznalasaval

Dian Csenge, 11. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetdk: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus,
Soosné Dr. Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,

Napjainkban a Fold népességének tobb mint fele varosokban €1, ennek kovetkeztében a
varosklimatoldgia egyre fontosabb kutatési teriiletté valik. A beépitettség €s a mesterséges
burkolatok megbontjak a természetes energia-haztartasi, sugarzasi és aramlasi viszonyokat,
igy kialakitva a varosok sajatsdgos éghajlatat. Az egyik legjellegzetesebb valtozas a varosi
hdsziget jelensége, mely a varosok beépitett korzeteinek és a varoson kiviili teriileteknek a
hémérsékletkiillonbségét jelenti. Vizsgalata torténhet helyszini mérésekkel vagy miihold
adatok segitségével, igy kapjuk meg a jellemz0 mérészamokat, példaul a hdsziget-
intenzitast.

Hazankban zajlanak in situ léghdmérséklet méréseken alapuld kutatasok, tovabba
2000 ota folynak miiholdas alapu felszinhOmérséklet méréseket felhasznald hdsziget-
intenzitas vizsgalatok. A miiholdas elemzésekhez jol hasznilhatok a NASA két
kutatomiiholdjanak, a Terra és az Aqua mitholdak MODIS szenzorabol szarmazd
felszinhOmérséklet értékek és az ebbdl szamitott hdsziget-intenzitas értékek. A Terra és az
Aqua egyarant napi kétszer halad at Budapest térsége felett, tehat egy napra felhdmentes
idében négy adat all rendelkezésre a 2001 és 2015 kozotti iddszakra.

A beépitettségi viszonyok nem egyformék a kiilonb6z6é véarosokban, de még egy
varoson beliil sem. Ennek jellemzésére megalkottdk az Un. lokalis klimazonakat (LCZ),
melyek alapjdn minden teriilet — igy a varosok is — besorolhatd egy kategoridba a
beépitettség €s a felszinboritds alapjan. A tipizalas tobbek kozott az alabbi paraméterektol
fligg: az épiiletek magassaga, a burkolt és nem burkolt teriiletek aranya, a felszin, a talaj,
valamint sugérzasi €s energetikai viszonyok.

Jelen didkkori dolgozatban MODIS mitholdas felszinhdmérsékleti adatokbol
szarmaztatott hdsziget intenzitds eloszlast vizsgalok a Budapestre meglévé LCZ besorolas
alapjan. Egyrészt azt vizsgalom, hogy mely MODIS récscelldk milyen LCZ tipusba
tartoznak. Masrészt a budapesti celldkra vonatkozd évszakos eloszlast hatdrozom meg a
havi atlagos hdsziget-intenzitas adatok alapjan. Tovabba az azonos LCZ kategoriaba esd
cellak atlagos intenzitas értékeit, s azok jellemzd éves menetét elemzem. Tovabbi célom
tobb hazai nagyvéaros LCZ besoroldsanak létrehozédsa és MODIS adatokkal valo vizsgélata,
valamint hosszabb tavu cél a lokalis klimazondk alapjan, egy energiahdztartason alapulo
modell adaptalasa Budapestre.
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A beregszaszi hosziget statisztikus és dinamikus modellezése

Laszlo Elemeér, 11. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A nagytérségli iddjarasi folyamatok jelentés mértékben meghatarozzak a helyi- és a
mikroklima, igy a varosklima kialakulasi feltételeit. A telepiiléseken a kiilteriilethez képest
jelentkez6 homérsékleti tobblet az Un. varosi hdsziget kialakuldsa szempontjabol az
anticiklonalis, deriilt, szélcsendes iddéjarasi helyzetek a legkedvezdbbek. A varos é€s
kornyezete kozotti homérsékleti kiilonbség, a hdsziget intenzitas naplemente utan 3-5
oraval éri el a maximumat. A varosi hosziget széleskorien kutatott idoben ¢és térben
egyarant, azonban kevésbé vizsgalt az azt alakitd id6jarasi tényezdok szerepe.

A TDK dolgozat célja, hogy feltdrja a varosi hdsziget kifejlodési dinamikajat
meghataroz6 meteorologiai tényezOk hatasat egy kdzepes varos, Beregszasz (24 580 lakos,
2011-ben) példajan. A célkitlizést két modszertani megkdzelitésbol valositottuk meg.

o A tobbvaltozos regresszids modellépités modszerével, tapasztalati egyenleteket
épitettiink, amellyel megbecsiilhetd egy adott iddjarasi helyzetben a varosi
hésziget értéke.

o A statisztikus eljardsokon tal, az in. Envi-met numerikus modellt is alkalmaztuk
lokalis skalan.

A hdsziget szdmara kedvez6 iddjarasi helyzetekre modellfuttatasokat végeztiink, s a kapott
eredményeket Osszevetettiik mérési adatokkal. A modellezett teriilet a varos kdzpontja egy
200 x 200 m-es teriilet, ahova az épiileteket 3 x 3 m-es racsfelbontassal épitettiik be. A
szamitasok a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskola épiiletére és kornyezetére
késziiltek azzal az alapkutatasi céllal, hogy feltarjuk az épiiletek kozotti, ndvények altal
befolyasolt dramlési képet, hdmérsékleti mezot, valamint Osszevessiik, a modellezett és a
meért értékeket.

Az éltalunk fejlesztett statisztikai mddszerrel (félempirikus egyenletek, az iddjarasi
helyzet és a varosi beépitettség figyelembevételével) viszonylag jol megbecsiilhetd a varosi
atlagos maximalis hdsziget intenzitdsa. Mig az Envi-met numerikus modellel
megbecsiiltiik a fdiskolai épiilet kdrnyezetében kialakuld hémérsékleti, és szélmezd napi
menetét a varos szélén elhelyezkedd meteorologiai allomas adataira tdmaszkodva, illetve a
foiskolan végzett mikrometeorologiai mérések alapjan.
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Egy jovobeli Nagy Szolaris Minimum idoszak hatasainak vizsgalata a déli félteke
éghajlatanak megvaltozdsdra

Hegediis Adrienn, 11. éves meteoroldgus MSc hallgatéd

Témavezetdk: Dr. Ulrike Langematz, egyetemi tanar, Freie Universitéit Berlin,
Tobias Spiegl, doktorandusz, Freie Universitdt Berlin,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A légkor egy erés belsd valtozékonysaggal és nemlinearis kolcsonhatasokkal jellemzett
komplex rendszer, aminek a fejlodését a természetes befolydsolo tényezok mellett az
antropogén hatasok is egyre erdteljesebben befolyasoljak. Mikdzben a novekvod
liveghdzhatast-gaz kibocsatds okozta éghajlati hatasokat szdmos vizsgalattal igazoltdk,
addig az éghajlati rendszer természetes valtozékonysagabol eredd hatdsok gyakran
figyelmen kiviil maradnak. Tudomanyos didkkdri dolgozatom célja egy lehetséges, a foldi
id6jarast befolyasolo, 55 éven keresztiil fennallé sugarzasi energiacsokkenés, és ezzel
egyiitt a 11 éves napfoltciklus-minimum hatdsainak a vizsgéilata ,az antropogén
klimavaltozas jegyében” a déli féltekén.

A légkor kiilsé hatarara érkezd sugarzast egyrészt a Fold palyaparamétereinek
valtozasa, masrészt a Nap altal, kiilonb6zd hullamhosszakon kisugarzott energia hatarozza
meg. A Nap energia-kibocsatasanak, illetve magneses aktivitdsdnak legszembetiindbb és
legismertebb idOben valtozo jelei a napfoltok, amelyek 11 éves periodicitast mutatnak. Az
egyes 11 éves ciklusok szamtalan hasonlosaguk ellenére leginkabb amplitidojukban
kiilonboznek. A legjelentésebb amplitiddbeli csokkenés a 17. szdzadban jelentkezett,
amikor tobb mint 50 éven keresztiil alig voltak megfigyelhetéek napfoltok a Nap felszinén.
Ezt az iddszakot, ami alatt az amszterdami csatorndk, valamint még a londoni Temze-folyo
is befagyott, Maunder Minimum iddszaknak nevezziik. A hdmérsékletcsokkenés okait
tobbek kozott a naptevékenység csokkenésében, illetve a foldi vulkani aktivitas
novekedésében kereshetjiik. A megeldz6 1000 évben legalabb 5 hasonld fazist vehetiink
észre, ezeket hivjuk Nagy Szolaris Minimum (Grand Solar Minimum, GSM)
periddusoknak. A legutobbi, 23-as sorszamu ciklus szokatlanul hosszara nyalt minimum
1ddszaka, illetve az elmult 100 év leggyengébb maximuma a 24-es ciklus alatt egy 0jabb, a
kovetkezé néhany évtizedben bekdvetkez6 GSM iddszakra engednek kovetkeztetni.

A vizsgélat soran harom, Gn. Grand Solar Minimum (GSM) szimuléciot hasonlitok
Ossze egy, az 1960-2095-0s idészakra vonatkozo referencia-szimuldciéval. Mind a négy
szimulaci6 az EMAC-O (ECHAM/MESSy Atmospheric Chemistry Model az MPI-OM
oceanmodellhez csatolva) globalis klimamodellel késziilt. A referencia-szimulacid
természetes és antropogén (RCP 6.0) hatasok figyelembevételével 1étrehozott, az iddszak
teljes egészén 11 évenként ismétlddd napfoltciklus alapjan szamitott értékeket tartalmaz,
mig az egyes GSM szimuldciok a sugérzasi energia lineéris csokkenésének feltételezésén
alapulnak. A ,teljes szolaris besugarzas” (Total Solar Irradiance, TSI) miitholdakkal torténd
pontos mérése csak 1978 ota lehetséges, ez a kozel 3 évtizedes mérési adatsor nem
elegend6é arra, hogy a TSI éghajlattal valo kapcsolatat vizsgaljuk. Ezért kibdvitéséhez
mindenképp sziikséges az irradiancia modellezése, vagyis kiilonbozé becslések
(pl. napfoltszamok, geomagneses aktivitds, kozmikus izotdpok, stb.) felhasznalasaval
torténd szimulacidja, melyeket a GSM szimuléciok tartalmaznak. A szimulaciok kozotti
kiilonbséget legfoképp ezekhez a TSI-rekonstrukciokhoz felhasznélt adatok okozzak.
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Konvektiv és rétegfelhobol hullo csapadék statisztikai vizsgdalata magyarorszagi dallomasi
meérések alapjan

Demeter Szilvia, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetdk: Dr. Pieczka Ildiko, egyetemi tanarsegéd,
Soosné Dr. Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A csapadéktipusokat tobbféle modon csoportosithatjuk.  Elkiilonithetjiik  Oket
halmazallapotuk, intenzitdsuk vagy akar a csapadékelemek mérete alapjan, azonban maés, a
csapadékok eredetét vizsgaldo modszerek is felhasznalhatdak. Ezek segitségével felhofizikai
vizsgalatok végezhetdk, vagy megvalosithatd bizonyos modellek ellendrzése.

Az 1ddjarasi (és éghajlati) modellekben elkiilonitik a nagyskalaji és a konvektiv
folyamatokat, tobbnyire a légkori stabilitastol fiiggden. Igy a modellekben a teljes
csapadékdsszeg a konvektiv és a nagyskalaji csapadék 0Osszegeként jelenik meg. A
modellek ellendrzéséhez és a felmeriildé hibdk javitasahoz fontos lehet, hogy olyan
adatbazissal rendelkezziink, melyben e paraméterek megtalalhatok.

A BSc szakdolgozatomban a csapadékok felhdtipusokhoz — kapcesolodo
elkiilonitésével foglalkoztam. A pestszentlrinci meteorologiai allomas SYNOP taviratait
felhasznalva statisztikai vizsgdlatokat végeztem a csapadéktipusok kiilonvalasztisara a
Rulfova és Kysely (2013) tanulmédnyaban feltlintetett modszerek segitségével a 20002015
kozotti 1ddszakra.

Ezt a vonalat kovetve a TDK dolgozatomban is hasonld témaju vizsgalat elvégzését
tiztem ki célul, azonban ebben az esetben tobb meteoroldgiai allomds, korabbinal
hosszabb adatsorat hasznidlom fel a statisztikai elemzésekhez. A magyarorszagi
meteorologiai allomésok koziil az orszagban egyenletesen elosztva valasztottam ki és
dolgoztam fel az 1973-t6l 2016-ig tartd idészakra. A SYNOP taviratokbol a jelenidd
kodokat és a csapadékmennyiségeket hasznéltam fel a szamitdsokhoz. Ezek alapjan
kiszamoltam a hat oras csapadékmennyiségeket, majd az oOradnként mért csapadékot a
jelenidé kodok alapjan konvektiv vagy réteges tipusba soroltam. A vizsgalat tovabbi
részében a hat oOra alatt lezajlo csapadékos eseményeket az drankénti elkiilonités alapjan
két eltéré modszer segitségével konvektiv, réteges vagy vegyes tipusokra valasztom szét,
majd kiilonbozd statisztikai szamitdsokat végzek el rajtuk minden 4llomasra és végiil
ezeket hasonlitom Ossze.

A vizsgalat hosszl tavua célja az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jovdbeli valtozasok
becslése klimamodellek eredményeinek felhasznéalasaval.

Irodalom:

Rulfova, Z., Kysely, J., 2013: Disaggregating convective and stratiform precipitation from
station weather data. Atrmospheric Research, 134, 100-115.
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Hopelyhek olvadasanak szamitogépes modellezése

Balogh Adrienn, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Geresdi Istvan, egyetemi tanar, Pécsi Tudomanyegyetem

Az olvadd jégrészecskék vizsgalata fontos szerepet jatszik a téli csapadék
halmazallapotanak meghatarozasdban mivel, ha a jégszemek O °C-ndl magasabb
hémérsékletli  légrétegen haladnak keresztil, megindulhat azok olvaddsa. A
csapadékelemek talajkozeli halmazallapotdt az olvadas mértéke fogja meghatarozni.
Tipikus téli, inverzids helyzetben a hopelyhek vagy hodara részecskék teljes megolvadasa
esetén onos eso, mig azok részleges megolvadasa esetén fagyott eso fog kialakulni.

Dolgozatomban a hopelyhek olvadasanak numerikus modellezésével kapcsolatos
eredményeimet kivanom bemutatni. A hépelyhek (m;) olvadasat (tomegvaltozasat) az
alabbi egyenlet irja le:

dm; 4mxC ArC .
dt K!‘a(zﬂt} - Tx-)fh- + ZDiLd (f)i-';s(TD) - ;O'L';DC) Jo

A jégrészecskék olvadasat alapvetden a kornyezetének homérséklete befolydsolja (a fenti
egyenlet jobb oldalanak els6 tagja). Ha a levegd paratartalma alacsony, akkor a parolgés
okozta hdelvonds jelentdsen lassithatja az olvadast (a fenti egyenlet jobb oldalanak
masodik tagja), és az olvadas csak 0 °C-ndl magasabb hdmérsékleten indul meg. Az
egyenletben a kornyezet homérsekletét 71, a jégszemét To jeloli (feltételezziik, hogy az
olvado jégrészecske felszini homérséklete 0 °C-kal egyenld). A vizgdz stirlisége a
jégrészecske felszinén p,s(70) a telitési értékkel egyenld, a levegdben, tavol a jégszemtdl
pvo-vel jeloljik. A levegd hdvezetési egyiitthatojat k., D, pedig a vizgdz diffuzios
egyiitthatojat mutatja. A ventilacio hatasat az f;, illetve az f, tagokkal vessziik figyelembe.
Az egyes jégrészecskékre jellemzd tényezd a kapacitds (C), mely annak alakjatol és
méretétdl fiigg.

Jelen TDK munkédban azt vizsgdlom, hogy az 1000 méteres magassagbol leesd
hopelyhek olvadasat hogyan befolyasolja a hopelyhek mérete és stirlisége, valamint a
kornyez6 levegore jellemzd hdmérséklet €s relativ paratartalom profil.
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Cseppképzodés és konvektiv felhoképzodés modellezése a Titan légkorében

Toth Gabriella, 1. éves meteorologus MSc hallgato

TémavezetSk: Leeldssy Adam, tuadomanyos segédmunkatars,
Dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A Titan a Szaturnusz bolygo legnagyobb holdja. Kutatasa azért jelentds, mivel 1égkore az
altalunk ismert égitestek koziil a Foldéhez a leghasonlobb. A felszinén adott koriilmények
kozott a metan képes szilard-, folyékony- és gazhalmazallapotban stabilan megmaradni,
tovabba a Foldhoz hasonloan ott is van felhdképzddés és csapadéktevékenység, azzal a
kiilonbséggel, hogy ezek anyaga a metan.

Mivel a felh6képzddés sordn szilard és cseppfolyds halmazallapoti hidrometeorok
keletkeznek a felaramlo 1égrészben, felmertil a kérdés, hogy villamtevékenység is kiséri-e a
folyamatot a foldi zivatarfelhdk képzddéséhez hasonldan. Ehhez sziikséges megvizsgalni a
felaramlas ¢és a felhdképzddés mikrofizikdjanak idobeli alakuldsat. A Titdnon a gravitacio
eréssége csupan 14%-a a foldinek (1,35 ms™?), ezért ott sokkal gyengébb felaramlasok
alakulnak ki a konvekcio soran. A foldi zivatarfelhdknek dipolusos toltésszerkezetiik van:
a felhdalap negativ, mig a felhdtetd és az 1ill6 pozitiv toltésti. Kérdés, hogy a Titdnon a
metan képes-e ugyanilyen toltésszétvalasztddasra, és a felhdben a potencidlkiilonbség
kialakitasara. A metan elektromos vezetdképessége valosziniileg nagyon kicsi lehet a hold
felszinén jellemz6 alacsony hdmérsékleten (—180 °C). Azt is tudjuk, hogy a metan
dielektromos allanddja nagyon kicsi (1,7), ami csokkenti a toltésszétvalas hatékonysagat a
csapadékelemek iitkozése soran. Igy a metan a felhdképzodés soran nem lesz ugyanolyan
jo ,villamgenerator”, mint a Foldon a viz. Emellett fontos megemliteniink, hogy
Osszességeben az alacsony hdmérséklet sem kedvezd a villamlas kialakulasahoz. Mindezek
ellenére a Titanon szamos jelenség utal a villdmtevékenység jelenlétére.

A feldramlasokban és a felhdképzodeés soran torténd mikrofizikai folyamtok
vizsgalatdhoz Tokano et al. (2001) cikkében publikalt mikrofizikai modellt hasznéljuk fel
¢s futtatjuk Ujra Octave program segitségével. A cikkben kozzétett eredményektol
varhatoan eltéréseket fogunk kapni a modell kiértékelése soran, mivel a cikk megjelenése
utdn a Cassini—Huygens {lirszonda-paros Titanhoz valo érkezése és helyszini méréseik
kezdete ota (2004) pontosabb adatok allnak rendelkezésre a modell szdmara. A szondak
eddigi megfigyeléseik soran még nem észleltek légkori elektromos tevékenységet a
Titanon. A villdmlas kérdése azonban fontos része a Titan megismerésének, mivel —
amennyiben létezik — ,,belesz6l” a légkdrben zajldé bonyolult kémiai reakcidk sorozataba,
melyek megértése még nem zarult le a kutatok szamara.

Irodalom:

Tokano, T., Neubauer, F., M., Laube, M. and McKay, C. P., 2001:, Three-dimensional
modeling of the tropospheric methane cycle on Titan. Icarus, 153, 130-147.
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A csapadék stabilizotop-osszetétel kialakulasaban meghatdrozo folyamatok becslése a
WRF modell segitségével

Simon Gergo, I1. éves meteoroldgus MSc hallgatéd

Témavezetdk: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Czuppon Gyérgy, tudomanyos fomunkatars,
MTA Csillagaszati és Geokémiai Kutatointézet

A modern numerikus meteoroldgidban egyre nagyobb szerephez jutnak a kiilonb6zo
elorejelz6 modellek, melyeket a szdmitastechnika fejlodésével egyiitt fejlesztenek, hogy
egyre pontosabb prognédzisokat készithessiink. Ennek kovetkeztében elengedhetetlen
vizsgalni az adott modell pontossagat és korlatait legfoképp a nehezen prognosztizalhato
meteoroldgiai allapothatdrozok terén, mint példaul a légnedvesség.

Jelen TDK dolgozatom elkészitése soran Bottyan (2013) munkdjat vettem alapul,
mely a csapadék mintdk hidrogén- és oxigén izotopos Osszetétele, illetve a HYSPLIT
(Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) modell backward trajektoriak
vizsgalataval allapitotta meg a 1égnedvesség forrasrégioit. Ezzel szemben munkamban a
WREF (Weather Research and Forecasting) modell szimul4ciok eredményeit hasznaltam fel
a nagyobb felbontas ¢és a részletesebb produktumok eldallitasanak érdekében.
A szimulacidk célja, hogy egyrészt pontosabb 1égkori modellel térképezziik fel a
forrasrégiokat, masrészt, hogy a szdrazfoldi hozzéjarulast becsiiljiik a 1égkori nedvesség
utvonalat reprezentald trajektoridkban. A kutatdsom elsd 1épéseként a WRF modellel
19 esetre végeztem szimulaciokat. Az esetek kivalasztdsanak kritériumai a lehullott
csapadék mennyisége €s az iddjarasi térképek alapjan feltételezett csapadék-forrasrégio
volt. Igyekeztem miden évszakhoz megfeleld szamu iddpontot tarsitani. Ezt kdvetden a
RIP (Read/Interpolate/Plot) programcsomag segitségével kiszamitottam, majd kirajzoltam
a kérdéses trajektoriakat 6 allomdsra (Farkasfa, Pécs, K-puszta, Szeged, Budapest, Kékes)
vonatkozoan. A trajektoridkat 23 vertikdlis magassagi szinten inditottam el, melyeknek
utvonalaban a késébbi szdmitdsok sordn kiilonbséget tettem a planetaris hatarrétegben,
illetve e réteg felett halado trajektoridk kozott. A szimulacids eredményeket pedig mért
csapadék stabil-izotop Osszetétellel hasonlitom Ossze. A vizsgalat sordn a stabil-izotop
Osszetételt elsdsorban meghatarozd paraméterekre koncentraltam, mint példaul a keverési
arany, a specifikus nedvesség, a parolgds és a homérséklet. Illetve objektiven
csoportositottam a meghatarozott trajektoridkat a kiindulasi helyiik alapjan, mely soran
Osszefiiggéseket kerestem az adott régidban uralkodd iddjarasi helyzet, az orografiai
hatdsok és a felszin tipusa kozott. Az eredmények feldolgozasat és Osszehasonlitasat
Fortran program segitségével végeztem el.

Irodalom:

crcr

Bottyan E., 2013: A légkori nedvesség forrdsrégiojanak meghatarozasa trajektoria-
elemzéssel valamint csapadékmintdk hidrogén- ¢€s oxigénizotopos vizsgalataval. BSC
Szakdolgozat (Témavezetok: Czuppon Gy., Haszpra L. és Weidinger T.), ELTE
Meteoroldgiai Tanszék, 55 oldal.
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Biikk-fennsiki tobor mikroklimajanak vizsgalata

Szentes Oliver, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetok: Molnar Karoly, okl. meteorologus, nyugalloméanyu alezredes, MH GEOSZ
Dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A Biikk-fennsikon taldlhatd6 Nagy-mez0 tobrei specidlis mikroklimatikus
viszonyokat teremtenek. Ezeknek a lefolyastalan godroknek az aljan az éjszakai orakban
Osszegytild hidegebb levegd és a fennsik kozti levegd kozott néhany méteren is jelentOs
inverzid alakulhat ki. A kialakuld un. hideg légtavakban az év barmely napjan el6fordulhat
fagy. Ennek koszonhetd a Nagy-mezo részben magashegységi novényvilaga is.

Az elsé mikroklimatikus kutatds a Biikk-fennsikon még a II. vilaghabora el6tt
tortént, majd késobb is végeztek méréseket tobrokben. Ezek a megfigyelések azonban csak
expedicids jellegliek voltak, mivel minddssze néhany hetes, tobbnyire juliusi vagy
augusztusi iddszakokat dleltek fel. Az els6 tartdsabb €s napjainkban is tarté mérések 2009
0szén kezdddtek a Nagy-mezd legnagyobb és legmélyebb tobrében. Vizsgalataink erre a
2009 utani idészakra terjednek ki.

A didkkori dolgozat célja a tobor mikroklimajanak, azon beliil is a léghdmérsékleti
viszonyainak minden korabbinal hosszabb tavi, teljes naptari évre kiterjedd vizsgilata,
melyre eddig hazankban még nem volt példa. Emellett a dolgozat egy torténeti attekintést
is magéba foglal az eddigi hazai toborklima kutatasokrol.

A toborben tanyéros arnyékolokban elhelyezett Voltcraft hdmérdkkel torténik a
hémérséklet mérése, 5 perces felbontasban. 2009 6szén még csak a vizsgalt karsztforma
aljan volt miszer, 2011 oktoberétdl a toborben négy szinten, dsszesen 12 mérdponton
folytak mérések. A kiterjedtebb vizsgalatokra a 2012-es évet valasztottuk ki, mert abbol az
¢vbdl minimalis mennyiségli adathidny szerepelt az adatsorokban. Arra az évre mind a
12 allomds adatsorat felhaszndlva az egyes szintekre és az egyes lejtokre kiilon-kiilon is
végeztiink szamitasokat. A kapott eredményeket dsszehasonlitottuk a 2011-ben telepitett
Fels6-Borovnyak mérépont mérési adataival, ami a Nagy-mez¢6 feletti hegyi klimat hivatott
jellemezni, illetve a hegység labanal talalhatd miskolci OMSZ allomas méréseivel, melynél
az adatokat a SYNOP-taviratokbol nyertiik ki. A tobor aljan levé mérdpontra tobb évre
készitettiink el elemzéseinket.

A szamitdsaink magéba foglaljadk a minimum-, maximum-, kozéphdmérsékletekre,
illetve a héingasra vonatkozo6 éghajlati indexek (zord nap, téli nap, fagyos nap, nyari nap,
héségnap stb.) értékeit havi, évszakos, valamint éves bontasban. A hdingas elemzésénél
fontosnak tartottuk csak a napkelte és a napnyugta koriili néhany 6ras idészakok vizsgalatat
is, mivel ekkor egy-két ora alatt akar 20-25 fokos hdmérséklet-valtozas is bekovetkezhet.
Az egész évre kiterjedd mérések lehetdséget biztositottak szamunkra éven beliili esetleges
szezonalitdsok kimutatasara.

A dolgozatban foglalkozunk tovabba a hideg légtd kialakulasat befolyasold
tényezokkel. Ilyen a tobor tetejérdl induld atkeveredés, amikor a megerdsodd sz¢él hatdsara
felszakad az inverzid, vagy a felhdzet, ami megakadalyozza a tobron beliili inverzid
kialakulésat.

Specialis iddjarasi helyzetekre (pl. egész nap megmaradd inverzid a tobron beliil)
kiilon esettanulmanyokat is készitettiik.
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A globalsugarzas modellezése Magyarorszagon

Stirge Evelin, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: dr. Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A biodiverzitds, a novényi produkcid, valamint a szén- és nitrogénmérleg vizsgalatara
sz¢les korben alkalmaznak biogeokémiai, okologiai, illetve mezdgazdasagi modelleket,
melyek segitségével a novényi folyamatok és az éghajlatvaltozas kdlcsonhatasanak
vizsgalatara is lehetdség nyilik. Ezen modellek alapvetd bemend paramétere a
globalsugarzas.

A globalsugarzast vilagszerte viszonylag kevés méréallomason regisztraljak, emiatt
szdmszerli becslése a mezOgazdasagi, biogeokémiai illetve egyéb modellek
hasznalhatosaga szempontjabdl alapvetd fontossagl. A globalsugarzas becslésére szamos
eljarast dolgoztak ki, melyek kozos jellemzdje, hogy kiilonb6zé meteorologiai adatok
ismeretében tudjak becsiilni a globalsugarzast. Altalanosan alkalmazott eljaras a
globalsugarzas  sztochasztikus  modszerekkel — torténd  becslése, de  1éteznek
hémérsékletalapti, csapadékalapu, €s ezek mindegyikét bemend paraméterként alkalmazo
modellek is. Az egyik leggyakrabban hasznalt modszer a léghdmérséklet és a 1égkori
transzmittancia alapjan becsli a globalsugarzast, mely esetén a napi hdingés és a légkori
transzmittancia kozo6tt idoben allando, jol definidlt fliggvénykapcesolat all fenn.

A dolgozat célja a globalsugarzas becslése, és a kapott adatok mindségének
vizsgalata a nyugat-magyarorszagi Hegyhatsal kutatodllomds adatai alapjan. A modellezd
munka egyik eszkdze az un. Bristow-Campbell modell (Bristow and Campbell, 1984)
adaptalasa. A masik eszkoz a RadEst program, amellyel négy kiillonb6zd eljaras alapjan
becstilhetjiik a globalsugarzas értékét.

A vizsgalatainkat egy multbeli idészakra vonatkozoan végeztiik el (1997-2015). Az
¢éghajlatvaltozassal kapcsolatos vizsgalataink sordn arra is keressiik a valaszt, hogy a
klimamodellek globalsugarzas adata esetén is alkalmazhat6-e a modellek alapfeltételezése.

Amennyiben a jovOben a paraméterek kozti Osszefliggés modosul, ugy
szlikségszerivé  valik egy 1) fliggvénykapcsolat felirdsa a becsiilt valtozas
figyelembevételével. Mindezzel célunk a globalsugarzas klimaprojekciok felhasznalasaval
torténd megbizhatobb becslése.

Irodalom:

Bristow, K. L. and Campbell, G. S., 1984: On the relationship between incoming solar
radiation and daily maximum and minimum temperature. Agricultural and Forest
Meteorology, 31, 159—166. doi:10.1016/0168-1923(84)90017-0

19



Mikrometeorologiai mérorendszer kialakitasa és alkalmazdsa sikvidéki, magashegyi és
barlangi koriilmények kozott

Tordai Agoston Vilmos, 111. éves meteorolégia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Az ELTE Meteorologiai Tanszéken a Campbell Scientific cég szenzoraira ¢és
adatgy(ijté egységeire alapozva folynak kiilonb6z6 terepi mérések. E munkaba
kapcsolédtam be 2015-ben. Feladatom 1) a célzott mérések miiszer- ¢és adatgyljto
rendszerének Osszeallitdsa ¢és programozasa, 1) a mérdegységek hitelesitésében
1i1) adatbazis-épitésben iv) az adatok mindségbiztositasaban és v) a mérések kiértékelésben
valo részvétel. A didkkori dolgozatban ismertetem az elmult két év kutatasi programjait, a
megvalodsult, illetve jelenleg is zajlo fejlesztéseket, valamint a mérési helyszinek
(pl. vérosi, magashegyi vagy barlangi kornyezet) adta specidlis igényeket, lehetdségeket.

A felszinkozeli tér leirdsdban (felszintdl a hatarréteg tetejéig) a mérés és a
modellezés egyforman fontos egymast kiegészitd feladat. A mikrometeoroldgiai mérések
fo célkitlizései kozott szerepel 1) az energia-, viz- és anyagmérleg meghatarozasa,
1) profilmérések (talaj, felszinkdzeli réteg, hatarréteg), iii) 0j technoldgidk, mérési
modszerek tesztelése, iv) specidlis adottsagi helyszinek mikroklimatikus viszonyainak
feltarasa, v) numerikus modell parametrizaciok optimalizalasa.

Az expediciés mérések elsé pontjia a megel6zd tervezési iddszak, mely sordn
megtorténik a mérési program kidolgozasa, a mérdeszkozok kivalasztisa. A mérési
projektek soran Campbell 23X ¢és CRI10 tipust adatgylijtdket hasznalunk, melyek
programozéasa a gyartd altal fejlesztett modularis programnyelvek valamelyikén (Edlog
vagy CRBasic) torténik. Ezen adatgyiijtok lehetdvé teszik az analog és digitalis
méréeszkdzok parhuzamos hasznalatat, egyszeribb elektromechanikai rendszereket
vezérélését is. A mérdrendszerek terepi kivitelezésének sikeréhez elengedhetetlen a
megel6z0 mérési tapasztalatok felhasznaldsa, valamint az adott mérési koriilményekhez
torténd alkalmazkodéas — mind a mérési programban, mind miiszeresen.

Az elmult 2 évben valtozatos terepi viszonyok kozott sikeriilt mérési projekteket
megvalositanunk. 2015 nyardn nagyszabasu planetaris hatarréteg mérési expedicion
vettiink részt Szegeden, mely széleskorii hazai és nemzetkozi egylittmiikddés keretein beliil
zajlott (PABLS’15). 2015 decemberében mérdrendszeriinket magashegyi koérnyezethez
optimalizaltuk, igy létre johetett az elsé mikrometeorologiai sajatossdgokat is vizsgald
hazai expedicié a Szaraz Andokban (Ojos del Salado). 2016 tavaszan lehetdség adodott a
Gellért-hegy alatt futdo alagutban mikroklimatikai és energiahdztartasi vizsgalatara, egy
hidrogeoldgiai kutatdsi programhoz kapcsolédva. 2016 nyaran Szegeden a felszini
energiamérleg alakulasat és az éjszakai stabil hatarréteg vertikalis szerkezetét mértiik a
repiil6téren, illetve és quadrokopteres mérések segitségével a belvarosban. Alkalmaztuk a
tobbszori felhasznalasra atalakitott GRAW DFM-09 tipusu radidszondat, vizsgaltuk a
konstrukci6 tartossagat. 2016 6szén a mérdeszkozeink egy részének (kiilonos tekintettel a
Szolgéalat Marcell Gyorgy Féobszervatdriumaban, az OMSZ munkatarsainak segitségével.
Jelenleg is folyik a mar emlitett Gellért-hegyi barlangklimatologiai mérések folytatasara
torténd felkésziilés, valamint a Metek USA-1 szénikus anemométer horvatorszagi mérési
expediciora torténd felkészitése, kalibracioja.

Az emlitett expedicios mérések adatait felhasznalva, néhany eredményen keresztiil
illusztralom a kialakitott és telepitett mérérendszerek hatékonysagat. Kitérek az
adatfeldolgozashoz altalam hasznalt szoftveres és modszertani hattérre is.
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A keveredési réteg magassaganak meghatdarozasa felhéoalap-mérok
visszaszorodasi idosoraibol

Timar Agnes, I1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetok: Szabo Zoltan Attila, okl. meteorologus
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A planetaris hatarréteg (PHR) és a keveredési réteg vizsgélataval, valamint ezek
behatarolasaval szdmos kiilonbozé tanulmany foglalkozik. A planetaris hatarréteg
felépitésének, a keveredési réteg fejlodésének minél pontosabb ismerete foként a
szennyezOanyag terjedés, a levegdmindség vizsgalata szempontjabol jelentdés. Mindezek
mellett a keveredési réteg fejléddésével, a nap folyamédn — egyéb sziikséges feltételek (pl.
megfeleld nedvességi értékek) megléte mellett — megjelenik az alacsonyszintii, konvektiv
felhdzet, mely a repiilésmeteoroldégia szdmara meghataroz6. A kérdéskér (a PHR
vastagsag meghatdrozasa) megkozelithetd numerikus modellek segitségével, kiilonb6zo
miiszeres mérések (radidszonda, LIDAR, felhdalap-mérd, radiométer, windprofiler, UAV)
adatsorainak vizsgélataval, vagy akar ezek egyiittes alkalmazasaval is. A TDK dolgozatban
a felhdalap-mérdk visszaszorddasi adatsorai alapjadn szamoltam.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal 2016 elején tizembe allitott Jenoptik CHM
15-k tipusu felhdalap-mérdvel, a kordbbi Vaisala CL31-es tipushoz képest nagyobb
detektalasi érzékenységgel és felbontassal, kozel kétszer akkora magassagig lehetséges a
visszaszorodasi profilok készitése. Az 1) miiszerek 2016 februarjatdl a pestszentlOrinci
(12843), juniustdl mar a szegedi (12982) alloméson is végeznek méréseket. 2016
augusztusatol mind két helyszinen folyamatos mérés zajlik.

Szamos tanulmany foglalkozik a felhdalap-mérdk és a hasonld elven miikodd
LIDAR-ok alapjan torténd automatikus hatarréteg detektalassal. A legelterjedtebb
modszerek kozott van a visszaszOrddasi profil minimalis gradiensének, maximalis
szorasanak keresése, wavelet-transzformacio, vagy idealizalt profil illesztése. A metodusok
sajnos jelentds akadalyokba iitkoznek, ha az adatsor eltér az ,,ideélisto]” (alacsony zajszint
és erds jel a keveredési rétegben), emellett a kiillonb6zd miszerek esetén eltérd
eredményeket adhatnak, ezért sziikséges az elméleti modszerek finomhangolasa.

A dolgozat {6 célja olyan algoritmus kifejlesztése, amely a Jenoptik CHM 15k
visszaszorodasi adatsora alapjan — a fenti modszerekre tdmaszkodva — minél pontosabban
térképezi fel az Gsszetett planetaris hatarréteg szerkezetét.
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Diakkori témalehetoség

Vdlcive

UAS_ENVIRON Kiemelt Kutatasi Teriilet

A kutatasi teriilet kutatoi, szakért6i a pildta nélkiili 1égijarmiivek (UAV) felhasznalasat
biztonsagossa, rugalmassa €s igy valdoban sok teriileten alkalmazhatova tevé komplex,
repiiléstimogatd rendszer (szoftver) modelljét dolgozzak ki, majd annak fizikai
megvalositasat, korszert, felhé-alapu informatikai rendszerbe torténd beagyazasat végzik
el. A kutatasok kiegésziilnek az UAV eszkozok repiiléséhez kothetd kornyezeti faktorok
(meteorologiai, szabalyzoi, felhaszndloi, informatikai stb.) szertedgazo vizsgalataval. A
projekt befejezéséig a rendszer elsddleges tesztelése szintén végrehajtasra kertil, elkésziil
egy iddjaras-felderit6 UAV prototipus is. Ezzel parhuzamosan kutatjdk az UAS
(Unmanned Aircraft System, aminek része az UAV is) repiilések tervezéséhez ¢&s
végrehajtasdhoz sziikséges 1égiforgalmi tdjékoztatasok elemeinek a fenti rendszerbe torténd
integralasi lehetdségeit. Tovabbi feladat a tervezett web alapu real-time (valos idejii)
szolgéltatas informatikai hatterének a kialakitasa.

A kutatasoknak ezeken a teriileteken torténd nemzetkdzi szintli kiterjesztése Uj
lehetdségekhez juttathatja annak miiveldit, kutatdit. Az elért eredmények és a beszerzett
kutatasi infrastruktiura kozvetleniil is hasznosulhat az oktatasban az érintett BSc, MSc és
PhD képzésekben és lehetdséget ad TDK dolgozatok készitésére is..

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiild ipar teriiletén tevékenykedd KKV-k
kiilsé szakértdinek, valamint fiatal kutatoknak, doktoranduszoknak és egyetemi
hallgatoknak a bevondsa a megfogalmazott célok eléréséhez. A  kutatdsok
részeredményeként nagyszdmu nemzetkdzi €és hazai szinten magasan jegyzett cikk és
tanulmany elkészitését célozzdk meg a kutatok, mellyel a kutatds folyaman feltart
eredményeket kivanjak kozzétenni.

A Kkutatas soran elvégzendo fontosabb feladatok

e WRF alapu adatasszimilacio rendszerének kidolgozasa, megvalositasa, tesztelése az
UAS id¢jaras-felderitd eszk6zok adatainak fogadasara;

e A merev- ¢és forgdszarnyas UAS eszkodzokre torténd meteorologiai és levegdkémiai
szenzorok illesztésének tervezése, végrehajtasa;

e A meteoroldgiai timogaté rendszer feliiletének kialakitasa és illesztése a
repiiléstdmogato rendszerhez;

e A meteorologiai tAmogatas rendszerének verifikacidja;
e Radiodszonda rendszerrel torténd mérések tervezése, végrehajtasa;

o Tesztrepiilések tervezése és végrehajtasa.
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o Az UAS eszk6zok repiiléstdmogatd rendszeréhez sziikséges 1€giforgalmi és
replilésmeteorologiai adatbazisok kialakitasa attekintése;

e Informatikai hattér megtervezése és kialakitasa;

e A rendszer specialis szolgaltatasainak fejlesztése, kialakitasa, integralasa;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogatd rendszeréhez kapcesolodd megjelenitési feliilet
kidolgozasa;

o Az UAS eszkozok repiiléstimogatd rendszerének szimulacioban torténd tesztelése;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogatd rendszerének valos idejli tesztelése;

"o

e A valds UAV repiiléseket megeldzd, a szolnoki repiiltérre €s annak iranyitoi
korzetében megvaldsulo, real-time repiilotéri iranyitoi szimulaciok gyakorlatainak
megtervezése, kidolgozasa és a gyakorlatok levezetése, végrehajtasa;

e UAS szimulator kiépitése, a virtualis kornyezet kialakitasa;

o Az UAS pilétak felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és modszertan (ellendrzés,
vizsgaztatas) kidolgozasa;

e A valos UAS repiiléseket megel6z6 szimulaciok elkészitése, tesztelése.

Kiemelt kutatasi teriilet-vezetd: Dr. Bottyan Zsolt (NKE)

A program varja az érdekl6do hallgatokat.

Tovébbi informécid: Bottyan Zsolt, bottyan.zsolt@uni-nke.hu

Weidinger Tamas, weidi@caesar.elte.hu

SZECHENYI @

Eurépai Unidé
i Eurdpai Regionalis
= Fejlesztési Alap

KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

5008 Szolnok, Kilian ut 1. Tel: (56) 512 530

5008 Szolnok Pf.: 1. E-mail: Katonai_Repulo_Intezet@uni-nke.hu
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No.

Az EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK
eddig megjelent kotetei

1. RAKOCZI FERENC és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1990): A II. Planetaris Hatarréteg
Szeminarium eléadasai. Debrecen, 1989. szeptember 14-15.

2. MATYASOVSZKY ISTVAN, WEIDINGER TAMAS és GYURO GYORGY szerkeszt6k (1990):
Kiilonboz6 tipusu elérejelzések. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskolaja. Balatonalmadi,
1990. augusztus 29-31. A Nyari Iskola eléadasainak 6sszefoglaloi.

3. GYURO GYORGY (1990): Rovidtavu eldrejelzések egy haromparaméteres modellcsaladdal.

4. GYURO GYORGY, BOZO LASZLO, MATYASOVSZKY ISTVAN és WEIDINGER TAMAS
(1992): Szakkori tematika kdzépiskolasoknak meteorologiabol és levegd-kornyezetvédelembol.

5.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1992): A felszin-légkor koleson-
hatasok, kdrnyezetvédelem. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskolaja. 1992. szeptember 2-4.
A Nyéri Iskola el6adésainak 6sszefoglaloi.

.6. SZUNYOGH ISTVAN szerkesztd (1992): Emlékkotet Makainé Csaszar Margit, Erdds Laszl6 és

Felméry Lészl6 docensek tiszteletére, I-11.

.7.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1994): Nemzetkozi tudoményos

egyiittmiikddések a meteorologidban. Magyarorszag részvétele a kutatdsi projektekben. Az
ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskol4ja. 1994. szeptember 5-7.
A Nyéri Iskola el6adésainak 6sszefoglaloi.

.8.BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1996):

Mérés, modellezés és a meteorologiai informaciok felhasznalasa. Az ELTE Meteorologus TDK
Nyari Iskoldja. 1996. szeptember 2-5. A Nyari Iskola el6adéasainak 6sszefoglaloi.

.9.PONGRACZ RITA és TOTH AGNES szerkesztdk (1997): A meteorologus PhD-hallgatok

I. orszagos konferencija. 1996. november 26-27. Az eléadasok dsszefoglaloi.

. 10. MESZAROS ROBERT, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és TOTH AGNES

szerkesztOk (1997): A felszin-légkor kolcsonhatasok €s szerepiik az iddjaras, illetve az éghajlat
alakitasdban. A PhD-hallgatok II. Nyari Iskoldja. 1997. szeptember 1-5. Az el6adasok
Osszefoglaloi.

.11. RADICS KORNELIA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és MESZAROS

ROBERT szerkeszték (1998): Az 6cean idéjaras- és éghajlatalakitd szerepe. Az ELTE
Meteorologus TDK Nyari Iskoldja. 1998. szeptember 7-10. Az eléadasok 6sszefoglaloi.

. 12. PONGRACZ RITA és SZANDANYI EMESE szerkesztok (1999): Megujulo tantargypedagogiak

¢s modszertan a meteoroldgiai felsdoktatdsban. 1999. majus 31.-junius 1. Az eléadasok
Osszefoglaloi.

. 13. KIRCSI ANDREA és PONGRACZ RITA szerkeszt6k (1999): A meteorologus PhD-hallgatok 1.

orszagos konferencidja. 1999. szeptember 20-21. Az eléadasok dsszefoglaloi.

.14, BARTHOLY JUDIT és RADICS KORNELIA (2000): A szélenergia-hasznositas lehetségei a

Karpat-medencében.

. 15. PONGRACZ RITA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és MESZAROS ROBERT

szerkesztOk (2000): A meteorologia alkalmazasai. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskoléja.
2000. szeptember 4-7. Az el6adasok dsszefoglaloi.

.16. GYURO GYORGY (2001): Szinoptikus eléadasok. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat

munkatarsai szamara tartott tovabbképzési eléadasok szerkesztett valtozata.

. 17. WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT, DEZSO ZSUZSANNA

és PINTER KRISZTINA szerkeszték (2002): Az Idéjaras elorejelzése. Az ELTE Meteorologus
TDK Iskoléja. 2002. szeptember 9-12. Az eléadasok dsszefoglaloi.
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No. 18. GYURO GYORGY (2004): Széz éve sziiletett meg a légkdrmodellezés alapgondolata.

No. 19. WEIDINGER TAMAS és KUGLER SZILVIA szerkeszt6k (2004): A meteorologia és a
tarstudomanyok kapcsolata. Az ELTE Meteorologus TDK Iskolaja. 2004. szeptember 6-9. Az
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No. 26. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2015): Aktualis
kutatdsok az ELTE Meteorologiai Tanszékén. Jubileumi kotet — 70 éves az ELTE
Meteoroldgiai Tanszéke.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2015. évi kari konferencidja. Az eldadasok 0Osszefoglaloi.
Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2015)

No. 27. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2016): Kutatasi és
operativ feladatok meteorologusként. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskoljja.
2016. augusztus 23-25. Hercegkut. Az eléadasok dsszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2016. évi kari konferencidja. Az el6adasok 0Osszefoglaldi.
Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2016)
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