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Az ELTE Meteoroldgiai Tanszék és a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2018. evi Kari TDK konferenciajara,
a XXXIV. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia

Fizika-Foldtudomanyok-Matematika Szekciojaba

(2019. aprilis 23—26, Eger) késziilé dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VII. emelet 7.18-21

A rendezveény ideje: 2018. december 3. (hétfo)

9 6ra— 11 6ra 15 perc

A szervezok készonetet mondanak a rendezveny tamogatasaért az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnak, az MH Geoinformécios Szolgalatnak,
a Magyar Meteoroldgiai Tarsasagnak, az OTKA K 116788 és a
GINOP-2.3.2-15-2016-00007 pélyazatnak, valamint a Nemzeti
Tehetsegprogramnak (NTP-HHTDK-18 ,, Az ELTE TTK didkkéri rendezvényei
2018/2019-ban ).
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Meteorologus tehetsegnap

2018. december 3. (hétf6) 9 6ra — 11 6ra 20 perc

Meteorologus TDK Konferencia

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elndk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tandr, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Tagok:
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat elndke
Kovécs Laszld, alezredes, szolgalatfonok-helyettes, MH Geoinformacids Szolgalat
Ihasz Istvan, vezet6-fétanacsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Dr. Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A zsiiri javaslata alapjan — a lehetéségektol fiiggben — a legjobb szakmai eléadoi dij birtokosa
kepviseli a Meteorologus TDK-t a 2019-es Edtvos-napi TDK rendezvényen.

Az eloadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant idé 3 perc.

A bemutatott dolgozatok legfeljebb 1/3-a részesilhet helyezésben, tovabbi 2 dolgozat kaphat
kiemelt dicséretet.

Légkordinamika, numerikus modellezés
9 6ra— 10 6ra.
Levezet6 elnok: Kovacs Attila, PhD hallgato, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Megnyito
Dr. Mészaros Rébert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Tervek és lehet6ségek az OMSZ-nal
Dr. Radics Kornélia, az OMSZ elndke

1. David Réka Agnes, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezet6: Dr. Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A felhasznalhat6 energia és entalpia alkalmazasa a légkor energetikai
folyamatainak leirasaban

2. Komjati Kornél, I11. éves meteoroldgia szakiranyos féldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Csirmaz Kalman, meteorologus, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Magyarorszagi zivatarlanc-tipusok altalanos vizsgélata

3. Balogh Adrienn Judit, Il. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezet6: Dr. Geresdi Istvan, egyetemi tanar, Pécsi Tudomanyegyetem,
Foldtani eés Meteorologiai Tanszék
Kifutoszél nagysaganak becslése radarreflektivitas alapjan
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Sziinet (10 6ra — 10 6ra 20 perc)

Eghajlati kutatasok

Levezet6 elnok: Kis Anna, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteorologiai Tanszék

10 6ra 20 perc — 11 6ra 15 perc.

4.

Varga Akos Janos, . éves meteorolégus MSc hallgato

Témavezeté: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A WRF mint regionalis klimamodell adaptalasa és érzekenysegvizsgéalata

a Karpat-medence térségére

. Topél Daniel, Il. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetok: Dr. Haszpra Timea, posztdoktor, MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatcsoport

Dr. Herein Matyas, posztdoktor, MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatcsoport
Az Arktikus Oszcillacio és a hozza kapcsolodo téli tavkapcesolati jelenségek idofejlodése
klimavaltozas hatasara

Simon Csilla, 1l1. éves meteoroldgia szakiranyos féldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetok: Kis Anna, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorol6giai Tanszék
A fehér karacsonyok hazai elofordulasanak elemzése allomdsi megfigyelések alapjan

Zarsz0

Kovécs Laszlo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes,
Magyar Honvédség, Geoinformacios Szolgalat

(Eredményhirdetés az ELTE Meteoroldgiai Tanszék ALUMNI talalkozéjan.)



Meteorologus tehetsegnap

2018. december 3. (hétf6) 15 éra 30 perc — 18 6ra 30 perc

Alumni program — Meteoroldgus dregdidkok,
a 10, 15, 20, ..., 65 évvel ezel6tt €s az idén végzett hallgatoink taladlkozoja

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A. VII. emelet, 7.18-21

Levezet6 elnok: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Megnyito

A tanszékrol

Hogy allunk? — A Meteoroldgiai Tanszék oktatasi és kutatasi tevékenységérol
Dr. habil. Mészaros Rébert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A Meteoroldgiai Tanszék szerepe a hazai kutatdi utanpétlasban
Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

PhD védés el6tt

Eghajlatvaltozas és hatasa a csapadéktevékenységre és a folyok vizjarasara
Kis Anna, az ELTE Meteoroldgiai Tanszék tanarsegédje

Hid a nemzedéekek kozott:
A fiatal vasdiplomés, Dr. Felméry L4szI6 tanér ur

A meteoroldgia vonzéasaban
Dr. Ivanyi Zsuzsa, REC

Meteorol6gia, status torvény és a polgarmesteri hivatas
Dr. Szab6 Tibor, Martonvasar polgarmestere
2018. évi Meteorologus TDK Konferencia eredményhirdetese

Visszanézve: az évfolyamok emlékeznek, s ami még rank var ...egy palyakezdé szemével

Zarsz6
Dr. habil. Dunkel Zoltan, elnok, Magyar Meteoroldgiai Tarsasag

Barati beszelgetés

Nemzeti
Tehetség Program



A felhasznalhato energia és entalpia alkalmazasa a legkor energetikai
folyamatainak leirasaban

Déavid Réka Agnes, 11. éves meteoroldgus MSc hallgatd
Témavezeté: Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A 1égkori energetika globalisan a teljes 1égkor, lokalisan, a 1égkor adott részében 1€vo
energia fajtakat, tovabbéa az energiak egymasba alakulasat targyalja. Ezeknek az atalakulasi
folyamatoknak az ismerete fontos a globalis és a lokélis energiafolyamatok
értelmezéseben. A dolgozat célja, a globalis és lokalis energia- és entropia-mérleg néhany
fontosabb megkdzelitésének 6sszefoglalasa (Loreny, Dutton, Marquet) és alkalmazéasa.
A légkori energetika megalapozdja Lorenz volt, aki a kordbbi probalkozasokat egzakt
formaba Ontve kidolgozta a felhasznalhatd energia fogalmat. Ugyanakkor, Lorenz allando
entropia mellett keresi a globalis Iégkdri energia minimumot, amikor is a referencia allapot
fogalma nehezen kezelhet6. Dutton a feladatot realisztikusabban kozeliti, energetikailag
allapotat. (Mivel a Napbol érkez6 rovidhullam( sugarzds a foldfelszinre érve nem
egyenletesen oszlik el, viszont egyensulyban van a Fold altal kibocsatott hosszahullamu
sugarzasi energiaval, ami pedig foldrajzilag egyenletesen oszlik el, igy a legkor hosszabb
idore vonatkoztatva energetikai szempontbol dinamikus egyensulyban van, de a rendszer
entropidja nem maximalis.) Marquet mind a lokalis, mind a globalis energiavaltozasokat
targyalja.

A dolgozatban a légkdr 6sszenergidjabol indulva Dutton nyoman meghatarozzuk a
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ezek a mennyiségek milyen évszakos variabilitast mutatnak.



Magyarorszagi zivatarlanc-tipusok altalanos vizsgalata

Komjati Kornél, I1l. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezeték: Csirmaz Kalman, meteorologus, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Ismeretes, hogy a zivatarlancokat csoportosithatjuk aszerint, hogy a réteges csapadék
terlilete a konvektiv csapadékd régiohoz viszonyitva hol helyezkedik el. Ennek alapjan
megkiilonboztetiink hatoldali, eldoldali és parhuzamos sztratiform rendszereket. Az egyes
tipusokat mas-mas meteoroldgiai folyamatok hozzak létre és eltér6 idéjarasi események
kapcsolodhatnak hozzajuk. Az emberi- €s vagyonbiztonsagot veszélyezteté jelenségek
miatt fontos a kiilonbozd rendszereket kialakitd tényezdk minél pontosabb megismerése,
ezaltal akar az eldrejelzd és veszélyjelz6 munkat is szolgalhatja.

Dolgozatomban 0Osszefoglalom a légkori konvekcio kialakuldsanak feltételeit,

rendszerezem a zivatarok tipusait és rendszerbe szervezddésiiket, illetve megvizsgalom a
2009 és 2017 kozotti id6szak zivataros honapjaiban (aprilis-szeptember) Magyarorszag
terlete felett kialakult, vagy athaladt zivatarlancokat, kilonds hangsulyt fektetve a
zivatarlancok kornyezetét jellemz0 labilitasi indexekre és az alacsony szintii szélnyirasra.
A vizsgédlathoz a Nemzeti Kornyezeti Eldrejelzd Kozpont (National Centers of
Environmental Prediction — NCEP USA) fejlesztése alatt all6 GFS-modell eredményeit
hasznalom. A modell horizontalis térbeli racsfelbontdsa a vizsgalt idészakban nem volt
allando —a vizsgalat kezdetén csak 1° x 1°-os racsfelbontds allt rendelkezésre— igy a
Kinyert adatokat inverz disztans interpolaciés modszer alkalmazasaval interpolaltam. A
zivatarlancok azonositasat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat kompozit radarképeinek
vizsgalataval végeztem.

A Kkutatdsom soran azokat a zivatarlancokat vettem alapul, amelyek a 2009 és 2017
kozotti idészak zivataros honapjaiban (aprilis—szeptember), ciklonok melegszektoraban,
vagy hidegfrontokhoz kapcsoldddan kialakulva elérték a 2 6ras élettartamra vonatkozo
iddkritériumot, meghaladtdk az 50 kilométeres hosszanti kiterjedést, illetve a sztratiform
csapadéku tertilet konvektiv csapadeku régiohoz viszonyitott elhelyezkedésére egyértelmii
kategorizalast tudtam felallitani. Vizsgalatom eredményeit a feltételeknek megfelelt 36
esetre a dolgozatom masodik felében ismertetem. Megallapitottuk, hogy az eléoldali
sztratiform rendszerek a leggyakoribbak, leggyorsabbak és a kornyezetiikben elérejelzett
CAPE eértékek a legmagasabbak. Ellenben a hatoldali sztratiform rendszerek koérnyezetében
tapasztaltuk a legmagasabb TI értékeket. Tovabba, egy sejtést allitottunk fel az alacsony
szintli szélnyiras (02,5 km) nagysaga €s az egyes rendszerek A&tlagos haladési
sebességének nagysaga kozott.



Kifutdszél nagysaganak becslése radarreflektivitas alapjan

Balogh Adrienn Judit, I1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezeté: Geresdi Istvan, egyetemi tanar, Pécsi Tudomanyegyetem,
Féldtani és Meteoroldgiai Tanszék

A modellek folyamatos fejlesztésével, a parametrizaciok pontositasaval, illetve az
informatika fejlodésével napjainkban (az iddjarasi helyzettdl fiiggéen) akar napokra elére
pontos eldrejelzést kaphatunk. A nagytérségi folyamatok altalaban jol prognosztizalhatok,
a problémat — és igy a hozzaadott szakemberi munkat — az ultrarévidtavu (nowcasting)
elérejelzések jelentik. A nagyskalajuo modellek a csapadék egzisztencidjat altalaban jol
val6szintisitik, viszont annak pontos térbeli struktirajat nem mutatjadk megfelelden, igy az
eldrejelzések  pontositdsdhoz sziikkség van a legfrissebb észlelésekbdl levont
kovetkeztetésekre. Kilondsen nehéz a konvektiv csapadék és a hozzékapcsol6do
jelenségek (pl. jégeso, kifutoszél, villamlas) lokalizacioja.

Jelen TDK-dolgozatban a zivatarokhoz kot6do erds talajkozeli szél, a kifutdszél
eldrejelzésével foglalkoztunk. Mivel ennek az eldrejelzése foleg ultrarvid idétavon fontos,
olyan modellt készitettiink, ami a szélsebességet a mért radarreflektivitas értékébdl becsiili.
A 1égi kozlekedés kiilondsen ki van téve az iddjarasi folyamatoknak, ezen beliil kiemelten
fontos a talajkozeli szélnyiras, mivel nagyon sulyos baleseteket okozhat a le- és felszallo
repiilégépeknél. A munka sordn a modelliinket 6sszehasonlitottunk tényleges iddjarasi
helyzetekkel, amikor a Budapest Liszt Ferenc nemzetkozi repiil6tér észlelései alapjan a
teruletet egy cella, vagy zivatarrendszer kifutoszele érte el. Az altalunk készitett becslés a
radar aktualis mérései alapjan megadja — figyelembe véve a cella mozgasi sebessegét is —,
hogy milyen erdsségli sz¢él varhato. A modell felépitése soran természetesen tobb
kozelitéssel éltiink, melyek tovabbi pontositasaval a valésagban alkalmazhaté nowcasting
rendszert nyerhetiink.

A radarreflektivitds alapjan elsdsorban a csapadékelemek és az aramld kozeg
kozotti kolcsdnhatas szerepét tudjuk figyelembe venni. Emellett még fontos szerepe lehet
az olvadas és a parolgas okozta hdelvonasnak is. Ennek hatasara becslést kivanunk adni.



A WRF mint regionalis klimamodell adaptalasa és érzékenysegvizsgalata
a Karpat-medence térségére

Varga Akos Janos, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezet6é: Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A WRF napjaink egyik legkénnyebben és legtobb modon beallithatd numerikus modellje.
Operativ ¢és kutatasi célokra egyarant alkalmas. Felhasznalasi teriilete az iddjaras
elorejelzése mellett példaul felszini hidrologiai, 1égszennyezettség terjedési folyamatok
szamitasara is kiterjed. Megfelelé kezdeti- és peremfeltétel adatbazis segitségével pedig
regionalis  éghajlati  modellként is alkalmazhat6. Magyarorszagon a nyari
csapadéktevékenység jovoben varhatd eloszlasa jelentds kiilonbségeket mutat a
rendelkezésre all6 regionalis klimamodellek (REMO, ALADIN-Climate, PRECIS és
RegCM) projekcioi alapjan. Mivel a WRF mezoskalaju modellt — és el6djét, az MMS5-6t —
elsdsorban konvektiv csapadék eldrejelzésére fejlesztették ki, haszndlata hazénkban is
elényods lehet a nyarra vonatkozé szimuldciok pontositdsa érdekében. Ennek megfeleléen
megkezdtik a modell adaptalasat a Karpat-medence térségére.

Az érzékenységvizsgalat sordn szamos kiilonb6z6 konfiguracidval készitiink rovidtavi, egy
évre vonatkozd szimulaciokat a WRF-fel. Kisérleteinket nem-hidrosztatikus maodban
vegezzik. Célunk, hogy elemezzilk a parametrizaciés sémak megvaltoztatasanak, a
horizontalis felbontds finomitdsdnak és a domainméret ndvelésének hatasat a
modelleredményekre. A hosszutavu alkalmazdsokhoz ugyanis alapvetd fontossagu a lehetd
leghatékonyabb konfiguracio kivalasztdsa. Planetaris hatarréteg, mélykonvekcios,
mikrofizikai és sugarzasatviteli sémakat tesztelink. A futtatasokat 50 km-es és 10 km-es
racstavolsaggal végezziik, beagyazas hasznalataval. A kiils6 domain a Med-CORDEX
teriiletét fedi le, igy eredményeink a késdbbiekben mas modellcsaladok eredményeivel is
Osszehasonlithatok lesznek. A belsd, nagyobb felbontasu domain a Karpat-medence mellett
az Alpok, a Karpatok és a Dinari-hegység vonulatait is magaban foglalja.

A modell bemeneti adatai a 30 km-es felbontdsi ERAS reanalizis adatbazisbol
szarmaznak, a peremfeltételek 6 6ranként kerllnek frissitésre. A validaciot a 25 km-es E-
OBS megfigyelési adatbazissal végezziik. A 2013-as évre vonatkoz6 szimulacidkbol éves,
havi és napi hdmérsékleti atlagokat és csapadékdsszegeket szamitunk, melyeket statisztikai
elemzésnek vetiink ald. Eves és havi hibamezéket szarmaztatunk. Varosok allomési
(racsponti) adatsorait  vizsgaljuk. Kulonds figyelmet forditunk a szimulalt
csapadékeloszlasra a hegyvidéki teriileteken. Ehhez lehetdség szerint egyéb, példaul
miiholdas adatokat is felhasznalunk.

Eddigi eredményeink alapjan a WRF regionalis klimamodellként nagy
érzékenységet mutat a hasznalt fizikai parametrizaciés sémakra, kuléndsen a csapadék
tekintetében. A szimulaciok a nyari hdnapok csapadékdsszegeit redlisan adjak vissza, a
tobbi honapban azonban feliilbecslés tapasztalhatd. A modell a hegyvidékeken jelentésen
feliilbecsli a csapadékos napok szamat. A hémérséklet tekintetében alulbecslés jelentkezik.

10



Az Arktikus Oszcillacio és a hozza kapcsolodo téli tavkapcsolati jelenségek idofejlodése
klimavaltozas hatasara

Topal Daniel, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Haszpra Timea, posztdoktor, MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport
Herein Matyas, posztdoktor, MTA-ELTE Elméleti Fizikai Kutatocsoport

Az elmult évtizedekben tapasztalhatd éghajlatvaltozas soran az Arktisz teriiletén a foldi
atlagnal 2-2,5-szer nagyobb mértékii melegedést regisztraltak. Az Eszak-Atlanti
Oszcillacio északi féltekére kiterjedd valtozata, az Arktikus Oszcillacid (AO), a sarki
légkordinamika legmeghatarozobb tényezdje, amely a 1égnyomas nagytérségi meridionalis
dipdlus szerkezetét jellemz0 oszcillacios jelenség. A bipolaris struktura kovetkeztében az
AO kétfazisi rendszerként jellemezhetd, mely fazisok a polaris Orvény erdsségével
hozhatdak kapcsolatba — az AO tehat a polaris érveny foldfelszini reprezentaciojanak is
tekinthet6. Az AO-t a hagyomanyos definicio szerint a tengerszinti légnyoméson a 20.
északi szélességtol északra végzett Empirikus Ortogonalis Filiggvény (EOF) analizis vezetd
modusaként, az AO-indexet pedig a hozza tartozé elsé fékomponens idGsor alapjan
definialjak.

Dolgozatomban a legmodernebb, perturbalt kezdeti feltételii sokasagmodellek, a
Community Earth System Model Large Ensemble (CESM-LE) 40 és a Max Planck
Institute for Meteorology Grand Ensemble (MPI-GE) 100 tagjanak segitsegével az AO-ban
bekovetkezd valtozasokat vizsgalom a 21. szazad végéig bezardlag.

Célom egy nemrégiben a disszipativ kaotikus dinamikajd rendszerekben (mint a

légkor maga is) fellépd nem-staciondrius 1défejlédésii jelenségekre kidolgozott elméleti
megkdzelités, az un. pillanatkép attraktorok gyakorlatba val6é Aatiiltetése az AO
klimavaltozas  hatdsdra  bekoOvetkezd  valtozédsainak  robosztus  vizsgalatdhoz.
Altalanossagban a sokasdgmodellek kiilonbozd kezdeti feltételbdl inditott futasai
egyenként egy-egy parhuzamos, foldihez hasonlé éghajlati rendszer realizacidinak
tekinthetok. A CESM-LE 40, illetve az MPI-GE 100 tagja igy rendelkezésiinkre bocsét 40,
illetve 100 realizaciot, melyek felett — a sokasag felett — meghatarozhatunk statisztikakat
minden egyes idépillanatban. A kiilonboz6 realizaciok kozotti eltérések pedig a dinamikai
rendszer természetes belsd valtozékonysagat hivatottak kifejezni.
Az AO alapvetden a nem-linedris disszipativ kaotikus dinamik4ju éghajlati rendszer belsd
valtozékonysagabol szarmazo jelenségnek tekinthetd, melynek klimavaltozas soran vart
valtozasainak vizsgalatahoz az eldbbiek alapjan kizardlag a modern sokasdgmodellekkel
kozelithetlink. A dolgozatomban az AO-ra els6ként alkalmazott un. pillanatkép EOF
analizis soran lehetdség nyilik a klimavaltozas vizsgalatara a sokasag felett minden
iddpillanatban szamolt EOF analizis keretében. A pillanatnyi EOF analizis eredménye
minden iddpillanatban a parhuzamos éghajlati realizaciok (azaz a modellsokasag tagjainak)
szdmaval megegyez0 hosszusdgat PC adatsor, melyet minden iddpillanatban a
felszinhdmérséklet adatsoraval korrelaltatva egy 1d6fiiggd korrelacids koefficienst kapunk.
Kiilondsen fontos, hogy az MPIGE modell harom kiilonb6z6 éghajlatvaltozési szcenariora
tartalmaz 100-100 sokasagtagot (RCP2.6;4.5;8.5), mely lehetdséget nytijt az AO és a hozza
kapcsolodo  tavkapcsolati  jelenségek kiilonbozd  kiilsé  kényszerfeltételek hatdsara
bekovetkezd klimavaltozas soran tapasztalt valtozasainak elemzésére.
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A fehér kardacsonyok hazai elofordulasanak elemzése allomasi megfigyelések alapjan

Simon Csilla, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc szakos hallgato
Témavezetok: Kis Anna, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A karacsonyi idészakban sokunk hangulatat befolyasolja pozitivan, ha esik a ho és fehér a
taj, ezért az év végehez kozeledve gyakori téma szokott lenni, vajon szdmithatunk-e fehér
karacsonyra. Ez a fogalom a kiilonb6z6 orszagokban eltérd jelentéssel bir, mivel jelentdsen
fligg a foldrajzi helyzettdl és a tengerszint feletti magassagtol, hogy az tinnepek alatt esik-e
ho, és ha igen, mennyi. Azt is fontos figyelembe venni, hogy a valtozo éghajlat hatasara
emelkedik az atlaghOmérséklet, emiatt modosul a lehulld csapadék mennyisége és
halmazallapota, ezzel egyiitt a havazas el6fordulasanak gyakorisaga is.

A dolgozatban azt vizsgaljuk, hogy hogyan alakult a fehér karadcsonyok szama
hazankban — azon belll az egyes varosokban —, és a kiilonboz6 definicidkat alapul véve
milyen eredményeket kapunk. Az elemzés Kkeretében egy sajat definiciot is
megfogalmazunk arra vonatkozoan, hogy Magyarorszagon mikor nevezhetjik fehérnek a
kar4csonyt (ennek vizsgalatdhoz egy online kérddivet is készitettiink).

A kutatdshoz az Orszagos Meteorologiai Szolgélat honlapjan elérhetd, 1901-2010

kozotti iddintervallum napi adatait hasznaltuk fel 6t varosra (Budapest, Debrecen, Pécs,
Szeged, Szombathely). Kiegészitésként a 2011-t61 2017-ig terjedé iddszakra az online
megtalalhat6é Napijelentésekbdl nyertiink adatokat.
Eddigi eredményeink azt mutatjdk, hogy Szenteste napjan Szombathelyen fordult eld
legtdbbszor — 28 évben — havazés, december 25-én pedig Debrecenben, ahol 110-bdl 34
évben esett ho. Szegeden a csapadék karacsonykor leginkabb esé formajaban hullott (67%-
os, illetve 70%-0s aranyban). A 2010-es éveket tekintve elmondhatjuk, hogy csupan
kétszer volt fehér a karacsony; a maximumhdmérséklet gyakran 10 °C kordl alakult az
unnepek alatt.
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Diakkori témalehetdoség

Vdlare

UAS_ENVIRON Kiemelt Kutatasi Terdlet

A kutatasi terllet kutatoi, szakért6i a pilota nélkiili 1égijarmiivek (UAV) felhasznalasat
biztonsagossa, rugalmassa €s igy valdban sok teriileten alkalmazhatova tevd komplex,
repuléstiamogatd rendszer (szoftver) modelljét dolgozzak ki, majd annak fizikai
megvalositasat, korszert, felh6-alapt informatikai rendszerbe torténd beagyazasat végzik
el. A kutatasok kiegésziilnek az UAV eszkozok repiiléséhez kothetd kornyezeti faktorok
(meteoroldgiai, szabalyzoi, felhasznaldi, informatikai stb.) szertedgazé vizsgalataval. A
projekt befejezéséig a rendszer elsdleges tesztelése szintén végrehajtasra kertil, elkésziil
egy iddjaras-felderit6 UAV prototipus is. Ezzel parhuzamosan kutatjdk az UAS
(Unmanned Aircraft System, aminek része az UAV is) repulések tervezéséhez eés
vegrehajtasahoz szikseges légiforgalmi tajékoztatasok elemeinek a fenti rendszerbe torténd
integralasi lehetdségeit. Tovabbi feladat a tervezett web alapu real-time (valos idejii)
szolgéltatas informatikai hatterének a kialakitasa.

A kutatasoknak ezeken a teriileteken torténd nemzetkdzi szintli kiterjesztése Uj
lehetdségekhez juttathatja annak miiveldit, kutatdit. Az elért eredmények és a beszerzett
kutatasi infrastruktura kozvetlenul is hasznosulhat az oktatasban az érintett BSc, MSc és
PhD képzésekben és lehetdséget ad TDK dolgozatok készitésére is.

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiilé ipar teriiletén tevékenykedé KKV-k
kiilsé szakértdinek, valamint fiatal kutatoknak, doktoranduszoknak és egyetemi
hallgatoknak a bevonasa a megfogalmazott célok eléréséhez. A  kutatasok
részeredményeként nagyszamu nemzetkdzi és hazai szinten magasan jegyzett cikk és
tanulmany elkészitését célozzak meg a kutatok, mellyel a kutatds folyaméan feltart
eredményeket kivanjak kozzétenni.

A kutatas soran elvégzendo fontosabb feladatok

e WRF alapu adatasszimilacid rendszerének kidolgozasa, megvalositasa, tesztelése az
UAS 1ddjaras-felderitd eszk6zok adatainak fogadasara;

e A merev- ¢és forgdszarnyas UAS eszkdzokre torténd meteorologiai és levegdkémiai
szenzorok illesztésének tervezése, végrehajtasa;

e A meteoroldgiai timogatd rendszer felliletének kialakitasa és illesztése a
repuléstdmogato rendszerhez;

e A meteoroldgiai timogatas rendszerenek verifikacioja;
e Radiodszonda rendszerrel torténd mérések tervezése, végrehajtasa;

o Tesztrepulések tervezése és végrehajtasa.
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e Az UAS eszkdzok repiiléstamogato rendszeréhez sziikséges légiforgalmi és
repllésmeteoroldgiai adatbazisok kialakitasa attekintése;

e Informatikai hattér megtervezése és kialakitésa;
e A rendszer specidlis szolgéltatasainak fejlesztése, kialakitasa, integrélasa;

e Az UAS eszkdzok repiléstamogato rendszeréhez kapcsolodd megjelenitési felllet
kidolgozasa;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogato rendszerének szimulacioban torténd tesztelése;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogatd rendszerének valos idejli tesztelése;

"o

e Avalos UAV repiiléseket megel6z6, a szolnoki repiil6térre és annak iranyitoi
korzetében megval6suld, real-time repiil6téri iranyitoi szimulaciok gyakorlatainak
megtervezése, kidolgozasa és a gyakorlatok levezetése, végrehajtasa,;

e UAS szimulator Kiépitése, a virtualis kornyezet kialakitasa;

o Az UAS pilétak felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és modszertan (ellendrzés,
vizsgaztatas) kidolgozasa;

e A valos UAS repiiléseket megel6z6 szimulaciok elkészitése, tesztelése.

Kiemelt kutatasi teriilet-vezet6: Dr. Bottyan Zsolt (NKE)

A program varja az érdekl6do hallgatokat.

Tovabbi informécié: Bottyan Zsolt, bottyan.zsolt@uni-nke.hu
Weidinger Tamas, weidi@caesar.elte.hu

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Regionalis

Fejlesztési Alap

=
MAGYARORSZAG c S
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

5008 Szolnok, Kilian ut 1. Tel: (56) 512 530
5008 Szolnok Pf.: 1. E-mail: Katonai_Repulo_Intezet@uni-nke.hu
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Az EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK
eddig megjelent kotetei

1. RAKOCZI FERENC és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1990): A II. Planetéris
Hatarréteg Szeminarium el6adasai. Debrecen, 1989. szeptember 14-15.

2. MATYASOVSZKY ISTVAN, WEIDINGER TAMAS és GYURO GYORGY
szerkesztok (1990): Kiilonbozo tipusu eldrejelzések. Az ELTE Meteorologus TDK
Nyari Iskolaja. Balatonalméadi, 1990. augusztus 29-31. A Nyari Iskola el6adasainak
osszefoglaldi.

3.GYURO GYORGY (1990): Rovidtava eldrejelzések egy haromparaméteres
modellcsaladdal.

4.GYURO GYORGY, BOZO LASZLO, MATYASOVSZKY ISTVAN és
WEIDINGER TAMAS (1992): Szakkori tematika kdzépiskolasoknak
meteoroldgiabdl és levegd-kornyezetvédelembdl.

5. BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1992): A felszin-légkor
kolcsonhatasok, kornyezetvédelem. Az ELTE Meteorolégus TDK Nyari Iskolaja.
1992. szeptember 2-4. A Nyari Iskola eléadasainak 6sszefoglaloi.

6. SZUNYOGH ISTVAN szerkeszté (1992): Emlékkotet Makainé Csaszar Margit,
Erdos Laszlo és Felméry Laszlo docensek tiszteletére, I-1.

7.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1994): Nemzetkozi
tudomanyos egyiittmitkddések a meteorologiaban. Magyarorszdg részvétele a
kutatdsi projektekben. Az ELTE Meteorolégus TDK Nyari Iskolaja. 1994.
szeptember 5-7. A Nyari Iskola el6adasainak 6sszefoglaloi.

8. BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték
(1996): Mérés, modellezés és a meteoroldgiai informaciok felhasznaldsa. Az ELTE
Meteorolégus TDK Nyari Iskoldja. 1996. szeptember 2-5. A Nyaéri Iskola
el6adasainak dsszefoglaloi.

9. PONGRACZ RITA ¢és TOTH AGNES szerkesztok (1997): A meteorologus PhD-
hallgatok 1. orszdgos konferencigja. 1996. november 26-27. Az el6adasok
osszefoglaldi.

10. MESZAROS ROBERT, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és TOTH
AGNES szerkeszték (1997): A felszin-légkor kolcsonhatasok és szerepik az
iddjaras, illetve az éghajlat alakitasaban. A PhD-hallgatok Il. Nyari Iskolaja. 1997.
szeptember 1-5. Az eléadasok dsszefoglaloi.

11. RADICS KORNELIA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és
MESZAROS ROBERT szerkesztok (1998): Az dcean idjaras- és éghajlatalakitd
szerepe. Az ELTE Meteoroldégus TDK Nyari Iskoldja. 1998. szeptember 7-10. Az
eléadasok osszefoglaloi.

12. PONGRACZ RITA és SZANDANYI EMESE szerkeszték (1999): Meguijuld
tantargypedagogiak és modszertan a meteorologiai felsGoktatasban. 1999. majus
31.-jinius 1. Az eléaddsok dsszefoglaloi.

13. KIRCSI ANDREA és PONGRACZ RITA szerkesztok (1999): A meteorologus
PhD-hallgatok I1. orszdgos konferenciaja. 1999. szeptember 20-21. Az eléadasok
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osszefoglaldi.

No. 14. BARTHOLY JUDIT és RADICS KORNELIA (2000): A szélenergia-hasznositas
lehet6ségei a Karpat-medencében.

No. 15. PONGRACZ RITA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és MESZAROS
ROBERT szerkesztdk (2000): A meteorologia alkalmazésai. Az ELTE
Meteorolégus TDK Nyari Iskolaja. 2000. szeptember 4-7. Az elGadasok
osszefoglaldi.

No. 16. GYURO GYORGY (2001): Szinoptikus eldadasok. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat munkatarsai szamara tartott tovabbképzési eldadasok szerkesztett
valtozata.

No. 17. WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT, DEZSO
ZSUZSANNA és PINTER KRISZTINA szerkeszték (2002): Az Idéjaras
elorejelzése. Az ELTE Meteorologus TDK Iskoléja. 2002. szeptember 9-12. Az
eldadéasok Osszefoglaloi.

No.18. GYURO GYORGY (2004): Széz éve sziletett meg a légkérmodellezés
alapgondolata.

No. 19. WEIDINGER TAMAS és KUGLER SZILVIA szerkeszték (2004): A meteoroldgia
és a tarstudomanyok kapcsolata. Az ELTE Meteorologus TDK Iskolaja. 2004.
szeptember 6-9. Az eléadasok dsszefoglaloi.

No. 20. WEIDINGER TAMAS, TARCZAY KLARA és BARTHOLY JUDIT szerkesztok
(2006): Mérések a lokalis skalatol a globalis folyamatokig — De miért is? Az ELTE
Meteoroldgus TDK Iskoldja. 2006. augusztus 28-31. Az el6adasok osszefoglaloi.

No. 21. WEIDINGER TAMAS, TARCZAY KLARA és BARTHOLY JUDIT szerkesztdk
(2007): Merések a lokalis skalatol a globalis folyamatokig — De miért is? A
Meteorologus TDK 2006. évi nyari iskola eléadasainak dsszefoglaloi, II. kotet.

No. 22. WEIDINGER TAMAS, TASNADI PETER BARTHOLY JUDIT és MACHON
ATTILA szerkesztok (2008): Meteorologia és az alaptudomanyok. A Meteorologus
TDK 2008. évi nyari iskola el6adasainak dsszefoglaloi.

Kilonszdm. A Meteorologus TDK 2008. évi kari konferencidja. Az eléadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2008)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2009. évi kari konferencidja. Az el6adéasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2009)

No. 23. MESZAROS ROBERT és KOMIJATHY ESZTER szerkeszték  (2010):
A Meteorologus TDK 2010. évi nyari iskola el6adasainak osszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2010. évi kari konferencidja. Az eléadéasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2010)

Kilonszdm. A Meteorologus TDK 2011. évi kari konferencidja. Az eléadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2011)

No. 24. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT DOBOR LAURA és KELEMEN
FANNI szerkesztok (2012): Meteoroldgiai kutatasok és oktatds a hazai felsGoktatasi
intézményekben. A Meteorologus TDK 2012. évi nyéri iskola el6adasainak
osszefoglaloi.
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Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2012. évi kari konferencidja. Az eldadasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2012)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2013. évi kari konferencidja. Az eldadasok
0sszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas es Breuer Hajnalka (2013)

No. 25. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT, KIS ANNA, LEELOSSY ADAM és
SABITZ JUDIT szerkesztok (2014): Légkori folyamatok —elérejelzésének
modszerei és alkalmazasai A Meteorologus TDK 2014. évi nyari iskola
eldadasainak osszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2014. évi kari konferencidja. Az eldadasok
0sszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas es Breuer Hajnalka (2014)

No. 26. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2015):
Aktudlis kutatasok az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén. Jubileumi kotet — 70 éves
az ELTE Meteoroldgiai Tanszéke.

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2015. ¢évi kari konferencidja. Az eldadasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2015)

No. 27. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2016):
Kutatasi és operativ feladatok meteorologusként. Az ELTE Meteorolégus TDK
Nyari Iskolaja. 2016. augusztus 23-25. Hercegkut. Az eléadasok dsszefoglaloi.

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2016. ¢évi kari konferencidja. Az eldadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2016)

No. 28. KUBOVICS IMRE, POKA TEREZ és WEIDINGER TAMAS, szerkesztok
(2017): A talajtakar6 geonomiaja. A pedoszféra, mint a Fold sajatos fazishatara.
Az MTA X. Foldtudomanyok Osztalya, Geokémiai, Asvany- és Kozettani
Tudomanyos Bizottsdg Geondmiai €s Planetologiai Albizottsdganak a
konferencidja, 2013. szeptember 26. és 27. Konferencia-cikkek.

No. 29. WEIDINGER, TAMAS, editor: Understanding Air Quality under Different
Weather and Climate Conditions in the Pannonian Basin — background material
for PannEx White Book FQ2 (Flagship Questions) (In English) (2017)

Kilonszam. A Meteorologus TDK 2017. évi kari konferencidgja. Az eléadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2017)

Kilonszam. A Meteorologus TDK 2018. évi kari konferencidgja. Az el6adasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2018)
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