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ECMWEF ensemble elorejelzések alapjan

2. Gulyas Mark, Il. éves meteorologus MSc hallgato
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Témabemutatd: Meteorologiai és éghajlati informéaciok a 2020-as

Tokidi Olimpiai Jatékokra

Zarszo

Kovécs Laszlo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes,
Magyar Honvédség, Geoinformacios Szolgalat

(Eredményhirdetés az ELTE Meteoroldgiai Tanszék ALUMNI talalkozéjan.)



Meteorologus tehetsegnap

2019. november 29. (péntek) 15 6ra— 18 6ra 30 perc

Alumni program — Meteoroldgus dregdidkok,
a 10, 15, 20, ..., 65 évvel ezel6tt €s az idén végzett hallgatoink taladlkozoja

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A. VII. emelet, 7.18-21.

Levezet6 elnok: Dr. Breuer Hajnalka egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Megnyito

A tanszékrol

A Meteoroldgiai Tanszék 75. tanéve
Dr. habil. Mészaros Rébert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Meteoroldgia helye a PhD képzésben

Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
ELTE Foldtudomanyi Doktori Iskola vezetdje

,Friss doktorandusz” a podiumon

A meteoroldgia vonzéasaban
Dr. Major Gyorgy, akadémikus

A Klasszikus meteorologus képzéstdl a 1égkori Giveghazhatés vizsgalataig — az elmalt 40 év
Dr. Haszpra L&szI6, MTA doktora, CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet

2019. évi Meteoroldgus TDK Konferencia eredményhirdetése

Visszanézve: az évfolyamok emlékeznek, s ami még rank var ... egy palyakezd6 szemével

Zarsz6
Dr. Dunkel Zoltan, elndk, Magyar Meteorologiai Tarsasag

Barati beszelgetés

A (Nemzeti
Tehetség Program



A Kistérségii extrém csapadékmennyiség valosziniiségének becslése
ECMWEF ensemble elorejelzések alapjan

Toth Boglarka, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezet6: Ihasz Istvan, hivatali fétanacsos II, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Napjainkban, a szamszerti eldrejelzések készitésekor az egyik legnagyobb kihivast a
csapadek mennyiségének becslése jelenti. A mai modern numerikus modellek rendkivil
fejlettek, azonban viszonylag durva felbontasuknak koszonhet6en, a lokalis csapadékzonak
pontos meghatarozasa nehézségekhez vezet.

Ezen probléma megoldasara az ECMWF az ecPoint Rainfall projekt keretein belil
egy Ujfajta utéfeldolgozasi eljarast fejlesztett ki, ami lehetdvé teszi az extrém mennyiségl
csapadéktevékenység jobb eldrejelzését. Az 0j produktum célja, hogy informacidt nyujtson
a réacsfelbontason belili, sub-grid teriiletek csapadékmennyiségének valdsziniiségérdl is a
felhasznalok szamara, segitve ezzel a szélsGséges idGjarasi események pontosabb
elorejelzését. Az eljaras ensemble adatok kalibralasan alapszik, ami a domborzati
sajatossagok figyelembevételén kiviil, 5 kiilonbdzd meteorologiai paraméter megfeleld
stlyozasaval allitja el6 a 99 tagi ecPoint Rainfall adatsort. Az () produktum
bemutatasahoz és elemzésehez ezen adatokat tartalmaz6 GRIB fajlokat hasznaltam fel,
melyek 2018. julius 1-t61 allnak operativan az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
rendelkezesére.

Tudomanyos didkkori dolgozatomban szemléltetem az U0j ecPoint Rainfall
produktum legfébb sajatossagait, s eldnyeit az daltalam készitett abrakon keresztiil.
Kiilonboz6 adatbazisokbdl eldallitott havi bontdsu, extrém csapadékmennyiségli
valoszinliségi eloszlas térképeket hasonlitok Ossze, elemezve azok pontossagat, majd
attérek az ecPoint Rainfall megbizhatésaganak vizsgalatara, Talagrand-diagram
segitségével. A verifikaciot kovetden az wjonnan kifejlesztett ensemble meteogram
diagramokat ismertetem. Legvégul egy rovid esettanulmanyon keresztiil bemutatom az Uj
ecPoint Rainfall produktum elényeit.



Konvektiv rendszerek objektiv felismerése

Gulyas Mark, Il. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetok: Horvdth Akos, OMSZ Siofoki Viharjelz6 Obszervatorium,
Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A veszélyes id6jarasi folyamatok jelentds része a 1égkori konvekcidval kapcsolatos. Az
éghajlatvaltozas egyik lehetséges kovetkezménye, hogy a pusztitd konvektiv iddjarasi
rendszerek nagyobb gyakorisaggal fordulnak elé (Westra et al., 2013). Hazankban
kiilonosen nagy karokat okoznak a viharos széllel, pusztitd jégesovel, vagy villam
arvizekkel jaré heves zivatarok. Egy-egy ilyen rendszer atvonulasa akar, emberéleteket is
kovetelhet, és sulyos fennakadasokat okozhat az infrastruktiraban, illetve jelentés karok
keletkezhetnek a mezdgazdasagban is.

A heves zivatarok a mezoskalaju folyamatok korébe tartoznak, amelyek leirasa
olyan tér ¢és iddbeli felbontdst igényel, amely jelenleg legjobban az iddjarési radarokkal
kovethetéek (Fabry, 2015). Az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat altal mikddtetett
id6jarasi radarhdlozat a Karpat-medence legnagyobb részét lefedd méréseivel alapvetd
informécidt szolgaltat a hazai nowcasting rendszer, a MEANDER (Horvath et al., 2015)
szdméra. Az ultra rovidtavu eldrejelzés egyik fontos feladata a veszElyt jelenté id6jarasi
objektumok idében torténd felismerése, mozgasuk és fejlodésiik leirasa, és eldrejelzése.
Jelen tanulmany célja, egy olyan fejlesztés alatt 1évd zivatar elemzd rendszer bemutatésa,
amely a szamitastechnikaban elterjedt klaszterez6 algoritmusokra és sajat fejlesztésii
eljarasokra épiil, és a radar mérések altal detektalt zivatarok erdsségének, mozgasanak,
fejlodésének szdmszerii leirasat teszi lehetdveé.

Az eljaras modularisan beépithet6 a MEANDER rendszerébe, felhasznélva az
eléfeldolgozott, idében (egy perces iddintervallumokra) interpolélt adatokat (Horvath et al.,
2015). A képfeldolgozo eljarasokban is hasznalt klaszterez6 algoritmus segitségével
azonositja és objektumként kezeli az egyes zivatar cellakat. Az egyes mérési idédpontokban
meghatarozott objektumok egymasnak valé megfeleltetésével a program képes azonositani
az id6ben valtozé zivatarcelldkat, és végigkisérni azok életét, kialakuldsuktol a fejlédési
fazisaikon keresztul leépllésukig. Az objektum orientalt programozds mddszertanara
épulve, (C++ nyelv alkalmazasaval) az egyes zivatar cellakat, mint 6nallé struktdrakat irjuk
le. Mindez lehetdvé teszi, a zivatar cella egyes tulajdonsagainak (pl.: atlagos vagy
maximalis reflektivitas, térbeli kiterjedés, élettartam, kialakulas, stb.) szamszer(i, idében
valtozo leirasat, lehetdséget teremt az adott cella, veszélyességi mértékének becslésére.

Az eljaras alkalmas a konvektiv szinoptikus klimatoldgiai céll vizsgalatara is. Egy-
egy heves zivataros periodusban kisziirhetdek a legerésebb zivatarcellak, azok €lettartalma
¢s trajektoridja. A modszer archiv radar adatokon torténd alkalmazdséval szdmszer(i leirdst
kaphatunk akar éves lebontasban is a légkori konvekcid erdsségérol.

Irodalom:
Fabry, F., 2015: References, page 244-253. Cambridge University Press.
Horvath, A., Nagy, A., Simon, A., and Németh, P., 2015: Meander: The objective now-
casting system of the Hungarian Meteorological Service. Id6jaras, 119(2):197-213.
Westra, S., Alexander, L. V., and Zwiers, F. W. (2013). Global increasing trends in annual
maximum daily precipitation. Journal of climate, 26(11):3904-3918.
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A felszinhasznalat hatasa a klimamodellezésben

Zempléni Zsuzsanna, I11. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgatd
Témavezet6:

Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A modellezés soran alapvetd fontossagu a valosag, a valdsagban lejatszodo folyamatok €s
azok hatasanak minél jobb megkdzelitése, igy a felszin-legkor kolcsdonhatés is. Mind a
Klimamodellezés, mind az id6jaras elérejelz6 modellek futtatasa soran fontos a minél
pontosabb felszinséma hasznalata, hiszen a felszin, hatassal van az energiahaztartasra,
mely a homérsékletet és nedvességtartalmat befolyasolja. A modellekben a felszin
tulajdonsagainak megadasa tobb paraméterrel két részben torténik: felszinhasznéalat és
talajtipus. A kiilonbozd felszinhasznalathoz ¢és talajtipushoz kapcsolt tulajdonsdgok
hatassal vannak a talaj homérsékletére ¢és nedvességtartalmara, a felszinkozeli
hémérsékletre, a parolgasra és a szélre.

A WRF (Weather Research Forecast) numerikus modellben megtalalhatd két
felszinhasznalati adatbazis a MODIS (MODerate resolution Imaging Spectroradiometer) és
az USGS (United States Geological Survey) 30” felbontast, melyeket mitholdfelvételek
segitségével allitottak eld. Magyarorszag teriiletét tekintve nagyon kevés felszinkategoriat
kiilonboztet meg, az USGS esetén ez 5 eltérd, mig a MODIS-nal csak 3. A levelfelileti-
index, valamint az albedd értékekre eredetileg egy évig tartd mérésekbol osszeallitott
adatbazis all rendelkezésre a WRF-ben. A WRF 3.6-0s verziojatol kezdve ezt a ndvényi
adatbazist frissitették egy 10 éves, MODIS szenzor mérésekbdl eldallitottal, mely térbeli
felbontasa a korabbival megegyez6. Ezek alapjan belathatd, hogy a modellben jelenleg
meglévd adatbazis nem rendelkezik kelld pontossaggal.

A CORINE (COoRdination of INformation on the Environment) felszinhasznalat adatbazis
az Eurdpai Unio altal inditott CORINE program része, melynek soran a cél az egész
Eurdpai Uniot lefedd, egységes elvek és modszertan alapjan 1étrehozott adatbazis készitése.
A programot 1985-ben inditottak és 2000-re 28 orszagban 6sszesen tébb mint 4 millié km2
teriiletre késziilt el a térképészeti adatbazisokbdl mitholdas mérésekkel kiegészitett
adatallomany, mely 44 felszinboritasi osztalyt tartalmaz.

A dolgozat célja a CORINE 2016-os adatbazisa alapjan becsllt pontosabb
felszinhasznalattal, valamint albeddval és levélfellleti-indexszel készitett egy év
id6tartamu szimulacio homérséklet és csapadék értékeinek dsszehasonlitasa a WRF-ben
megtalalhat6 adatbazisokkal végzett szimulacid eredményeivel.

Ahhoz, hogy a CORINE adatbazis beilleszthetd legyen a WRF modell eldfeldolgozé
rendszerébe, az egyes tipusokat meg kellett feleltetni az USGS kategériainak. Az albedd és
a levélfelileti-index esetén 500 m felbontasu és 18 éves atlaghol szamitott havi atlagok
keriiltek a modellbe. Osszesen négy, egy évre vonatkozd szimulacié késziilt 50 km-es
racsfelbontassal, melyekben a felszinhasznalatot, az albedd értékeket, a levélfelileti-index
értékeket, majd mindharmat cseréltik le a CORINE adatbazis alapjan becsiltre.



Sztoman keresztuli 6zon aram becslésére hasznalt parametrizaciok 6sszehasonlitasa

Lazar Krisztina, Il. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeté: Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A kiilonboz6é novényallomanyokat éré 6zonterhelés becslésében meghatarozo szerepe van
a sztomakon keresztiil torténd iilepedésnek. A modellekben a sztomékon keresztiili
nyomgazaramot a sztomaellenallas, vagy a sztdmavezetés (sztdbmakonduktancia — a
sztomaellenallas reciproka) kiilonb6z6é parametrizacioi irjak le. Az egyes modszerek a
vizsgalandd kérdéshez kapcsolédoan mas és mas egyszerlsitésekkel ¢élnek, a foldrajzi
adottsdgok, hozzaférhetd adatok fiiggvényében. Jelen dolgozat célja két kiilonb6zo
parametrizacié  0sszehasonlitaisa és a kapott eredmények Osszevetése mért
sztomakonduktancia adatokkal. Az egyik séma a rovidhullami sugarzas és kornyezeti
tényezok (léghdmérséklet, 1égnedvesség, talajnedvesséqg) aktualis értékei altal kifejtett
stresszek fuggvényében irja le a sztomaellenallast. A masik vizsgalt modszer az 6zon
hosszitavi, kumulativ hatdsit és a ndvény fenologiai allapotit is figyelembe vevd
sztomakonduktancia becslés. Az egyes modszerekkel kapott modelleredményeket
sztobmakonduktancia mérési adatokkal is 0Osszevetjik, amihez a Budapesti Corvinus
Egyetem soroksari mérdhelyén, kiilonb6z6 idészakokban, cseresznyeiiltetvényben végzett
mérési adatokat hasznaljuk fel. Az eredmények a felszinkdzeli 6zon altal kifejtett terhelés
becslésének pontositasaban jatszhatnak fontos szerepet.
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Beltéri mérések dltal folytatott levegomindség statisztikai elemzése

Horvéth Krisztina Kitti, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezeté: Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Mindennapjaink nagy részét beltéri helyiségben toltjik, éppen ezért egészségink
meg6rzése érdekében — a kultéri 1égszennyezettségi viszonyok ismerete mellett — fontos
tisztaban lenniink a belterek levegémindségével is. Magyarorszagon a PM; s emisszioja,
illetve légkori koncentracioja a tobbi légszennyezéanyaghoz képest novekvd tendenciat
mutat, eczaltal kiemelt jelent6ségli koOrnyezeti problémat jelent. A PM,s altalanos
jellemzése, egészségkarositd hatasa, illetve a magyarorszagi helyzet leirdsa utan
dolgozatomban két lakoépiilet levegémindségi allapotdt mutatom be egy-egy mérési
kampany adatsorai alapjan. Vizsgalataink soran a kisméretli aeroszol részecskék (PMzs),
agglomeracidjaban folytatott mérések alapjan. A merések egy budapesti kilsé kertleti,
valamint egy Szigetszentmiklos kertvarosi lakohazban torténtek azonos iddben, 2019
6szén. A méréseket hordozhatd, 1Q Air, Air Visual Pro Air Quality Monitorrokkal
veégeztik, 5 perces mintavételezési idovel. Az adatokbol 6rds atlagokat képeztiink és
vizsgaltuk a szennyezdanyagok mnapi valtozékonysagat, illetve a beltéri emberi
tevékenységek hatasat a levegd allapotara. Eredményeinket Osszevetettiik az Orszagos
Légszennyezettségi Mér6haldzat kozeli méréallomasainak adataival, valamint elemeztiik
az aktualis id6jarasi helyzet hatdsat is a beltéri levegémindségre.
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Meteorologiai és éghajlati informacidk a 2020-as Tokioi Olimpiai Jatékokra

Szegd Judit, 1. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezeté: Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A Tokidi Nyari Olimpiai Jatékokat 2020. julius 24. és augusztus 9. kozott, a Paralimpiai
Jatékokat augusztus 25. és szeptember 6. kozoétt rendezik. Célunk egy olyan révid
ismertetd készitése, ami bemutatja az olimpiai szinhelyeket, azok éghajlati jellemzdit, s
megismertet a potencialis kornyezeti kockazatokkal a hoéségtél a foldrengés-
veszélyeztetettségig. Bemutatjuk a Japan Meteorologiai Szolgalat mar miikodd olimpiai
honlapjat is. Megismerkedlnk az itt kozolt elorejelzések tematikajaval, a veszélyjelzések
piktogramjaival. A sokévi nyari iddjarasi adatok alapjan bemutatjuk a meteoroldgiai
elemek (homérséklet, nedvesség, szélsebesség, besugarzas, stb.) meneteit, 6sszehasonlitjuk
az éghajlati jellemzoket a kordbbi olimpia helyszinekkel, illetve eurdpai allomasokkal,
képet adva a nyari Japan iddjarasi és éghajlati sajatossdgairdl. Foglalkozunk a
sz¢€lsdségekkel, humanklimatologiai indexekkel és az akklimatizacid kérdéseivel, mind a
sportolok, mind a latogatok szempontjabol.

A késziild dolgozat Japan iddjarasi és éghajlati sajatossagainak attekintésével
kezdddik, majd az olimpidk meteoroldgiai informacidkkal torténd kiszolgalasanak
bemutatasaval folytatddik. Bemutatjuk a sporthoz, a sportesemények latogatashoz
kapcsolddd legfontosabb éghajlati és humanmeteoroldgiai indexeket. Kitériink a Japan
Meteoroldgiai Szolgalat felepitésére és tevékenységére is.

Kiilon fejezet foglalkozik a nyari veszélyes iddjarasi helyzetekkel az tokioi olimpia
helyszinein. Mindezek alapjan mutatjuk majd be a nagyk6zonség részére késziil6 éghajlati
¢és 1ddjarasi tajékoztatd szerkezetét. Tervezziik ennek Internetes megjelenitését, a sziikséges
hattéranyagok leforditasat a japan és az angol valtozat mellett.

Célunk ravilagitani a meteoroldgiai informéacio fontossagara, megkdnnyitve annak
elérését az olimpian résztvevok és az olimpia irant érdekléddk szamara.

A dolgozat az OFKD konferenciara készil. A TDK konferencian — a témabeszamoldban —
a tervekrdl, a késziil6 ismerteté szerkezetérél és a nyari Japan néhany éghajlati
jellemzojérol szamolunk be.

12



Diakkori témalehetdoség

Vdlare

UAS_ENVIRON Kiemelt Kutatasi Terdlet

A kutatasi teriilet kutatoi, szakért6i a pildta nélkiili 1égijarmiivek (UAV) felhasznalasat
biztonsagossa, rugalmassa es igy valoban sok teriileten alkalmazhatova tevé komplex,
repuléstiamogatd rendszer (szoftver) modelljét dolgozzak ki, majd annak fizikai
megvalositasat, korszert, felhé-alapu informatikai rendszerbe torténd beadgyazasat végzik
el. A kutatasok kiegészillnek az UAV eszkdzok repiuléséhez kothetd kornyezeti faktorok
(meteoroldgiai, szabalyzoi, felhasznaldi, informatikai stb.) szertedgazé vizsgalataval. A
projekt befejezéséig a rendszer elsddleges tesztelése szintén végrehajtasra keriil, elkésziil
egy idojaras-felderit6 UAV prototipus is. Ezzel parhuzamosan kutatjdk az UAS
(Unmanned Aircraft System, aminek része az UAV is) repulések tervezéséhez eés
végrehajtasdhoz sziikséges 1égiforgalmi tdjékoztatdsok elemeinek a fenti rendszerbe torténd
integralasi lehet6ségeit. Tovabbi feladat a tervezett web alapl real-time (valos idejit)
szolgéltatas informatikai hatterének a kialakitasa.

A kutatasoknak ezeken a teriileteken torténd nemzetkézi szintli kiterjesztése 1j
lehetdségekhez juttathatja annak miiveldit, kutatdit. Az elért eredmények és a beszerzett
kutatasi infrastruktura kozvetlenul is hasznosulhat az oktatasban az érintett BSc, MSc és
PhD képzésekben és lehetdséget ad TDK dolgozatok készitésére is.

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiilé ipar teriiletén tevékenykedé KKV-k
kiils6 szakért6inek, valamint fiatal kutatoknak, doktoranduszoknak és egyetemi
hallgatoknak a bevonasa a megfogalmazott célok eléréséhez. A  kutatasok
részeredményeként nagyszamu nemzetkdzi és hazai szinten magasan jegyzett cikk és
tanulmany elkészitését célozzak meg a kutatdk, mellyel a kutatds folyaméan feltart
eredményeket kivanjak kozzétenni.

A kutatas soran elvégzendo fontosabb feladatok

e WRF alapu adatasszimilacio rendszerének kidolgozasa, megvalositasa, tesztelése az
UAS 1ddjaras-felderitd eszk6zok adatainak fogadasara;

e A merev- ¢és forgdszarnyas UAS eszkdzokre torténd meteorologiai és levegdkémiai
szenzorok illesztésének tervezése, végrehajtasa;

e A meteoroldgiai timogatd rendszer felliletének kialakitasa és illesztése a
repuléstdmogato rendszerhez;

e A meteoroldgiai timogatas rendszerenek verifikacioja;
e Radiodszonda rendszerrel torténd mérések tervezése, végrehajtasa;

o Tesztrepulések tervezése és végrehajtésa.
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e Az UAS eszkdzok repiiléstamogato rendszeréhez sziikséges légiforgalmi és
repllésmeteoroldgiai adatbazisok kialakitasa attekintése;

e Informatikai hattér megtervezése és kialakitésa;
e A rendszer specidlis szolgéltatasainak fejlesztése, kialakitasa, integrélasa;

e Az UAS eszkdzok repiléstamogato rendszeréhez kapcsolodd megjelenitési felllet
kidolgozasa;

e Az UAS eszktzok repuléstdmogato rendszerének szimulacioban torténd tesztelése;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogatd rendszerének valos idejli tesztelése;

"o

e A valos UAV repiiléseket megel6z0, a szolnoki repiilétérre és annak iranyitoi
korzetében megval6suld, real-time repiil6téri iranyitoi szimulaciok gyakorlatainak
megtervezése, kidolgozasa és a gyakorlatok levezetése, végrehajtasa,;

e UAS szimulator kiépitése, a virtualis kornyezet kialakitasa;

o Az UAS pilétak felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és modszertan (ellendrzés,
vizsgaztatas) kidolgozasa;

e A valos UAS repiiléseket megel6z6 szimulaciok elkészitése, tesztelése.

Kiemelt kutatasi teriilet-vezet6: Dr. Bottyan Zsolt (NKE)

A program varja az érdekl6do hallgatokat.

Tovabbi informécié: Bottyan Zsolt, bottyan.zsolt@uni-nke.hu
Weidinger Tamas, weidi@caesar.elte.hu

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Regionalis

Fejlesztési Alap

=
MAGYARORSZAG c S
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

5008 Szolnok, Kilian ut 1. Tel: (56) 512 530
5008 Szolnok Pf.: 1. E-mail: Katonai_Repulo_Intezet@uni-nke.hu
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No.
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No.

No.

No.

Az EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK
eddig megjelent kotetei

1. RAKOCZI FERENC és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1990): A II. Planetéris
Hatarréteg Szeminarium el6adasai. Debrecen, 1989. szeptember 14-15.

2. MATYASOVSZKY ISTVAN, WEIDINGER TAMAS és GYURO GYORGY
szerkesztok (1990): Kiilonbozo tipusu eldrejelzések. Az ELTE Meteorologus TDK
Nyari Iskolaja. Balatonalméadi, 1990. augusztus 29-31. A Nyari Iskola el6adasainak
osszefoglaldi.

3.GYURO GYORGY (1990): Rovidtava elérejelzések egy haromparaméteres
modellcsaladdal.

4.GYURO GYORGY, BOZO LASZLO, MATYASOVSZKY ISTVAN és
WEIDINGER TAMAS (1992): Szakkori tematika kdzépiskolasoknak
meteoroldgiabdl és levegd-kornyezetvédelembdl.

5. BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1992): A felszin-légkor
kolcsonhatasok, kornyezetvédelem. Az ELTE Meteorolégus TDK Nyari Iskolaja.
1992. szeptember 2-4. A Nyari Iskola eléadasainak 6sszefoglaloi.

6. SZUNYOGH ISTVAN szerkeszté (1992): Emlékkotet Makainé Csaszar Margit,
Erdos Laszlo és Felméry Laszlo docensek tiszteletére, I-1.

7.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1994): Nemzetkozi
tudomanyos egyiittmitkddések a meteorologiaban. Magyarorszdg részvétele a
kutatasi projektekben. Az ELTE Meteorolégus TDK Nyari Iskoldja. 1994.
szeptember 5-7. A Nyari Iskola el6adasainak 6sszefoglaloi.

8. BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték
(1996): Mérés, modellezés és a meteoroldgiai informaciok felhasznaldsa. Az ELTE
Meteorolégus TDK Nyari Iskoldja. 1996. szeptember 2-5. A Nyaéri Iskola
el6adasainak dsszefoglaloi.

9. PONGRACZ RITA és TOTH AGNES szerkeszték (1997): A meteorologus PhD-
hallgatok 1. orszdgos konferencigja. 1996. november 26-27. Az el6adasok
osszefoglaldi.

10. MESZAROS ROBERT, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és TOTH
AGNES szerkeszték (1997): A felszin-légkor kolcsonhatasok és szerepik az
iddjaras, illetve az éghajlat alakitasaban. A PhD-hallgatok Il. Nyari Iskolaja. 1997.
szeptember 1-5. Az eléadasok osszefoglaloi.

11. RADICS KORNELIA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és
MESZAROS ROBERT szerkesztok (1998): Az dcean id6jaras- és éghajlatalakitd
szerepe. Az ELTE Meteoroldégus TDK Nyari Iskoldja. 1998. szeptember 7-10. Az
eléadasok osszefoglaloi.

12. PONGRACZ RITA és SZANDANYI EMESE szerkeszték (1999): Meguijuld
tantargypedagogiak és modszertan a meteorologiai felsGoktatasban. 1999. majus
31.-jinius 1. Az eléaddsok dsszefoglaloi.

13. KIRCSI ANDREA és PONGRACZ RITA szerkesztok (1999): A meteorologus
PhD-hallgatok I1. orszdgos konferenciaja. 1999. szeptember 20-21. Az eléadasok
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osszefoglaldi.

No. 14. BARTHOLY JUDIT és RADICS KORNELIA (2000): A szélenergia-hasznositas
lehet6ségei a Karpat-medencében.

No. 15. PONGRACZ RITA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és MESZAROS
ROBERT szerkesztdk (2000): A meteorologia alkalmazésai. Az ELTE
Meteorolégus TDK Nyari Iskolaja. 2000. szeptember 4-7. Az el6adasok
osszefoglaldi.

No. 16. GYURO GYORGY (2001): Szinoptikus eldadasok. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat munkatdrsai szamadra tartott tovabbképzési eldadasok szerkesztett
valtozata.

No. 17. WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT, DEZSO
ZSUZSANNA ¢és PINTER KRISZTINA szerkeszt6k (2002): Az Idéjaras
elorejelzése. Az ELTE Meteorologus TDK Iskoléja. 2002. szeptember 9-12. Az
eldadéasok Osszefoglaloi.

No.18. GYURO GYORGY (2004): Széz éve sziletett meg a légkérmodellezés
alapgondolata.

No. 19. WEIDINGER TAMAS és KUGLER SZILVIA szerkeszték (2004): A meteoroldgia
és a tarstudomanyok kapcsolata. Az ELTE Meteorologus TDK Iskolaja. 2004.
szeptember 6-9. Az eléadasok dsszefoglaloi.

No. 20. WEIDINGER TAMAS, TARCZAY KLARA és BARTHOLY JUDIT szerkesztk
(2006): Mérések a lokalis skalatol a globalis folyamatokig — De miért is? Az ELTE
Meteorologus TDK Iskolaja. 2006. augusztus 28-31. Az el6adasok 6sszefoglaloi.

No. 21. WEIDINGER TAMAS, TARCZAY KLARA és BARTHOLY JUDIT szerkesztdk
(2007): Merések a lokalis skalatdl a globalis folyamatokig — De miért is? A
Meteorologus TDK 2006. évi nyari iskola eléadasainak dsszefoglaloi, II. kotet.

No. 22. WEIDINGER TAMAS, TASNADI PETER BARTHOLY JUDIT és MACHON
ATTILA szerkesztok (2008): Meteorologia és az alaptudomanyok. A Meteorologus
TDK 2008. évi nyari iskola el6adasainak dsszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2008. ¢évi kari konferencidja. Az el6adéasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2008)

Kilonszdam. A Meteorologus TDK 2009. évi kari konferencidja. Az eléadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2009)

No. 23. MESZAROS ROBERT és KOMIJATHY ESZTER szerkeszték  (2010):
A Meteorologus TDK 2010. évi nyari iskola eléadésainak 6sszefoglaloi.

Kilonszam. A Meteorologus TDK 2010. évi Kkari konferencigja. Az eléadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2010)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2011. évi kari konferencidja. Az eléadéasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2011)

No. 24. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT DOBOR LAURA és KELEMEN
FANNI szerkesztok (2012): Meteoroldgiai kutatasok és oktatds a hazai felsGoktatasi
intézmeényekben. A Meteorologus TDK 2012. évi nyari iskola eléadasainak
osszefoglaloi.
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Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2012. évi kari konferencidja. Az eldadasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2012)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2013. évi kari konferencidja. Az eldadasok
0sszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas es Breuer Hajnalka (2013)

No. 25. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT, KIS ANNA, LEELOSSY ADAM és
SABITZ JUDIT szerkesztok (2014): Légkori folyamatok —elérejelzésének
modszerei és alkalmazasai A Meteorologus TDK 2014. évi nyari iskola
eldadasainak osszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2014. évi kari konferencidja. Az eldadasok
0sszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas es Breuer Hajnalka (2014)

No. 26. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2015):
Aktudlis kutatasok az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén. Jubileumi kotet — 70 éves
az ELTE Meteoroldgiai Tanszéke.

Kilonszam. A Meteorologus TDK 2015. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2015)

No. 27. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2016):
Kutatasi és operativ feladatok meteorologusként. Az ELTE Meteorolégus TDK
Nyari Iskolaja. 2016. augusztus 23-25. Hercegkut. Az eléadasok dsszefoglaloi.

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2016. ¢évi kari konferencidja. Az eldadasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2016)

No. 28. KUBOVICS IMRE, POKA TEREZ és WEIDINGER TAMAS, szerkesztok
(2017): A talajtakar6 geonomiaja. A pedoszféra, mint a Fold sajatos fazishatara.
Az MTA X. Foldtudomanyok Osztalya, Geokémiai, Asvany- és Kozettani
Tudomanyos Bizottsdg Geondmiai €s Planetologiai Albizottsdganak a
konferencidja, 2013. szeptember 26. és 27. Konferencia-cikkek.

No. 29. WEIDINGER, TAMAS, editor: Understanding Air Quality under Different
Weather and Climate Conditions in the Pannonian Basin — background material
for PannEx White Book FQ2 (Flagship Questions) (In English) (2017)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2017. évi kari konferencidja. Az el6adéasok
osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2017)

No. 30. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkeszték (2018): Aktualis

kornyezeti problémak az idGjaras és az éghajlat Osszefiiggésében. Az ELTE
Meteoroldgus TDK Nyari Iskolaja. 2018. augusztus 25-28. Dunasziget. Az el6adasok
Osszefoglaldi.

Kilonszam. A Meteorologus TDK 2018. évi kari konferencidgja. Az el6adasok
osszefoglaldi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2018)

Kilonszam. A Meteorologus TDK 2019. évi kari konferencidgja. Az el6adasok
osszefoglaldi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2019)
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