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Az ELTE Meteorologiai Tanszék €s a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivija a

2020. évi Kari TDK konferencidjara,

a 35. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencidra

késziil6 dolgozatok bemutatasara

A rendezvény tavolléti forméaban az Interneten,
MS Teams kornyezetben lesz megtartva, melynek elérhetosége a

meghivoban talalhato.

A rendezvény ideje: 2020. december 4. (péntek)
11 6ra— 16 ora 15 perc

A szervezdk kdszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsaért az ELTE Alumni

Kozpontjanak, az Orszagos Meteorologiai Szolgdlatnak, az MH Geoinformdacios

Szolgadlatnak, a Magyar Meteorologiai Tarsasagnak, a GINOP-2.3.2-15-2016-
00007 palyazatnak, valamint a Nemzeti Tehetségprogramnak

(NTP-HHTDK-20,,4z ELTE TTK didkkéri rendezvényei 2020/2021-ben ™).
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Meteorologus tehetségnap

2020. december 4. (péntek) 11 éra — 16 éra 15 perc

A rendezvényre tisztelettel varjuk a korabban végzett hallgatoinkat,
az ELTE Meteorologus Alumni kozosségét is.

Meteorolégus TDK Konferencia (11 6ra — 15 éra)

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elnok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Tagok:
Sziics Mihaly, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat elndkhelyettese
Kovacs LdaszIo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes, MH Geoinformacios Szolgalat
Thasz Istvan, hivatali fétanacsos Il., Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dr. Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

A zsiiri javaslata alapjan — a lehet6ségektol fliggden — a legjobb szakmai eléadoi dij birtokosa
képviseli a Meteorologus TDK-t a 2021-es Eotvos-napi TDK rendezvényen.

Az eloadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.

A bemutatott dolgozatok legfeljebb 1/3-a részesiilhet helyezésben, tovibbi 2 eléadds/dolgozat
kaphat kiemelt dicséretet.

Varosi hatasok, klimatologia, levegokornyezet

11 6ra— 12 o6ra 45 perc.
Levezetd elnok: Varga Akos Janos, PhD hallgato, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Megnyito
Dr. Mészdros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A kovetkezd 150 év elején - tervek és lehetdségek az OMSZ-nal
Dr. Radics Kornélia, az OMSZ elnoke

1. Simon Csilla, II. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Lakatos Monika, éghajlati szakértd, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
Dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Hohullam-osztalyozas kidolgozasa, tendenciaelemzés

2. Juhdsz Orsolya, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgato
Témavezetok: Dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az idojarasi helyzet hatasa a varosi klimdara Budapest X1. keriiletében



3. Szabo Zita, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az emberi hoterhelés és hoérzet kapcsolatanak vizsgalata
egy ruhazati index modell alapjan

4. Horvath Krisztina Kitti, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. habil. Mészdros Robert, tszv. egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Levegomindségi elemzések a SHERPA modellel

5. Soés Virdg, 10. osztaly, Koddly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus Altaldnos Iskola,
Gimnazium, Alapfoku Miivészeti Iskola és Szakgimnazium
Témavezetok: Dr. Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai
Tanszék,
Tarpay Dorottya, Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus
Altalanos  Iskola, Gimnazium, Alapfokt Miivészeti Iskola és
Szakgimnazium
Temabemutato: Kornyezeti mérések a Kodaly Zoltan Magyar Korusiskolaban

6. Mikes Mark Zoltan és Vincze Csilla, 11. éves meteorologus MSc hallgatok
Témavezet6: Dr. Pieczka Ildiko, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A tengerfelszin-homérséklet (SST) és a klorofill-A kapcsolatanak vizsgalata a 2017-€s
atlanti hurrikanszezonon keresztiil — avagy milyen uton valhat egy orai beadando
feladatbol TDK dolgozat?

Sziinet (12 ora 45 perc — 13 o6ra 20 perc)

Agrometeorologia, alkalmazott meteorologia

Levezet6 elnok: Varga-Balogh Adrienn, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék

13 6ra 20 perc — 14 6ra 45 perc.

7. Incze Dora, 11. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Dr. Fodor Nandor, osztalyvezetd Agrartudomanyi Kutatokzpont,
Mezdgazdasagi Intézet,
Dr. habil. Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az evapotranszspiracio becslése a martonvasari liziméter dallomas mérései alapjan

8. Batori Levente, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
A hémérséklet-valtozas és néhdany mezégazdasagi névény termésatlaga kozti
osszefliggések vizsgadlata

9. Kiss Friderika, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. habil. Mészdros Robert, tszv. egyetemi docens,
ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Témabemutato: Meteorologia méro- és riasztorendszer tervezett telepitése egy
mezogazdasagi bio-alma iiltetvényben




10. Vincze Csilla, II. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeté: Dr. Leelossy Adam, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az iddjaras hatasa a méhek méztermeléseére

11. Gula Mikios, 1. éves meteorologus MSc hallgatéd
Témavezetdé: Dr. habil. Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens,
ELTE Meteorologia Tanszék
Troposzférikus ozonszennyezés okozta terméskiesés modellezése kukoricara

7.arszo

Kovdcs LaszIo, alezredes, szolgalatfénok-helyettes,
Magyar Honvédség, Geoinformacios Szolgalat

(Eredményhirdetés az ELTE Meteorologiai Tanszék ALUMNI programjan.)
Alumni program (15 6ra 00 perc — 16 6ra 15 perc)

Levezet6 elnok: Dr. Breuer Hajnalka egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Megnyitd

Néhany gondolat az ELTE Alumni szervezetérdl
Pataky Csilla, az ELTE Alumni kézpont vezetdje

A Meteoroldgiai Tanszék a COVID Idején, hogy oktatunk és kutatunk.
Dr. habil. Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Doktorandusz el6adasok
Délvidékrol jottem ...

Negyed évszazad az ELTE Meteorologiai Tanszékén
Dr. habil. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

2020. évi Meteorologus TDK Konferencia eredményhirdetése

Zarszo
Dr. habil. Dunkel Zoltan, c. egyetemi tanar, a Magyar Meteorologiai Tarsasag elnoke

Kotetlen beszélgetés a Teams-ben.

AP |[Nemzeti
Tehetség Program




Hohullam-osztalyozas kidolgozasa, tendenciaelemzés

Simon Csilla, II. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetdk: Lakatos Monika, éghajlati szakérté, OMSZ,
Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

Az utobbi években gyakran hallunk kiilonbdz6 hémérsékleti szEélséségekrol — ide tartoznak
a nyari hoéhullamok is, amelyek az éghajlatvaltozds hatdsdra a kozeljovoben egyre
gyakoribba valhatnak vilagszerte és Magyarorszdgon egyarant. Az elmult évtizedekben
folyamatosan nétt a héhullamos napok évi szama (Seneviratne et al., 2014). Kizarolagos
definici6 nem létezik a hohullamos periddusok leirdsara, de altalaban olyan iddszakra
asszocialunk, amikor a hdmérséklet tobb, egymast kdvetd napon magasabb az atlagosnal.
A WMO meghatarozasa szerint hohullam esetén a napi maximumhdmérséklet tobb, mint
5 °C-kal meghaladja az adott napra jellemzo, 1961-1990 referencia idészakbol szamitott
atlagos értéket, legalabb 5 egymast koveté napon keresztiil (Pongracz et al., 2013). A
definidlasdhoz sziikséges kritériumok régionként eltérhetnek, hiszen eléfordulhat, hogy
ami egy teriileten alkalmazhatd, az eltéré koriilmények kozott mar nem lenne relevans.
Ezeket a kiiszobértékeket a vizsgalt térség foldrajzi helyzetének és éghajlati jellemzdinek
figyelembevételével jelolik ki. Felmeriil azonban a probléma, hogy eltérd adottsagokkal
rendelkezd teriileteket igy nem tudunk 6sszehasonlitani (Ouzeau et al., 2016).

A héhullamok kategorizalasa tobb paramétertdl fiigg, ilyen példaul a gyakorisag, az
intenzitas vagy az idOtartam. Ezek alapjan az Orszagos Meteorologiai Szolgalat is végzett
mar hohulldm-kategorizalast. Magyarorszagon az eddigi leghosszabb héségperiddus 2018-
ban kovetkezett be, amely 30 napig tartott. A legintenzivebb héhullam azonban a 2007-es
volt — ennek soran mérték a maig érvényes orszagos melegrekord értékét is (41,9 °C,
Kiskunhalas, 2007. jalius 20.).

Ebben a dolgozatban a héhulldmos periddusok vizsgalatat végezziik Magyarorszag 6t
nagyobb vérosara vonatkozoan (Budapest, Debrecen, Pécs, Szeged, Szombathely) az
1901-2019 iddszak napi atlaghomérsékleti és maximumhdmérsékleti adatsorai alapjan.
Célunk egy objektiv hohullam-kategorizalds kialakitidsa a fentebb emlitett jellemzok
alapjan, amely altal szemléltethetd a hoéhullamos iddszakok eldforduldsa és erGssége;
valamint tendenciaelemzés is végezheto.

Irodalom:

Ouzeau, G., Soubeyroux, J-M., Schneider, M., Vautard, R., Planton, S., 2016: Heat waves
analysis over France in present and future climate: Application of a new method on
the EURO-CORDEX ensemble. Climate Services, 4, 1-12.

Pongracz, R., Bartholy, J., Bartha, E. B., 2013: Analysis of projected changes in the
occurrence of heat waves in Hungary. Advances in Geosciences, 35, 115-122.
doi:10.5194/adge0-35-115-2013

Seneviratne, S. I., Donat, M. G., Mueller, B., Alexander, L. V., 2014: No pause in the
increase of hot temperature extremes. Nature Climate Change, 4, 161-163.




Tervezett zoldfeliilet-rendszer fejlesztés hatiasa Budapest varosklimdjara hohullam idején

Dolgos Emilia, II. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Napjainkban a varosokban lakok ardnya egyre novekszik; a varosiasodas Budapesten és
kornyékén is egyre meghatdrozobb. A varosban mérhetd homérséklet eltér a varost
kornyezd természetes teriiletektdl, mely jelenséget varosi hdsziget hatasnak neveziink.
A hohullamos idészakok soran a mar egyébként is magas homérsékleteket tovabb noveli a
hoésziget-hatds. A hohullamok komoly fenyegetést jelentenek a lakossagra, foként az
iddsebb korosztalyra. Az éghajlati modellek eldrevetitik, hogy a héhullamok gyakorisaga,
intenzitasa, ¢s idotartama novekedni fog. Ez karoltve a novekvé urbanizacioval a jovoben
komoly kihivasokat eredményezhet az egészségiigyi kockazatok novekedésének okan. Egy
varos hdsziget intenzitdsanak csokkentésére kiilonbozd stratégidk léteznek. Budapest
Févaros Onkormanyzata megbizasabol 2013-ban elkésziilt egy fejlesztési terv Budapest
2030 Hosszt Tava Varosfejlesztési Koncepcid cimmel. Ebben a tervben szerepel egy
elképzelés a zoldfeliileti szerkezet fejlesztésére, miszerint 0j varosi parkokat hoznak 1étre,
kialakitanak mind a varos belsd, mind a kiils¢ teriiletén ugynevezett varosi zoldgytrtit.
Tovabba egyéb zoldfeliileti fejlesztéseket is terveznek.

A dolgozatban megvizsgaljuk, hogy a tervezett fejlesztések kivitelezése esetén
meteoroldgiai vonatkozasban miben és milyen mértékben nyilvdnulna meg ennek hatésa.
Ehhez a WRF (Weather Research and Forecasting) numerikus modell segitségével
elkészitett szimulaciokat vizsgalom. A szimuldciok altal vizsgalt idészak egy teljes nap,
melyhez 30 o6rds modellfutds késziil, amelybdl 6 6ra felfutdsi id0 utdn maradd 24 o6ra
eredményeit veszem figyelembe. A kivalasztott nap egy multbeli héhullamos nap: 2015.
julius 6-a, a futds 00 UTC-kor indul. A vizsgalat sordn egy referencia szimulécié keriil
Osszehasonlitdsra egy modositott felszinli szimuldcioval, melyben uj felszintipusok
keriilnek bevezetésre. Ezek a felszintipusok a fejlesztési tervben szerepld harom kiilonb6z6
jellegli zoldfeliileti fejlesztésen alapulnak. Az 10j felszintipusu tertiletek kijelolését, és a
modellszimulaciok elkészitéséhez sziikséges atalakitadsokat a QGIS térinformatikai
programmal, valamint az R programnyelv segitségével végeztem. A modositott felszinii
futasban ezeken a felszineken modositasra keriil a természetes vegetacioval nem
rendelkezd varosi felszin ardnyat mutaté paraméter (FRC URB), amelyek értéke a
,»zO0ldités” utan a harom 1;j felszinen kevesebb az eredeti felszinek értékeinél. Valamint az
egyik 1 felszintipus esetén az antropogén latens hot megjelenité paraméter (ALH) értéke
is modositasra keriil, itt a referencidhoz képest tobblet hd keriil bevezetésre a parkos
teriiletek lehetséges Ontozésének koszonhetden. Eldzetes eredményeink alapjan a felszini
hémérsékletekben és a 2 m-es hdmérsékletekben is van eltérés a referencia szimulacio és a
modositott felszinli szimulacid értékei kozott. A felszini hdmérséklet 20 UTC-kor akar
0,5 °C-kal is kevesebb az 1 felszinnel rendelkezd teriileteken.



Az idojarasi helyzet hatdsa a varosi klimara Budapest X1. keriiletében

Juhdasz Orsolya, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dezsd Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A Dbeépitett teriiletek éghajlat modosité hatasa régdta a nemzetkdzi €s hazai kutatasok
kozpontjdban van. Magyarorszagon egyértelmiien a févaros, Budapest esetében a
legerésebb a varosi hatds, mely tobb éghajlati allapotjelzd esetében is detektalhatd. Az
aktualis iddjarasi helyzet nagy-mértékben befolyasolja a varos ¢és kornyéke kozotti
kiilonbséget, tobbek kozott a varosi hdsziget hatast. Ennek elemzését — elsdsorban a
ciklonalis és anticiklonalis jellegii helyzetek Gsszehasonlitasaval — célozza ez a diakkori
dolgozat a XI. keriiletre vonatkozoan.

A vizsgalatok soran homérsékleti méréseket hasonlitok Ossze négy kiillonbozo
budapesti helyszinrdl, melyek koziil harom helyszin a XI. Keriiletben talalhato, s referencia
allomésként a Pestszentlérincen 1évd szinoptikus meteorologiai mérdpontot tekintettem
(ahonnan az id6jarasi taviratok oranként rendelkezésre allnak). A 2018 tavasz elejétol 2019
tavasz végéig egyetemi hallgatok bevonasaval végzett mérések Budapest XI. keriiletében
egyrészt a Moricz Zsigmond kortéren, masrészt a Bikds parkban zajlottak. Ezek a
percenkénti gyakorisaggal rogzitett mérések kiegésziiltek az ELTE Lagymanyosi
kampuszan 1évé vérosklima allomas rendszeres méréseivel. A helyszinek kivalasztasa
soran kiemelt szempont volt, hogy kiilonb6zd felszinboritottsdgiak legyenek. A Moricz
Zsigmond kortér egy rendkiviil forgalmas, nagymértékben beépitett belvarosi teriilet, mig a
masik célhelyszin, a Bikas park, egy nagy kiterjedésii, kisebb vizfelszinnel rendelkezd
parkos teriilet a beépitett varosi kornyezeten beliil: vagyis ezzel a mérési helyszinnel a
novényzet hatésa is jol vizsgalhato.



Az emberi hoterhelés és hoérzet kapcsolatanak vizsgalata
egy ruhazati index modell alapjan

Szabo Zita, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

Témavezetd: Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

E tanulmany célja az emberi kiiltéri héterhelés €és hoérzet kapcsolatanak vizsgélata. Egy
ruhazati index modellt hasznaltam a kiiltéri kornyezeti héterhelés becslések soran. A
modell a ruhazattal boritott emberi test energiaegyenlegének szamitasan alapul. Az ember
mozgasban van: 1,1 m s sebességgel gyalogol. A gyaloglaskor felszabaduldé metabolikus
héaram-siiriséget az emberi allapothatarozok (nem, kor, testtomeg, testmagassag) ismerete
alapjan parametrizaltam.

A kiltéri kornyezeti hoterhelésemet a 1égkori allapothatarozok mérése és becslése
soran szimulaltam. Minden héterhelés becslés sordn a hdérzetemet is kategorizaltam a
kovetkezd hdérzet kategoridkat hasznalva: ,,nagyon meleg”, ,,meleg”, ,,enyhén meleg”,
Hheutralis”, ,hlivos”, ,hideg” és ,nagyon hideg”. Becsléseim sordn nem csak a
héérzetemet, hanem az arcom magassagaban levd szélsebességet is szubjektiven
értékeltem miiszer hidnydban. A meteoroldgiai és a hdérzet adatok gytijtését 2020. apr. 4.-
t6] dec. 1.-ig tart6 idészakban végeztem. Osszehasonlitva a magamra vonatkozo
héterhelés-hoérzet pontfelh6t mas emberek ilyen adataival, megallapithatom, hogy a
héterhelés-hdérzet kapcsolatok erdsen individudlis jellegliek. A vizsgalat eredményei a
human termikus komfort vizsgalatokban hasznosithatok.
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Levegomindségi elemzések a SHERPA modellel

Horvath Krisztina Kitti, 1. éves meteorolégus MSc hallgato

Témavezetd: Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A kiilonb6z6 forrasokbol a 1égkdrbe jutdé szennyezOanyagok egészségiinkre ¢€s
kornyezetiinkre is karos hatast gyakorolnak. A kibocsatasok ismerete elengedhetetlen
ahhoz, hogy megfelelden tudjuk kezelni a levegdmindségi problémakat, és feltarjuk, hogy
révén tudjuk csokkenteni. A szennyezdanyag kibocsatds €s a kornyezetben kialakuld
koncentraciok kapcsolatat levegémindségi modellek segitségével ir hatjuk le. A komplex
levegdmindségi modellek azonban altaldban nagy szamitasi igényliek, ezért statisztikai
elemzésekre kevésbé alkalmasak. A kiilonb6zé emisszio-csokkentési stratégidk hatdsa
hatékonyabban elemezhetd egyszerisitett, forras-receptor modellek segitségével.
Kutatasaim soran egy ilyen, forrds-receptor kapcsolaton alapulé levegdmindség kiértékeld
eszkozzel, az Eurdpai Bizottsag Kozos Kutatokézpontja (European Commission Joint
Research Centre) altal fejlesztett SHERPA (Screening for High Emission Reduction
Potential on Air - Magas kibocsatas csokkentési potencial meghatarozasa) modellel végzett
szimulacioik alapjan elemzem az egyes kibocsatasi szektorok — mint példaul a kozlekedés,
vagy a lakossagi flités — hozzéjarulasat egy adott térség levegdmindségi allapotahoz, illetve
egyes szektorok kiillonbozd mértékli emisszio-csokkentésének hatasat a levegdmindségre.
A dolgozatban bemutatom a SHERPA modellt és vizsgalatokat végzek Budapestre és
térségére, a nitrogén-dioxid (NO2) emissziora és a kisméretli aecroszol részecskékre (PMzs)
vonatkozoan.
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Kornyezeti mérések a Kodaly Zoltan Magyar Korusiskolaban

Sods Virdg, 10. osztaly, Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus Altalanos Iskola,
Gimnazium, Alapfoku Miivészeti Iskola és Szakgimnazium

Témavezetdk: Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Tarpay Dorottya, Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus Altalanos
Iskola, Gimnazium, Alapfoku Miivészeti Iskola és Szakgimndzium

A Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Budapest I. keriiletében, a Toldy Ferenc
utcaban az egykori Budai Férealtanoda (ma Toldy Ferenc Gimndzium) szomszédsagaban
talalhatd, ahol az 1860-as években Schenzl Guid6o vezetésével a hivatalos budai
meteorologiai észlelések zajlottak. Iskolank és az ELTE egyiittmiikodésének keretében
szeretnénk egy nemzetkozi kornyezeti mérohaldzathoz csatlakozni, illetve egyéb
varosklimatologiai méréseket is folytatni. E tudomanyos didkkori témabemutatoban
roviden ismertetem a kutatasi terveinket. Kozismert tény, hogy a varosokban sajatos
éghajlati viszonyok alakulnak ki. A varosi klima jellegzetes megnyilvanulasai tobbek
kozott a varosok belsd teriiletein megjelend hétobblet, a varosi hdsziget, illetve a
megvaltozott atszell6zési viszonyok és a fokozott emberi szennyez6anyag-Kibocsatas miatt
gyakran fellép6 levegdmindségi problémak.

A Sensor Community (https://sensor.community/en/) egy globalis, amatér
kornyezeti megfigyelohalézat, amihez egy alacsony koltségli miszerkészlet
miukodtetésével lehet csatlakozni. A miiszerkészlettel a 1égnyomas, a légnedvesség, a
hémérséklet, valamint a 2,5 és 10 pm alatti szall6 por (PM2s és PMig) koncentracioja
mérhetd. E kutatas elsé 1€épését képezi a miszerek beszerzése €s szakszerli beiizemelése.
Hossza tavon két miiszert terveziink miikodtetni, egyiket az iskolaban, masikat pedig Dél-
Budan, a XXII. keriilet csaladihdzas Ovezetében. Ezaltal szeretnénk naprakész
informaciokat kapni iskolank kozvetlen kdrnyezetének levegdmindségi allapotarol, illetve
a két méréhely — és esetleg mas budapesti alloméasok — adatainak Osszehasonlitasaval
elemeznénk a belvarosi és kiilvarosi/varoskornyéki teriiletek kozotti hdmérsékleti, és az
egyéb meteorologiai allapothatarozokban tapasztalhatod kiilonbségeket. Emellett célunk az
i, hogy az iskola didksaganak figyelmét felhivjuk a koriilottiink jelenlévdé kornyezeti
problémakra, ami a fiatalok szemléletformalasanak hatékony eszkoze lehet.
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A tengerfelszin-homérséklet (SST) és a klorofill-A kapcsolatanak vizsgalata a 2017-eS
atlanti hurrikanszezonon keresztiil — avagy milyen uton valhat
egy orai beadando feladatbol TDK dolgozat?

Mikes Mark Zoltan és Vincze Csilla, II. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Pieczka Ildiko, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A hidroszféra és a 1égkdr kozotti kapcsolatok az utobbi években igencsak felértékelddtek.
Az Oceanok, tengerek felsé rétegeiben lejatszodd bioldgiai folyamatokra — mint a
amelyek a vizek klorofill-A tartalmat is befolyasolni tudjak. A vizfelszin szinének
vizsgalataval meghatarozhatdo a fitoplankton-populacié siirisége térben ¢és idOben, S
egyuttal elemezhetdvé valnak az egyes folyamatok, kapcsolatok, amelyek kiilondsen
fontosak példaul a potencialis halaszteriiletek felderitésében. Jelen kutatds soran a 1égkori
folyamatok (esetiinkben hurrikanok) hatésait figyeltilk meg, a tengerfelszin hdmérséklet
(SST), ¢és a klorofill-A tartalom segitségével. Vizsgalatainkat a 2017. augusztus-
szeptember kozotti idészakra végeztiik, a Harvey és Irma hurrikanok hatasait kutatva.
Célunk, hogy miiholdas mérések és az ERAS reanalizis feldolgozasaval kapcsolatot
keresslink az emlitett két valtozod kozott (amely lehetdleg egybevag a szakirodalomban
megismert Osszefliggésekkel), a hurrikdnok esetleges hatasait is figyelembe véve. Ezen
feliil a munkéankkal egy olyan folyamatot is szeretnénk bemutatni, hogyan valosulhat meg
a hallgatok kozotti egytlittmiikodés mesterszakon, milyen eszkoztarral tudjdk megkozeliteni
az egyes feladatokat, illetve milyen nehézségekkel kell szembesiilniiik 6nallo kutatasuk
elkezdése soran. Fontosnak tartjuk még, hogy ezzel tovabbi meteoroldgiai kutatési
tertiletekre hivjuk fel a figyelmet. A munkafolyamat (az adatok beszerzésének és a
feldolgozas nehézségeinek) bemutatdsa utan el0szor egy rovidebb, 36 napos idészakot
vizsgaltunk esettanulmanyként. A teriilet és az iddszak kivalasztdsidban nagyfelbontasi
mitholdképekre tdmaszkodtunk, valasztasunk a Mexikoi-0bol tdgabb térségére esett. A
statisztikdk (korrelacio, Granger-teszt, mozgoatlagok) kiszamitdsdhoz harom kisebb
teriiletet jeldltiink ki, ahol a mitholdképek alapjan nagyobb valtozasokat tapasztaltunk. Mar
ezen rovid iddszakra alkalmazva is érdekes eredményeket kaptunk, melyek alapjan
érdemesnek latszik a vizsgalt idoszak kiterjesztésével a kutatas folytatasa. Legvégiil
szerettiik volna megmutatni, hogy az orai beadandok (akar csoportosan elvégezve) némi
iddraforditassal és megfeleld lelkesedéssel akar egy kutatds alapjava, jelen esetben TDK
dolgozatta is valhatnak.
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Az evapotranszspirdcio becslése a martonvdasari liziméter dallomds mérései alapjan

Incze Dora, 1. éves meteorologus MSc hallgatéd

Témavezetdk: Fodor Nandor, osztalyvezet6, Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Mezdgazdasagi Intézet

Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakrabban alakulnak ki olyan szélsdséges id6jarasi
helyzetek, amelyek hatassal vannak a vizgazdalkodasra. Az elmult évtizedekben komoly
nyari h6éhullamok ¢és aszalyos iddszakok sujtottak Eurdpat. Tobb tanulmanyban is
vizsgaltak a 2003-as, 2010-es és 2018-as szarazsaggal tarsult hdhullamok okozta jelentds
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti karokat. A szélsdséges iddjarasi események kiilondsen
érzékenyen ¢érintik a mezOdgazdasagot. A szant6foldi ndvénytermesztés egyik fo korlatozé
tényezoje a vizhiany. Ahhoz, hogy a rendelkezésre all6 vizmennyiséget meghatarozzuk,
ismerniink kell a csapadék mellett az evapotranszspiracido (ET) mértékét is. A novekvo
¢lelmiszerigény kielégitése érdekében az édesvizkészletek fenntarthatdo haszndlata irdnti
nemzetk6zi érdeklédés az ET mérési és modellezési modszereinek tesztelését ¢és
fejlesztését szorgalmazza. A kiilonbozd ET becslési moddszerek tesztelését altalaban
precizios mérlegrendszerrel ellatott referencia liziméterekkel végzik. A liziméterek kiemelt
fontossagl szerepet toltenck be a talaj-novény-1égkor kapcsolatrendszer megértésének
folyamataban. Lehetdvé teszik a talaj és a ndvény vizhaztartdsdnak pontos meghatarozasat,
valamint az anyagtranszport szamszerlisitését mind a talaj-légkor hatarfeliiletén, mind
pedig a gyoOkérzondban. A kutat6 munkam célja a vizmérleg komponenseinek
tanulmanyozésa.

A kutatdsomhoz felhasznalt adatokat a Martonvasaron taldlhaté liziméter &allomas
szolgaltatja, melyet 2018-ban telepitettek. A tizenkét darab, egyenként 1 m? alapteriiletii és
2 m magas liziméter henger folyamatosan és automatikusan rogziti, majd tovabbitja az
Ossztomeg, a drénviz tomeg, a talajhomérséklet, valamint a talajnedvesség mért értékeit.
Az ET meghatdrozasahoz elengedhetetlen a liziméterek altal rogzitett nyers adatok
mindségellendrzése és korrigalasa is. Ez hosszadalmas feladat, azonban ennek
sziikségességét az indokolja, hogy bar a mérések nagy pontossaggal és idébeli felbontassal
torténnek, a természetes kornyezetbdl adodoan a mérések hibaval terheltek.
Dolgozatomban igy nagy hangsulyt fektetek a mindségellendrzés folyamatara ¢és
koriiltekintd alkalmazasara, ami segiti a liziméter-adatok megértését, tovabba a hibak
minimalizalasadt. Az adatfeldolgozds els6 eredményeit bemutatjuk, ¢és néhany
esettanulmanyon keresztiil szemléltetjiik a liziméterek mitkodését.
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A homérséklet-valtozas és néhdany mezogazdasagi novény termésdatlaga kozti
osszefiiggések vizsgalata

Batori Levente, 1. éves meteorologus MSc hallgaté

Témavezetd: Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék

A TDK dolgozatban néhany mezdgazdasagi novény termésatlaga és a homérséklet
valtozéasa kozt keresiink dsszefiiggéseket. Célunk felderiteni, hogy a globalis felmelegedés
milyen hatassal bir az atlagos terméshozamra, ¢és ez hosszabb tavon milyen
kovetkezményekkel jarhat. A folyamatosan novekvd népesség miatt az élelmiszerigény is
nd, ezért kulcsfontossagu az élelmiszertermelés, ezaltal a mezdgazdasagi novények
termesztése, ami a valtozo éghajlatban egyre nagyobb kihivast jelent. A termésatlagot
természetesen nemcsak a homérséklet befolyasolja, hanem példaul a csapadék, az idojarasi
sz€ls6ségek vagy a miivelési technika is, a dolgozatban azonban csak erre az egy elemre
koncentralunk. A vizsgalathoz hasznalt hémérsékleti adatok (maximum-, minimum- és
atlaghOmérséklet) az 1921-2018-as iddszakra vonatkoznak és az E-OBS adatbazisbol
szarmaznak. A termésatlag adatokat pedig a KSH oldalarol gytijtottiik, éves bontasban
szintén az 1921-2018-as id6szakra. A rendelkezésre allo 98 évre kiszamoltuk a havi, a
janudr-juniusi, az aprilis-szeptemberi ¢és az éves homérsékleti atlagokat. Kiszamitottuk a
fagyos napok (Tmin<0°C), a nyari napok (Tmax>25°C) és a hdségnapok
(Tmax > 30 °C) szamat is, melyekbdl éves atlagokat szamoltunk az emlitett iddszakra.
Nagy hangsulyt fektettiink a GDD (Growing Degree-Day) elemzésére, igy az adott
novényekhez tartozd bazishomérséklet figyelembe véve a mar emlitett 1921-2018-as
idészakra végeztiik el a szamitasokat. A kapott eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy
fokozatos homérséklet-emelkedés figyelheté meg az elmult évtizedek adatai alapjan,
kiilondsen az utdbbi husz évet vizsgalva. Egyértelmii a hdmérsékleti trend valtozasa és ez a
jovoben vérhatéan fokozddni fog. A novények terméshozamiat figyelve szintén egy
folyamatos novekedd tendenciat figyelhetiink meg — a hdmérséklettel vald kapcsolatanak
vizsgalatahoz meghataroztuk a korrelacios értékeket.
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Meteorologia méro- és riasztorendszer tervezett telepitése egy mezégazdasagi
bio-alma iiltetvényben

Kiss Friderika, I. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A mezbgazdasagban jartas emberek szamara nem ismeretlen, hogy a fagy, a paratartalom
novekedés — valamint egyéb mas meteorologiai allapothatarozok és jelenségek — milyen
mértékben modositjak egy adott ndvényfajta fejlodését. A valddi, értékbeli karokrol pedig
igazan csak a gazdak tudnak nyilatkozni, amikor egy-egy fagy esetén a kar becsiilt 0sszege
— mely tobb tényez6tdl is fligg — akar jelentds is lehet. Ebbdl adoddan kiemelten fontos
lehet a karmegel6zésben ¢€s a hatékony termelésben egy megfeleld meteoroldgiai méro- és
riasztoérendszer telepitése. Egy egyszert, a léghdmérséklet, és a paratartalom mérésére
szolgalo eszkoz elsddleges 1épésként szolgalhat a fagy — valamint a varasodas elleni
védekezés folyamatdban. Munkam soran egy mezdgazdasagi iiltetvény mikrometeorologiai
jellemzdit és a veszélyes iddjarasi jelenségek (elsOsorban fagykar) elleni védekezés
lehetdségeit elemzem. A vizsgalt teriilet egy 14 hektaros bio-almafa {iltetvény Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében, aminek kisebb-nagyobb mélyedésekkel tarkitott felszinén kiviil
a homoktalaj is fokozza a fagyfoltos helyzetek kialakuldsat. Az adott teriilet jellemz6i
mellett bemutatom a fagy tipusait, a hazai fagyvédelmi modszereket, azok esetleges
kornyezetre gyakorolt hatisat, valamint a fagykar hivatalos igazoldsanak menetét.

A teriileten két helyszinen terveziink folyamatos meteorologiai méréseket, melynek
soran a léghomérsékletet €s a paratartalmat mérnénk 10 perces mintavételezési idovel.
Dolgozatom célja a mikrometeorologiai mérések feldolgozdsa és a mérési adatok
alkalmazhatdsaganak bemutatasa a fagykar enyhitésében.
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Az idodjaras hatdasa a méhek méztermelésére

Vincze Csilla, II. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Leeldssy Adam, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorolégiai Tanszék

Debreceni méhész csalad tagjaként kutatdsom soran az id6jaras és a méhészet kapcsolatat
vizsgalom Kiilonb6z6 statisztikai modszerekkel. A méhek, esetemben az Apis mellifera
carnica (krajnai méh), rendkiviil fontos szerepet toltenek be az dkoszisztémaban, az Oket
koriilvevd kiils6 tényezok ugyanakkor meghatarozo szerepet jatszanak fejlodésiikben és
viselkedésiikben, az egyes kornyezeti valtozasokra pedig gyorsan reagalnak. A méhészet
szamszerisitéséhez egy kaptarsuly adatsor all rendelkezésemre Debrecenbdl, melyet
2016. 06. 14-t6l mériink egy digitalis kaptarmérleggel, ezentul a mézhozamra, méhészeti
munkalatokra és a vegetacios allapotra vonatkozo adatokat is rogzitjiik. A meteorologiai
adatsor a debreceni dllomas méréseibdl szarmazik. Két mézeld novény esetében vizsgaltam
meg részletesebben a kaptarsily valtozasat: ezek a fehér akéac és a napraforgo. Azért is volt
fontos vizsgélatuk, mivel ezek jelentik a legfobb bevételt a méhésznek, tisztasaguk és
mennyiségiilk miatt. Az évet a méhészeti feladatok alapjan hat idészakra osztottuk fel.
Dolgozatomban az egyes paraméterek gytiijtését, beolvasasat, szarmaztatasat, atlagolasat,
idészakonként, évenként, naponként, illetve a kaptarsily méréséhez mérten atlagolva
készitettem el ¢és mutattam be pontdiagramokon, illetve tablazatokban feltiintetve. A
legjobb eredményre a Granger-teszttel jutottam, mely a kaptarsuly napi ndvekménye és az
atlagos globalsugarzas (F = 12,700, Pr = 0,000449), illetve a hdségnapok (>30 °C) atlagos
szama (F=06,035 Pr=0,01479) kozott volt, bar 4 év adatsorat még nem tartom
elegenddnek nagyobb kovetkeztetések levondsara.

Célom tovabbi statisztikak, vizsgalatok készitése, illetve egy automata eszkoz
kihelyezése a kapatarak ala, hogy még tobb adat alljon rendelkezésiinkre €s pontosabb
legyen a mintavétel. Tovabba novényfenologiai vizsgalatokkal vald kiegészités, hogy meg
tudjuk hatarozni a pontos akac/napraforg6 virdgzas kezdetét. A jovoben statisztikai alapti
rovidtdvia méhészeti eldrejelz6 modellt szeretnék késziteni a meteorologiai valtozok
figyelembe vételével.
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Troposzférikus ozonszennyezés okozta terméskiesés modellezése kukoricdara

Gula Miklos, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologia Tanszék

A troposzféraban talalhatdo 6zon koriilbeliil 10%-a a légkor teljes Ozontartalmanak. A
troposzférikus o6zonkoncentracio a szarazfoldekt6l tavol, az oOceanok feletti 10 ppb-s
koncentraciotél a varosi teriileteken mérhetd >100 ppb koncentracidig terjed. A
troposzféraban az 6zon keletkezésének prekurzorai a szén-monoxid, a nem metan
szénhidrogének, vagy illékony szerves komponensek lehetnek, a folyamatot nitrogén-oxid,
nitrogén-dioxid, hidroxilgydk és hidroperoxil-gyok katalizalja. Az 6zon amellett, hogy
kozvetlen liveghazhatdsu gaz, oxidativ, az €16 szervezeteket karositd hatast 1égszennyezo.
Az emberi szervezetben is kifejtett egészségkarositd hatas mellett jelentds az erre érzékeny
novényzetre gyakorolt hatdsa. Karosodast idézhet eld természetes ndvényzeten is, de a
termesztett novényzeten kifejtett hatds a mezdgazdasagi termés kiesésében is
megmutatkozik. A novényeken kifejtett karositdo hatas lathaté karosodasok, id6 el6tti
levélelhalds, és szénmegkotés csokkenés formajaban jelentkeznek. Az 6zon elsdsorban a
gazcserenyilasokon (sztomak) keresztiil fejti ki hatdsat, ahol elreagdl, reaktiv oxigén
formakat (ROS, pl. hidrogén-peroxid-, szuperoxid- és hidroxilgyok) képezve. Az 6zon a
sejtmembranokkal kolcsonhatasba 1épve hosszabb élettartami molekuldk képzodését is
kivalthatja. Az 6zon hatésara keletkezé molekuldk és a karosodott sejtmembran mitkddési
zavara sejtpusztuldst és metabolikus zavarokat okoz. A stresszhatdsok névényi hormonok
(etilén, abszcizinsav) képzdodését indukaljdk, amik visszahatnak a sztoma
vezetOképességére, és a levél elhalasara. Rovid idétartamu, magas 6zonkitettség szemmel
lathatd oxidativ sériiléseket, és programozott sejthalalt idézhet el6. A metabolikus zavarok
— egyeldre nem teljesen ismert modon — a szénmegkotés csokkenését okozzak.

A fentiek alapjan nagy a gyakorlati jelentdsége annak, hogy meghatarozzuk a
troposzférikus 6zon termesztett novényzetre gyakorolt kérositd hatisat. Az o6zonkar
vizsgalatara a novény tipusa, a levegd szennyezettsége, az iddjarasi helyzet, és az iddjaras
hosszabbtava klimatikus valtozasa fliggésében is szdmos tudomanyos vizsgalat tortént.
Példaul az Egyesiilt Allamokra a torténeti adatokon végzett modellszamitasok szojababra
5%, kukoricara 10% 6zon okozta terméskiesést becsiiltek 1980 és 2011 kozott. Az 6zonkar
becsiilhetd a levegd oOzonkoncentracionak fiiggvényében, illetve az sztomafluxus
felhasznalasaval. Ez utobbi mennyis€ég meghatarozasat az 6zon szaraz iilepedésének
ellenallashalozat-modelljével végezhetjiik. A modellben az iilepedd 6zon fluxusat
meteorologiai adatok, talaj- és novényzetfiiggd paraméterek segitségével irhatjuk le

Vizsgalatunk sordn a szénmegkotésen keresztil a terméshozam  kiesését
modellezziik a mért 1égkori 6zonkoncentracio €s a szamitott 6zonfluxus felhasznalasaval.
A modellszimulaciokat egy kukoricaallomanyra, a 2019-es évre végezziik el Python magas
szintll programozasi nyelven.
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Diakkori témalehetoség

UAS_ENVIRON Kiemelt Kutatasi Teriilet

A kutatési teriilet kutatoi, szakértéi a pilota nélkiili 1égijarmiivek (UAV) felhasznalasat
biztonsagossa, rugalmassa €s igy valdban sok teriileten alkalmazhatova tevd komplex,
repiiléstimogatd rendszer (szoftver) modelljét dolgozzak ki, majd annak fizikai
megvalositasat, korszer(i, felh6-alapt informatikai rendszerbe torténd beagyazasat végzik
el. A kutatasok kiegésziilnek az UAV eszkozok repiiléséhez kothetd kornyezeti faktorok
(meteorologiai, szabalyzoéi, felhaszndloi, informatikai stb.) szertedgazo vizsgalataval. A
projekt befejezéséig a rendszer elsddleges tesztelése szintén végrehajtasra kertil, elkésziil
egy id¢jaras-felderit6 UAV prototipus is. Ezzel parhuzamosan kutatjdk az UAS
(Unmanned Aircraft System, aminek része az UAV is) repiilések tervezéséhez és
végrehajtasahoz sziikséges légiforgalmi tajékoztatdsok elemeinek a fenti rendszerbe
torténd integralasi lehetdségeit. Tovabbi feladat a tervezett web alapu real-time (valos
idejit) szolgaltatas informatikai hatterének a kialakitasa.

A kutatasoknak ezeken a teriileteken torténd nemzetkézi szintli kiterjesztése 1j
lehetdségekhez juttathatja annak miiveldit, kutatdit. Az elért eredmények és a beszerzett
kutatasi infrastruktiura kozvetleniil is hasznosulhat az oktatasban az érintett BSc, MSc és
PhD képzésekben és lehetséget ad TDK dolgozatok készitésére is.

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiil6 ipar teriiletén tevékenykedé KKV-k
kiils6 szakértdinek, valamint fiatal kutatoknak, doktoranduszoknak és egyetemi
hallgatoknak a bevonidsa a megfogalmazott célok eléréséhez. A  kutatasok
részeredményeként nagyszamu nemzetkdzi és hazai szinten magasan jegyzett cikk és
tanulmany elkészitését célozzdk meg a kutatok, mellyel a kutatds folyaman feltart
eredményeket kivanjak kdzzétenni.

A kutatas soran elvégzendo fontosabb feladatok

e WREF alapti adatasszimilacié rendszerének kidolgozasa, megvaldsitasa, tesztelése
az UAS iddjaras-felderitd eszk6zok adatainak fogadasara;

e A merev- és forgoszarnyas UAS eszkozokre torténd meteoroldgiai és levegdkémiai
szenzorok illesztésének tervezése, végrehajtasa;

e A meteoroldgiai timogato rendszer feliiletének kialakitasa és illesztése a
repliléstamogatd rendszerhez;

e A meteoroldgiai timogatas rendszerének verifikacidja;
e Radidszonda rendszerrel torténd mérések tervezése, végrehajtasa;
o Tesztrepiilések tervezése és végrehajtasa.

o Az UAS eszkdzok repiiléstamogato rendszeréhez sziikséges 1égiforgalmi és

repiilésmeteorologiai adatbazisok kialakitasa attekintése;
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e Informatikai hattér megtervezése €s kialakitasa;
e A rendszer specidlis szolgaltatdsainak fejlesztése, kialakitasa, integraldsa;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogato rendszeréhez kapcsolodd megjelenitési feliilet
kidolgozasa;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogato rendszerének szimulacioban torténd tesztelése;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogato rendszerének valos idejii tesztelése;

e A valos UAV repiiléseket megel6z0, a szolnoki repiil6térre és annak irdnyitoi
korzetében megvalosulo, real-time repiil6téri iranyitoi szimuldciok gyakorlatainak
megtervezése, kidolgozasa és a gyakorlatok levezetése, végrehajtasa;

o UAS szimulator kiépitése, a virtualis kornyezet kialakitasa;

o Az UAS pilotak felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és mddszertan (ellendrzés,
vizsgaztatas) kidolgozésa;

e A valos UAS repiiléseket megel6z6 szimulaciok elkészitése, tesztelése.

Kiemelt kutatasi teriilet-vezetd: Dr. Bottyan Zsolt (NKE)

A program varja az érdekl6d6 hallgatokat.

Tovabbi informacio: Bottyan Zsolt, bottyan.zsolt@uni-nke.hu
Weidinger Tamas, weidi@caesar.elte.hu

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Regionalis

& Fejlesztési Alap

MAGYARORSZAG - —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

5008 Szolnok, Kilian ut 1. Tel: (56) 512 530
5008 Szolnok Pf.: 1. E-mail: Katonai_Repulo_Intezet@uni-nke.hu
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Az EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK

eddig megjelent kotetei

. 1. RAKOCZI FERENC és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1990): A II. Planetaris
Hatérréteg Szeminarium eldadasai. Debrecen, 1989. szeptember 14-15.

.2.MATYASOVSZKY ISTVAN, WEIDINGER TAMAS ¢és GYURO GYORGY
szerkesztok (1990): Kiilonbozo tipusu elérejelzések. Az ELTE Meteorologus TDK
Nyari Iskolja. Balatonalmadi, 1990. augusztus 29-31. A Nyari Iskola eléadasainak

Osszefoglaloi.

.3.GYURO GYORGY (1990): Rovidtava elérejelzések egy haromparaméteres

modellcsaladdal.

.4, GYURO GYORGY, BOZO LASZLO, MATYASOVSZKY ISTVAN ¢és

WEIDINGER TAMAS

(1992):

Szakkori

meteoroldgiabdl és levegd-kornyezetvédelembol.

.5.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1992): A felszin-légkor
kolcsonhatasok, kornyezetvédelem. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskoldja.

1992. szeptember 2-4. A Nyari Iskola eléadasainak 6sszefoglaloi.

tematika

kozépiskolasoknak

.6. SZUNYOGH ISTVAN szerkeszt6 (1992): Emlékkotet Makainé Csaszar Margit, Erdés

Laszl6 és Felméry Laszl6 docensek tiszteletére, I-11.

.7.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1994): Nemzetkozi
tudomanyos egyiittmiikddések a meteorologiaban. Magyarorszag részvétele a
kutatasi projektekben. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskolaja. 1994.
szeptember 5-7. A Nyari Iskola eléadasainak 6sszefoglaloi.

.8. BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték
(1996): Mérés, modellezés és a meteorologiai informaciok felhasznalasa. Az ELTE
Meteorologus TDK Nyari Iskolaja. 1996. szeptember 2-5. A Nyari Iskola

eléadasainak dsszefoglaloi.

.9. PONGRACZ RITA és TOTH AGNES szerkeszték (1997): A meteorologus PhD-
hallgatok 1. orszagos konferencidja. 1996. november 26-27. Az eldadasok

Osszefoglaloi.

.10. MESZAROS ROBERT, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és TOTH
AGNES szerkeszték (1997): A felszin-légkor kolesonhatasok és szerepiik az
id6jaras, illetve az éghajlat alakitasaban. A PhD-hallgatok I1. Nyari Iskolaja. 1997.
szeptember 1-5. Az el6adasok Gsszefoglaloi.

.11. RADICS KORNELIA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és
MESZAROS ROBERT szerkeszték (1998): Az écean idSjaras- és éghajlatalakitd
szerepe. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskoldja. 1998. szeptember 7-10. Az

eldadasok osszefoglaloi.

.12. PONGRACZ RITA és SZANDANYI EMESE szerkesztdk (1999): Megujuld
tantargypedagogidk és moddszertan a meteorologiai felsGoktatasban. 1999. majus

31.-junius 1. Az eldadasok dsszefoglaloi.

.13. KIRCSI ANDREA és PONGRACZ RITA szerkeszték (1999): A meteorologus
PhD-hallgatok II. orszagos konferenciaja. 1999. szeptember 20-21. Az eléadasok

Osszefoglaloi.
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No. 14. BARTHOLY JUDIT és RADICS KORNELIA (2000): A szélenergia-hasznositas
lehetdségei a Karpat-medencében.

No. 15. PONGRACZ RITA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és MESZAROS
ROBERT szerkeszték (2000): A meteoroldgia alkalmazasai. Az ELTE
Meteorologus TDK Nyari Iskoldja. 2000. szeptember 4-7. Az eldadasok
Osszefoglaloi.

No. 16. GYURO GYORGY (2001): Szinoptikus eldadasok. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat munkatarsai szamara tartott tovabbképzési eldadasok szerkesztett
valtozata.

No. 17. WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT, DEZSO
ZSUZSANNA és PINTER KRISZTINA szerkesztok (2002): Az Idéjaras
elorejelzése. Az ELTE Meteorologus TDK Iskolaja. 2002. szeptember 9-12. Az
eléadasok Osszefoglaloi.

No.18. GYURO GYORGY (2004): Szadz éve sziiletett meg a légkormodellezés
alapgondolata.

No. 19. WEIDINGER TAMAS és KUGLER SZILVIA szerkeszték (2004): A meteorologia
¢s a tarstudomanyok kapcsolata. Az ELTE Meteorologus TDK Iskolgja. 2004.
szeptember 6-9. Az eldadasok Gsszefoglaloi.

No. 20. WEIDINGER TAMAS, TARCZAY KLARA és BARTHOLY JUDIT szerkeszték
(2006): Mérések a lokalis skalatol a globalis folyamatokig — De miért is? Az ELTE
Meteorologus TDK Iskolgja. 2006. augusztus 28-31. Az eldadasok dsszefoglaloi.

No. 21. WEIDINGER TAMAS, TARCZAY KLARA és BARTHOLY JUDIT szerkesztk
(2007): Meérések a lokalis skalatol a globalis folyamatokig — De miért is? A
Meteorolégus TDK 2006. évi nyari iskola eldadésainak dsszefoglaloi, 1. kotet.

No. 22. WEIDINGER TAMAS, TASNADI PETER BARTHOLY JUDIT és MACHON

ATTILA szerkeszt6k (2008): Meteorologia €s az alaptudoméanyok. A Meteorologus
TDK 2008. évi nyari iskola eléadasainak dsszefoglaloi.

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2008. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2008)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2009. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2009)

No. 23. MESZAROS ROBERT ¢és KOMIJATHY ESZTER  szerkesztoék — (2010):
A Meteorologus TDK 2010. évi nyari iskola el6adasainak dsszefoglaloi.

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2010. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2010)

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2011. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2011)

No. 24. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT DOBOR LAURA és KELEMEN
FANNI szerkesztok (2012): Meteoroldgiai kutatasok és oktatas a hazai felsdoktatasi
intézményekben. A Meteorologus TDK 2012. évi nyéri iskola eldadasainak
Osszefoglaloi.
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Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2012. ¢évi kari konferencidgja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas (2012)

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2013. ¢évi kari konferencidja. Az eléadasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamés és Breuer Hajnalka (2013)

No. 25. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT, KIS ANNA, LEELOSSY ADAM és
SABITZ JUDIT szerkesztdk (2014): Légkori folyamatok —elérejelzésének
moddszerei ¢és alkalmazasai A Meteorologus TDK 2014. évi nyari iskola
eléadasainak 6sszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2014. ¢évi kari konferenciaja. Az eldadasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2014)

No. 26. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkeszték (2015):
Aktualis kutatasok az ELTE Meteorologiai Tanszékén. Jubileumi kétet — 70 éves
az ELTE Meteorologiai Tanszéke.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2015. ¢évi kari konferencidja. Az eldadasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2015)

No. 27. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkesztok (2016):
Kutatasi és operativ feladatok meteorolégusként. Az ELTE Meteorologus TDK
Nyari Iskolaja. 2016. augusztus 23-25. Hercegkut. Az eléadasok dsszefoglaloi.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2016. ¢évi kari konferencidja. Az eléaddsok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2016)

No. 28. KUBOVICS IMRE, POKA TEREZ és WEIDINGER TAMAS, szerkesztok
(2017): A talajtakar6 geonomiaja. A pedoszféra, mint a Fold sajatos fazishatara.
Az MTA X. Foldtudoméanyok Osztalya, Geokémiai, Asvany- és Kézettani
Tudoméanyos Bizottsdg Geonomiai ¢és Planetologiai  Albizottsaganak a
konferenciaja, 2013. szeptember 26. és 27. Konferencia-cikkek.

No. 29. WEIDINGER, TAMAS, editor: Understanding Air Quality under Different
Weather and Climate Conditions in the Pannonian Basin — background material
for PannEx White Book FQ2 (Flagship Questions) (In English) (2017)

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2017. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamés és Breuer Hajnalka (2017)

No. 30. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkeszték (2018):
Aktualis kornyezeti problémék az iddjaras és az éghajlat Osszefiiggésében. Az
ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskolaja. 2018. augusztus 25-28. Dunasziget. Az
eldadasok osszefoglaloi.

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2018. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamés és Breuer Hajnalka (2018)

Kiilonszdm. A Meteorologus TDK 2019. évi kari konferencidja. Az el6adasok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2019)

No. 31. PONGRACZ RITA, MESZAROS ROBERT és KIS ANNA, szerkeszték (2019):
Epitett kornyezet —levegdtisztasag. 2019. oktober 25. Budapest. Konferencia-
cikkek.

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2020. évi kari konferencidja. Az eléadédsok
Osszefoglaloi. Szerkesztette: Weidinger Tamas és Breuer Hajnalka (2020)
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