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Osszefoglalé

E tanulmanyban rovid Osszehasonlité elemzést adunk a Magyarorszagon alkalmazott
legismertebb biofizikai éghajlat-osztalyozasokrél: Koppen, Thornthwaite, Holdridge,
Péczely és Feddema osztidlyozéasairdl. A modszereket az Essenwanger-féle kritériumok
alapjan is Osszevetjiik.

Az osztalyozasok eredményeinek rovid ismertetése mellett megmutatjuk azt is, hogy az
egyes moddszerek eredményei kozott jelentds ellentmondasok vannak hazank éghajlata
termikus jellemzdinek megitélésében. A modszerek Osszehasonlitd elemzése alapjan
meggyozodhettiink arrol is, hogy csak Feddema osztalyozésa teljesiti maradéktalanul az
Essenwanger-féle kritériumokat.

Bevezetés

Hazank éghajlatat mar tobb klimaklasszifikacid tiikrében jellemezték mind globalis skalan,
mind mezoléptékben. gy Koppen osztalyozasat Réthly (1933), Berényi (1943a), valamint
Féabian és Matyasovszky (2010), Thornthwaite osztalyozasat Berényi (1943b), Drucza ¢és
Acs (2006), valamint Breuer (2007), Holdridge osztalyozasat Szelepcsényi és mitsai.
(2009a,b), Feddema osztalyozast Skarbit (2012), mig Péczely osztalyozasat Péczely
(1979), valamint Skarbit (2012) alkalmazta. Az osztalyozasok eredményei azonban
meglehetdsen ellentmondédsosak egymassal.

E tanulmany célja az, hogy ravildgitsunk ezekre az ellentmondasokra. Az
Osszehasonlitd vizsgalatunkat az un. Essenwanger-féle kritériumok (Essenwanger, 2001)
alapjan fogjuk végezni, melyek igen alkalmasak a generikus éghajlattani moddszerek
josaganak megitélésére.

Anyag és modszer

E fejezetben ezuttal mellézni fogjuk a modszertani leirdsokat, tekintettel a tanulmany
terjedelmére. Mindegyik leiras megtalalhatdo a bevezetésben citalt irodalom egyikében-
masikaban. Ehelyett inkdbb megadjuk a hasznalt adatokkal kapcsolatos alapinformdciokat,
valamint ismertetjiik az Essenwanger-féle kritériumokat.

Koppen éghajlat-osztalyozasat a Kakas-féle adatbazis (Kakas, 1960) csapadék (P) és
hémérséklet (T) adatain szemléltettiik. Ez az adatbazis a 1901-1950 idészakra vonatkozik,
ennek ellenére csapadék és hdmérséklet mezdi jO megegyezésben vannak a legijabb
csapadék és homérsékleti mezokkel (Magyarorszag éghajlati atlasza, 2000). A tobbi
¢éghajlat-osztalyozast a CRU TS 1.2 adatbdzis alapjan jellemeztiik, ami a nevezetes
Climatic Research Unit ismert adatbazisa.

Essenwanger (2001) kritériumait a kovetkezéképpen summazhatjuk:
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1. Az éghajlat-osztalyozashoz sziikséges bemend adatok mennyisége legyen minél

kisebb,

2. az éghajlat-osztalyozasi mddszer legyen minél egyszerlibb, a lehetd legegyszertibb,

3. az adott éghajlati tipusnak az évi ho- és vizellatottsagot, valamint ezek szezonalis

valtozasait kell kifejeznie,

4. az éghajlati tipusokat egyszerlien és egyértelmlien kell definidlni és térképes

megjelenitésiik legyen minél attekinthetobb ¢€s legvégiil

5. az éghajlat-osztalyozasban a meteorologiai elvek, szempontok a legfontosabbak;

ezek nem szorulhatnak hattérbe mas elvekhez, szempontokhoz képest.

Ha jobban megnézziik a kritériumokat, lathatjuk, hogy igen szigoruak, ezek
maradéktalan teljesitése semmiképpen sem konnyi feladat. Ezért, — mint ahogy mar
mondtuk — e kritériumok fényében is at fogjuk tekinteni az eddigi magyarorszagi
alkalmazésokat.

Eredmények

Eloszor a globalis 1éptékre szabott alkalmazasokat vessziik szemiigyre! Ezek koziil az
alkalmazasok koziil Koppen modszere (1. abra) a legismertebb.

Globalis lépték

1. abra: Magyarorszag éghajlata a Kakas (1960) adatain alkalmazott, 1901-1950 id6szakra
vonatkozo Kdppen-féle éghajlat-osztalyozas tiikkrében. Jeldlések: C — meleg-mérsékelt éghajlat,
D — hideg-mérsékelt, havas éghajlat, f— egyenletes csapadékeloszlas évkozben, a — a legmelegebb
nyari honap atlaghomérséklete nagyobb, mint 22 °C és b — a legmelegebb nyari honap
atlagh6mérséklete kisebb, mint 22 °C

Koppen elsoként alkalmazta az Un. klimaképleteket, azaz, az éghajlattipusok jeldléséhez
szimbolumokat hasznalt. Koppen klimaképletében az 1. betli az évi termikus allapotot
(héellatottsag), a 2. betli a csapadék (vizellatottsag) szezonalitdsat, mig a 3. betii a termikus
allapot (hdellatottsag) ingadozdsanak mértékét jellemzi. Koppen szerint Magyarorszag
¢ghajlata nagyrészt meleg-mérsékelt, leszamitva orszdgunk észak-keleti részeit, ahol
hideg-mérsékelt, havas jellegli. Az orszag legmelegebb teriiletei pedig dél-keleten
talalhatok. Ezek szerint tehat van egy dél-nyugat — észak-kelet irdnyu hdémérsékleti
gradiens, mig a higrikus allapotot jellemzd csapadék iddbeli valtozasa egyenletesnek
mondhato. Summazva: a ho- és vizellatottsagot jellemzdé mutatok tér- és idébeli valtozasa
igen kiegyensulyozott, legalabbis globalis Iéptékben. Az Essenwanger-féle kritériumokat
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illetéen az 1., a 2., a 4. és az 5. kritérium maradéktalanul teljesiil, a 3. csak részben,
ugyanis az évi vizellatottsagot nem jellemzi.

Thornthwaite modszerével kapott éghajlattipusok teriileti eloszlasat a 2. dbra
szemlélteti. Lathatjuk, hogy itt az éghajlattipusokhoz tartozd nedvességi allapotok
kiilonboznek, de a termikus allapotuk ugyanaz: mezotermalis (az évi potencialis parolgasi
osszeg 570712 mm év ). A nedvességi gradiens megint csak dél-nyugat — észak-kelet
iranyu, a Nagyalfold legszarazabb kozponti részével. A pontozott teriiletek kdzepes nyari
vizhianyt jelolnek. A pontnélkiili teriileteken a vizhidny kicsi vagy nincs is. A
mezotermalis kifejezés elvileg lehet mind meleg-mérsékelt, mind hideg-mérsékelt, a
lényeg az, hogy hazdnkra — Kdppennel ellentétben — termikus homogenitds a jellemzd.
Essenwanger kritériumait illetden, csak az 1., a 3. és az 5. teljesiil maradéktalanul; a 2. és a
4. kritérium nem. Thornthwaite modszerének kisebb népszeriisége kiilonben pont ezen
kritériumok nem-teljesiilésével magyarazhato.
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2. abra: Magyarorszag éghajlata a CRU TS 1.2 adatain alkalmazott, 1961 — 1990 id6szakra
vonatkozo Thornthwaite-féle éghajlat-osztalyozas tiikkrében

Holdridge modszerének eredményeit a Karpat-medencére és az 1971-2000 idészakra
vonatkozdan a 3. dbra szemlélteti. Holdridge potencidlis, éghajlatilag lehetséges vegetacio-
tipusokban gondolkodott. Modszere gyakorlatilag egy 0koszisztéma-osztalyoz6 modszer.
Azt, hogy osztalyozasa éghajlat-osztalyozasra is alkalmazhato, a vegetacid és az éghajlat
kozotti erds kapcsolatrendszer alapozza meg. Holdridge mddszerének Karpat-medencére
vonatkoz6 eredményei inkabb Thornthwaite, mint Képpen eredményeit igazoljak.

A 3 10 vegetacio tipus Magyarorszagon: a hideg-mérsékelt tide erdd, a hideg-mérsékelt
széraz erdd ¢s a hideg-mérsékelt flives puszta. Terlileti eloszlasuk koveti a dél-nyugat —
¢észak-kelet iranyu nedvességi gradienseket Somogy ¢s Alfold, valamint Alfold és Nyirség
kozott. Lassuk azonban azt is, hogy a szdraz erdo ¢€s a fiives puszta kozotti hatarvonal kb.
megegyezik a Cfa és a Cfb klimaképletek kozotti hatarvonallal! Tudjuk, hogy C meleg-
mérsékelt klima, mig a vegetacid tipusok a hideg-mérsékelt klimara vonatkoznak.
Holdridge modszere eleget tesz Essenwanger 1., 2. és 4. kritériumanak, de nem teljesiti 3.
¢és 5. kritériumat. Tegyiik hozza azt is, hogy magyarorszagi alkalmazasa inkabb elméleti,
mint gyakorlati jelent0ségli, ugyanis a mai Magyarorszag tdjai mar régoéta human
jellegtiek.
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3. abra: Magyarorszag éghajlata a CRU TS 1.2 adatain alkalmazott, az 1971-2000 id6szakra

vonatkoz6 Holdridge-féle éghajlat-osztalyozas tiikkrében. Jelolések: zold —hideg-mérsékelt iide

erdd, piros — hideg-mérsékelt szaraz erdd, sarga — hideg-mérsékelt fiives puszta, vilagos kék —
hideg-mérsékelt nedves erdo, sotét kék — borealis nedves erdd és lila — borealis esds erdd

A Feddema modszerével kapott klimatipusok tertileti eloszlasat az 1961-1990 iddszakra
vonatkozodan a 4. abra szemlélteti.

1961-1990
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havoés, hivos, hideg, havos, hideg,
szaraz nyirkos nyirkos nedves nedves

Tz e 2e e e e e S e s e
extrém nagy kbézepes nagy extrém
T T PésT PésT PésT
ingadozas
4. abra: Magyarorszag éghajlata a CRU TS 1.2 adatain alkalmazott, 1961 — 1990 id6szakra
vonatkozé Feddema-féle éghajlat-osztalyozas tiikrében
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Eszerint orszdgunkban hlivis, szaraz éghajlat van. Nedvesebb teriiletek Alpok-aljan,
Drava mentén, Somogyban, valamint a magasabb hegységeinkben (Bakony, Borzsony,
Matra, Biikk, Zempléni-hegység) taldlhatok meg. Orszagunkban a leghidegebb ¢és
legnedvesebb éghajlat a Bilikkben van. Az eldbbi éghajlat-osztalyozasokkal regisztralt dél-
nyugat — észak-keleti irdnyu nedvességi vagy homérsékleti gradiens itt is megfigyelheto.
Vegyiik észre azt is, hogy Feddema modszere nem csak az évi értékekkel, hanem a
szezonalis valtozasokkal kapcsolatban is mutat teriileti valtozatossagot. Az Alfoldon a
szezonalitast a hdmérséklet extrém nagy ingadozéasa hatarozza meg, mig pl. Biikkben ez az
ingadozas mérséklédik mind a homérséklet, mind a csapadék esetén. Az is észreveheto,
hogy hegyeink (pl. Matra, Biikk, Borzsony) északi lejtdin modszere kisebb, mig déli lejtdin
nagyobb a hdmérséklet évi ingadozasa.

Mezolépték

Ismereteink szerint mezoléptékli alkalmazdsokbdl mindossze ketté van: Péczely és
Feddema moddszerei. Mindkét modszert az 1961-1990 iddszakra Skarbit (2012) mutatta be.
Most ezeket vessziik roviden szemiigyre!

Péczely moddszerével kapott éghajlattipusok teriileti eloszldsa a 5. dbran lathato. Itt
ujbol talalkozhatunk a mérsékelten meleg kategdriaval, mint ahogy a Koppen esetében is.
Sot, Alfold klimaja nem mérsékelten meleg, hanem meleg! Péczely hideg kategdriat nem is
alkalmaz; Biikkben az éghajlat csak hlivos és mérsékelten szaraz. A dél-nyugat — észak-
kelet iranyt termikus és higrikus gradiens itt is egyértelmiien kirajzolddik a mezoléptékkel
jaré nagyobb teriileti valtozatossagban.

1961-1990
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meleg - mérsékelten nedves

meleg - nedves
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mérsékelten hivos - szaraz

mérsékelten hivds - mérsékelten szaraz
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5. abra: Magyarorszag éghajlata a CRU TS 1.2 adatain alkalmazott, 1961 — 1990 idészakra
vonatkoz6 Péczely-féle éghajlat-osztalyozas tiikrében

Vegyiik azonban észre, hogy nincs semmilyen szezonalitdssal kapcsolatos informacio!
Essenwanger kritériumait illetéen, Péczely maradéktalanul teljesiti a 2., a 4. és az 5.
kritériumot; az 1.-t és a 3.-at csak részben.

Feddema modszerének mezoléptékii alkalmazasat Skarbit (2012) végezte el. Ezen
alkalmazas eredményeit a 6. dbra szemlélteti. Eszrevehetjiik azonnal, hogy Péczely és
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Feddema mezoléptékii alkalmazasai kozott alapvetd eltérések vannak a termikus allapot
megitélésében. Ezlttal az Alfold éghajlata nem meleg, hanem mérsékelten hiivos, mig a
Biikk éghajlata nem hlivés, hanem a hiivos mellett lehet hideg is. A dél-nyugat — észak-
kelet iranyt termikus €s higrikus gradiens itt is egyértelmii, ugyanakkor lathatjuk azt is,
hogy a homérséklet legextrémebb ingadozasai az Alfoldon vannak. A mezoléptékii
valtozatossag nemcsak az évi értékek, hanem a szezonalitds vonatkozéasdban is nagy.
Feddema mezoléptékre szabott alkalmazasa — ugyanugy, mint a globalis 1éptékben —
maradéktalanul teljesiti Essenwanger 0sszes kritériumat.

1961-1990
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6. abra: Magyarorszag éghajlata a CRU TS 1.2 adatain alkalmazott, 1961 — 1990 idészakra

vonatkozé Feddema-féle éghajlat-osztalyozas tiikrében

Konkluzié

Summazva a kiilonboz6 éghajlat-osztalyozasi modszerek eredményeit a kovetkezoket
mondhatjuk:

1.

Mindegyik modszer érzékeltette, vagy visszaadta a dél-nyugat — észak-kelet irdnyt
termikus és/vagy higrikus gradiens létezését mind globalis skalan, mind
mezoléptékben.

A moédszerek eredményei kevésbé ellentmondasosak az orszdg vizellatottsaganak,
nedvességi allapotanak a megitélésében. Ezzel szemben, az orszadg termikus
allapotanak megitélésében, jellemzésében jelentds ellentmonddsok vannak mind a
globalis skalaji, mind a mezoléptékii alkalmazasokban. Ezek minél objektivebb
modon torténd felolddsa a jovo feladata. Mondhatjuk azt is, hogy nem ismerjiik
hazank éghajlatat teljes kériien, mig ez meg nem torténik.

Eddig a mddszerek tobbsége az éghajlatot inkabb az évi mutatok, és kevésbé a
szezonalitds alapjan jellemezte. A szezonalitds teljes korti jellemzése csak a
Feddema modszerében taldlhaté meg.

A moddszerek koziil csak Feddema moédszere teljesiti maradéktalanul Essenwanger
(2001) ot kritériumat.
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