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Bevezetés

Az id6jaras, ahogy mindennapi életiinkre, tigy a katonai feladatokra is nagy befolyassal bir.
Elséként kell emliteniink a repiilési feladatokra gyakorolt hatasat, de fontos kiemelni a
miveletek, gyakorlatok és egyéb szabadtéri rendezvények tervezése, vezetése alatt jatszott
szerepét, a felderitési, megfigyelési folyamatok soran fellépd jelentdségét, illetve az ipari
¢s természeti katasztrofak, valamint az atom, bioldgiai és vegyi csapdsok hatasainak
eldrejelzése sordn jatszott elvitathatatlan fontossdgat. A meteorologiai és éghajlati
informéaciokkal szdmolni kell a katonai tevékenységek minden teriiletén, hiszen az id6jaras
vesz€lyes jelenségeinek ¢és szélsOséges viszonyainak figyelmen kiviil hagyasa mind
emberi, mind technikai, anyagi veszteségekhez vezethetnek.

Az elézéekben megfogalmazottak alapjan elmondhatjuk, hogy a Magyar Honvédség
keretein beliil a meteorologiai tdmogatds {6 célja egyrészt a katonai miiveletek
szempontjabol fontos meteorologiai informécid biztositdsa a dontéshozok szamadra,
masrészt bizonyos tevékenységek tervezésének és végrehajtasdnak eldsegitése, a
hatékonysag fokozésa az élet- és vagyonbiztonsdg novelése céljabol. Ezek a feladatok
napjainkra mar egy tobb 1€pésbdl allo dsszetett folyamattd valtak, melyeket csak az erre a
célra létrehozott meteorologiai szolgalat képes végrehajtani.

A Magyar Honvédség teljes korti meteorologiai tdmogatasat €s kiszolgalasat az MH
Geoinformacids Szolgéalat végzi. A katonai repiildterek és az MH Légi Vezetési és
Iranyitasi Kozpont kdzponti repiilésmeteoroldgiai szolgalatdnak szakmai feliigyeletén tal a
szolgélat alapfeladatai kozott szerepel:

- ameteorologiai és oceanografiai informacidaramlas biztositasa hazai és nemzetkozi
hal6zatokban egyarant,

- a meteorologiai adatok és produktumok gytjtése, ellendrzése, archivalasa,
rendszerezése €s feldolgozasa,

- altalanos és feladatra szabott eldrejelzések készitése,

- akatonai felhasznalést szolgalod éghajlati 6sszefoglalok, leirasok készitése,

- a meteorologiai mérések ¢és megfigyelések technikai feltételeinek tervezése,

szervezése, fejlesztése,

- valamint a teljes allomany (meteorologusok, asszisztensek, észlelok) szakmai

képzése, tovabbképzése is.

A meteoroldgiai osztalyok szertedgazd feladatrendszere szamos teriileten és témakdrben
kinal lehetdséget az egyetemi hallgatok szdmara a gyakorlati szemléletmoddot is igényld
tudomanyos munkaban valo részvételre. Dolgozatunkban révid attekintést nyajtunk az MH
Geoinformacids Szolgalatanal folyd alkalmazott meteoroldgiai kutatasokrol az eddig elért
legfontosabb eredmények ¢€s tavolabbi terveink bemutatasaval.
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Atom-, bioldgiai- és vegyivédelem meteoroldgiai vonatkozasai
(Czender Csilla, Péliné Németh Csilla)

Napjainkban az ABV (atom, bioldgiai, vegyi és radioaktiv) veszélyek kore nem koncentralodik
kizarélag katonai hataskorbe, hiszen akar természeti, akar ipari katasztrofék is gerjeszthetnek olyan
eseményeket, amelyek miatt a védekezés hétkoznapi életiink szerves része is lehet.

Magyarorszagnak az EU (Europai Unid) és a NATO (North Atlantic Treaty Organization)
tagjaként rendelkeznie kell az ABV védelemhez sziikséges szabalyozassal, a megfeleld
szabalyzoinak alapjaul is szolgalo, az atom, bioldgiai, radioaktiv és vegyi védelemrdl sz6lo ATP-
45 (Allied Tactical Publication) NATO szabvany 0Osszefoglalja az ABV fegyverek és mas
forrdsokbol szdrmazd szennyezOdések hatasai ellen alkalmazott védelmi rendszabalyokat, az
intézkedések 1étrehozasanak és végrehajtasanak modszereit, terveit, eljarasait és kiképzési
kovetelményeit.

A légkdr, mint az iddjarasi események szintere, hatdssal van a szennyezdanyagok terjedésére,
higulasara, a szennyezOanyag-felhében lejatsz6dd fizikai és kémiai folyamatokra. Ezért
elengedhetetlen a kibocsatasi és a veszélyeztetett teriilet meteoroldgiai informacidinak minél
pontosabb ismerete. Az aktualis mérési adatokon tul a kiértékelés soran sziikséges az eldrejelzett
foldfelszini és magassdgi mezdk szamitasba vétele is.

A Magyar Honvédségnél rendelkezésre allnak a mar emlitett ATP-45 NATO szabvany szerint
mikodo, értékeld, megjelenitd, és természetesen meteoroldgiai vonatkozassal is  bird
térinformatikai programok (NBC Analysis, HPAC). Ezen alkalmazédsok segitségével gyors ¢és
pontos képet kaphatunk példaul egy esetleges vegyi baleset soran a leveg6be keriild mérgez6 anyag
terjedésérdl, a térképi tartalom pedig arrél adhat informaciot, hogy mely telepiilések vagy csapatok
esnek a mérgezdanyag-felhd utjaba (1. dbra), lehetdvé téve ez altal a gyors helyzetértékelés és
dontéshozatal tdmogatasat. Munkank soran e szoftverek segitségével esettanulmanyokon keresztiil
vizsgaljuk az id6jarasi korlilmények hatasat a kiilonb6z6 ABV események kimenetelére €s
kovetkezményeire.
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1. abra: NBC Analysis ¢s HPAC koz0s megjelenités
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A repiilogépek feliileti jegesedése
(Hadobacs Katalin)

Az alkalmazott meteorologia egyik legfontosabb teriilete a repiilésmeteoroldgia, melynek
alapvetd feladata a repiilések meteoroldgiai biztositasa. Ennek soran, kiemelt figyelmet
kell forditani a nehezen eldrejelezhetd, térben és iddben kisléptékii, gyorsan valtozo
jelenségekre. Kutatasaink soran egy, a repiilésre kiilondsen veszélyes iddjarasi jelenséggel,
a feliileti jegesedéssel foglalkozunk.

Jelenleg vizsgalatainknal a Lozowski altal kidolgozott nem forgd hengerre vonatkozo
akkumulacios modellt alkalmazzuk, melynek bemeneti paramétereit a WRF-ARW modell
(Weather Research and Forcasting Model — Advanced Research WRF) segitségével allitjuk
eld. Mindkét felhasznalt modell a kezdeti értékekre nagyon érzékeny, ezért a kivant
pontossag eléréséhez tobb numerikus modellparametrizaciot €és platformot is vizsgalnunk
kell egy-egy becslés elvégzésénél.

Eddig kizar6lag merev szarnyu repiilogépekre készitettiink becslést (Bottyan ¢és
Hadobacs, 2011), azonban a késObbiekben forgdszarnyas gépek esetére is szeretnénk
vizsgalatokat végezni. Ehhez azonban a jelenleg alkalmazott modell bdvitése sziikséges.

A jegesedés veszélye kiilondsen a kisebb repiildgépeket érinti, de a nagyobb gépek
esetén is okozhat problémat. A kiilonbozé jéglerakddasok eltérd hatast gyakorolnak a
repiildgép aerodinamikéjara, s 1igy az irdnyithatésagara is (2. dbra). Ezért a
hajozoszemélyzet felkészitése nem egyszerli és egyben nem is olcs6 feladat. A magyar
katonai légijarmii-vezetok képzéséhez foldi gyakorld eszkdzoket, Un. szimulatorokat
hasznalnak. Ezek fejlett meteoroldgiai alrendszerrel rendelkeznek.
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2. abra: A feliileti jegesedés lehetséges hatasai merev szarnyu repiildgépek esetén

Az iddjarés elorejelz6 modellek altal szolgaltatott adatok segitségével lehetdségiink van
az adott iddpontokban el6forduldé meteorologiai szituaciok nagy felbontasu 3D-s
rekonstrukcidinak elkészitésére, melyek biztositjdk annak lehetdségét, hogy a pildtak
valosaghli meteorologiai koriilmények kozott gyakoroljanak. Ezért tovabbi céljaink kozé
tartozik egy adatbdzis 1étrehozédsa, mely olyan kiilonb6zd iddjarasi helyzeteket tartalmaz,
amely érdekes és egyben nélkiilozhetetlen lehet a pilotak képzése soran (Hadobdcs, 2011).
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A Karpat-medence szélklimajanak valtozasai
(Péliné Németh Csilla, Radics Kornélia)

Az extrém iddjarasi események gyakorisdgvaltozasanak jelentdsége napjainkban mar
vitathatatlan. Szélklimatologiai kutatdsaink egyik célja ezért a hazai szélklima atlagos
értékeinek vizsgalata mellett a szélsOségek idobeli ¢és térbeli megvaltozasanak,
tendencidinak részletes elemzése volt. Munkank egyik legfontosabb elemeként az
adatsorokra vonatkozé homogenizacios ¢s adatkorrekcids feladatokat oldottunk meg.
Elvégeztiik a pontszerien mért alloméasadatok €s a rendelkezésre allo reanalizis mezOk
Osszehasonlitdsat. Ennek ismeretében meghatarozhatd, hogy a XXI. szdzad kozepére,
végére készilt modellszimulaciock mennyire alkalmasak a regiondlis szélklima
sz€ls6értékeinek és tendencidinak, illetve a — valtozo klimatikus viszonyokkal egyiittesen
modosuld — megujuld energiaforrasok potencidljainak becslésére. Eredményeinket
Osszefoglalva megallapithato, hogy a racspontra szamitott, térben €s idében hidnymentes
finomfelbontdsit ERA Interim reanalizis adatbdzis felhasznilhatd mérési 1ddsorok
helyettesitésére (Radics et al., 2010; Péliné et al., 2011).
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3. abra: Az ECHAM RegCM regiondlis klimamodell szélmezejének 90%-os percentilise [m/s]
2021-2050 és 2071-2100 kozott (referencia idészak: 1961-1990)
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A globalis klimavaltozas makro- ¢és mezoskal4ju, valamint lokalis valtozasokat is
eredményezhet a szélmezOben. Mindez egyiitt jarhat az egyes évszakok, honapok jellemz6
sz¢lviszonyainak (atlagok ¢és szélsoértékek) megvaltozasaval, eltolodasaval is. A
valtozasok mélyebb megismerése eldsegiti a gazdasagi és tarsadalmi esetlegesen karos
hatdsokhoz, kdvetkezményekhez valo sikeres alkalmazkodast a kézeljovoben.

Szélklimatoldgiai vizsgéalataink sordn a RegCM3 (Regional Climate Model) regionalis
skalaju hidrosztatikus éghajlati modellt adaptaltuk. A modellszimulaciok eredményei
alapjan a XXI. szadzad két idészakara (2021-2050 és 2071-2100) hazank térségére becsiilt
sz¢lsebesség-valtozasokat elemeztilk. Kiszamitottuk kiilonb6z6 percentilisek  XXI.
szdzadra vonatkoz6 tendencidjat Magyarorszagra, valamint a Karpat-medence térségére (3.
abra). A kapott eredmények alapjan valészintisithetd, hogy mig az atlagos szélsebesség
varhatéoan csokken hazankban, az extrém szélviszonyok kialakuldsanak gyakorisaga
szignifikansan emelkedik szazadunk soran.

Zivatarstatisztikai elemzések és a nagy csapadékhozami, konvektiv jelenségek,
idészakok vizsgalata (Seres Andras Tamas)

A légkori, heves konvekcioval foglalkozo vizsgéalatunk célja, hogy megismerjiikk a heves
zivatarok 1d6- és térbeli eloszldsat Magyarorszagon, illetve hogy elemezziik a hazankban
megjelend nagy csapadékhozamt, konvektiv rendszerek és iddszakok sajatossagait,
szinoptikus koriilményeit. Kutatdsunkhoz elsddlegesen az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat radarméréseit hasznaljuk f6l, amelyeket kiegészitiink a hazai felszini
csapadékmérésekkel és észlelésekkel, illetve az ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecast) numerikus modelljének analiziseivel és eldrejelzéseivel. A
zivatarok radarképen megjelend alakzatait a TITAN (Thunderstorm Identication, Tracking,
Analysis and Nowecasting) modszer segitségével zivatarellipsziseknek tekintjiik, és a
kelldéen magas reflektivitdssal rendelkezd objektumokrol statisztikai elemzéseket
készitiink. A zivatarellipszisek statisztikaja mellett a nagy (legalabb 50 mm-nyi)
csapadékhozammal rendelkezd 24 o6ras idészakok, illetve az ezekben a periddusokban
megjelend konvektiv rendszerek sajatossagait és szinoptikai koriillményeit is vizsgaljuk.

2004 ¢s 2011 kozott a legtobb zivatarellipszis Magyarorszag délnyugati, kozép-€északi
¢s északkeleti részein fordult eld, mig a legkevesebb objektumot altaldban északnyugaton
talaltuk. 2010-ben a nagy reflektivitasu, hosszu é¢lettartalma zivatarellipszisek jellemz6
athelyezddési sebességei 36—71 km/h kozottinek adodtak (4. abra).

2003 ¢s 2010 kozott 56 nagy csapadékhozamu, konvektiv id6szakot talaltunk, ebbdl 55-
Ot sikertlt tipizalni és 7 kombinalt (a szinoptikai kornyezetet és a rendszerek felépitését
0tv6z0) osztalyba sorolni. A legtobb ilyen periddus 2010-ben, illetve juniusban fordult eld,
tovabba a hidegfrontokhoz kapcsolddo, konvektiv lancokkal (squall line-okkal) jellemzett
1d6szakok jelentek meg a leggyakrabban.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélattal kdzosen végzett kutatds eredményei — a mult
eseményeinek, sajatossagainak leirdsan tul — hatékonyan segithetik a heves zivatarok
elorejelzését (Horvath et al., 2012; Seres, 2012).
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4. abra: A hosszu (legalabb 30 perces) élettartalmu, heves (magas reflektivitast) zivatarokat
modellez6 ellipszisek athelyezddési sebességei 2010-ben
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