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Bevezetés

A Debreceni Egyetem 2012-ben iinnepli alapitasanak 100. évforduldjat. A Magyar Kiralyi
Tudomanyegyetemen, a Bolcsészettudomanyi Kar keretei kozott 1914-ben hoztak 1étre a
Foldrajz Intézetet, melynek oktatasi és kutatasi profiljdban mar megjelent a meteorologia-
klimatologia. 1928-ban szereltek fel egy meteorologiai allomast az Egyetem teriiletén,
azonban csak 1934-ben jott 1étre 6nalld Meteorologiai Intézet Berényi Dénes vezetésével.
Az 1949-ben szervezett Természettudomanyi Karhoz 1951-ben csatlakozott a kordbbi
Intézet Meteorologiai Tanszék névvel. A Tanszéken folyd kutatdsok irdnyai mindig
szorosan illeszkedtek a vezetok tapasztalataihoz, érdeklddéséhez. A Tanszék fennallasa ota
mind a mai napig nevével ellentétben inkdbb klimatologiai kutatdsokat végez: a
klimatologia szdmos elméleti és gyakorlati teriilete volt vizsgalat targya az elmult
évtizedekben.

Berényi Dénes (1900-1971) a mikrometeorologia és az agroklimatoldgia terén volt
iskolateremtd személyiség. A talajkozeli 1égréteg sokrétli mikroklimatologiai vizsgélata, a
deduktiv megkdzelités gyakorlata Magyarorszagon a nevéhez fiizddik. Neves
tanitvanyaival (Szasz Gabor és Justydk Janos) szamos termesztett ndvény allomany-
khmajat irta le és jellemezte foként a termesztés eredményességének novelése érdekében.
O maga évekig készitett és adott ki par napos eldrejelzéseket a Debrecenben varhato
1d6jarasrol, mégis kutatisai inkabb az ¢éghajlattanhoz kapcsolddtak. A tanszéket 1968-ig,
nyugdijba vonuléasaig igazgatta.

Justydk Janos (1926-2012) kezdetben kertészeti ndévények mikroklimajaval
foglalkozott, késébb a Tokaj-hegyaljai sz6lok mikroklimdja érdekelte. Vizsgalta a
tokemiivelés modok mikroklimara gyakorolt hatasat, és a szdléallomany sugérzas- és
hoéhaztartasat. Szamos terepklima mérése alapjan kutatdsi modszereket dolgozott ki. Az
erdé klimatikus vizsgalata 1972-t61 a Tanszék ,,Sikfokut Projekt” produkcids biologiai
kutatasba torténd bekapcsolodasanak volt koszonhetd. Akadémiai doktori értekezését
1990-ben védte meg, mely a Tokaj-hegyaljai szoldtiltetvények mezo- és mikroklimatikus
jellemzdirdl szolt. TanszékvezetOként 1968—1991 kozott irdnyitotta munkatarsai oktato-
kutato tevékenységét.

Tar Kéroly 1991-2009 kozott toltdtte be a Meteoroldgiai Tanszék tanszékvezetdi
szerepét. A Debreceni Egyetemen a neve Osszeforrt a szélklimatologiaval a kozel négy
évtized alatt. Kutatdsai els6sorban a szél statisztikus-klimatologiai tulajdonsagaira
terjednek ki, de vizsgalataiban fontos szerepet kap a szélben rejlé energia, mely hazankban
is energiatermelésre hasznosithato. PhD hallgatéi jelenleg is foként a megljuld
energiakhoz, azon beliil nap- és szélenergia hasznositast segité kutatdsokat végeznek.
Szamos oOtlettel segiti a hazai szélenergia hasznositas gyakorlati fejlddését, de kivalo
szervezOkészsége révén mind a mai napig sokat tesz azért, hogy a 1égkori eréforrasok terén
nyert tudoményos eredmények minél szélesebb korben megismerhetévé valjanak.
Kezdetben munkatarsai a mar hagyomanyokkal rendelkez6 erddklimatologiai kutatasokat
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folytattdk, majd személyi valtozasok miatt a Meteoroldgiai Tanszék kutatasi iranyai 1998-
ban 11j elemmel béviiltek, a varosklimatoldgiai vizsgélatokkal.

Varosklimatologiai vizsgalatok a Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tanszéken

Az 0 téma megjelenése a Tanszék kutatasi profiljdban Szegedi Sdndor nevéhez flizdik,
aki 2009-t6] tanszékvezetOként tevékenykedik. Miutan Debrecenben sohasem volt
kordbban szisztematikusan Ilétrehozott varosi meteorologiai méréhalozat a varos-
klimatoldgiai jelenségek megismerésére mobil mérési technika alkalmazasat valasztottuk.

Az elsd expedicios homérséklet, légnedvesség monitoring vizsgalatok 1999-2000
kozott zajlottak Debrecenben, amikor is kimutatasra keriilt, hogy az Un. ,,varosi hésziget”
jelenség Debrecen esetében igazolhato.

A 2002-2003 kozott a Szegedi Tudomanyegyetem Eghajlat és Tajfoldrajzi Tanszékével
¢s a DE AGTC Természeti erdforrasok Tanszékével kozos OTKA kutatds kérdései
Debrecen vonatkozdsdban a varosi hotobblet 1étrejottének okaival, fejlodésének jelleg-
zetességeivel, térbeli és iddbeli alakulasanak megértésére koncentraltak. Ebben a
kutatasban szdmszerUsitettiik a debreceni hdsziget-intenzitds atlagos értékeit, megrajzoltuk
jellemzd térbeli képét, feltartuk egész éjszakas keresztmetszet-mérések segitségével idobeli
dinamikéjanak tulajdonsagait.

1. abra: A hosziget-intenzitas [°C] atlagos teriileti képe
2002. aprilis — 2003. marcius kozott Debrecenben

A 2003-2004 kozott, illetve 20072011 kozott zajlé 0sszehasonlitdé mérési sorozat a
varosi hdtobblet kimutatdsara irdnyult Debrecen kornyezetében 1évo kisebb telepiiléseken.
Ekkor szamos kiilonféle népességszamu, eltérd beépitési tipusu alfoldi telepiilés esetén is
feltartuk a jellemzden ¢éjszaka folyaman megjelend jelenséget. A telepiilésméret
fliggvényében meghataroztuk, hogy milyen meteorologiai feltételek mellett mutathato ki a
vidéki és varosi teriiletek kozott jelentésebb hdmérsékleti eltérés. Vizsgaljuk, hogy hogyan
hatnak a nagytérségi iddjarasi feltételek a hdszigetre az eltéré méreti telepiiléseken. Az
egyidében végzett humankomfort vizsgalatok az emberi szervezetet, a tipikus varosi
(mikro) kornyezetekben érd terheld hatdsok human-bioklimatolégiai elemzésére iranyul-
nak. Az értékelések kiilonbozd human-bioklimatologiai indexekkel torténnek. Az
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eredmények alkalmasak a kiilonbozd beépitettségti teriiletek humén-komfort szempont
elemzésére.

Szegedi Sandor tanitvanyai tudomdnyos kutatdsi terveikben az eddigi debreceni
varosklimatologiai kutatdsok tovabbvitelén, fejlesztésén dolgoznak. Az ujabb expedicios
mérések adatsorait egyrészt human-bioklimatologiai vonatkozéasokat figyelembe véve
elemzik, masrészt jobban koncentralnak a felszini paraméterek klimatikus hatésaira mezo-
és mikroléptékben a varosi teriileten. Ezen tal a témdk a varosi kornyezet egy-egy
mindennapi életet befolydsold tulajdonsagénak vizsgalatara iranyulnak, igy a zajterhelés és
az llepedd por mennyiségének alakulasara.

Szélklimatologiai vizsgalatok a Debreceni Egyetem Meteorologiai Tanszékén

A sz¢€l tulajdonsagainak elemzése igen hosszl idore tekint vissza Debrecenben, mégis a
témateriilet leginkabb a nyolcvanas évektdl keriilt eldtérbe szorosan kapcsolédva Tar
Karoly nevéhez. Kezdetben tanszéki szélmérések, majd késébb az OMSZ altal végzett
mérési adatsorok elemzése nytjtott alapot Magyarorszag szélklimatoldgiai vizsgalatahoz.
Mas hasonld vizsgalatoktol eltérden azonban jelentds hangsulyt kapott a sz€l energetikai
szempontu elemzése, mely egyre jelentésebbé valt az ezredforduld tajan, amikor
hazankban is megjelentek az elsd szélerdmiivek, szélerdmii-parkok. A napi atlagos
sz€lsebesség, a napi maximalis széllokés statisztikai tulajdonsagai mellett a szélirany
gyakorisdga és az egyes iranyokhoz kapcsolodd szélsebesség, a napi fajlagos szél-
teljesitmény meghatdrozasa volt a f6 cél a kutatasok soran hazank kiilonboz6 foldrajzi
adottsagl teriiletein. A napi adatok makroszinoptikus helyzetenkénti, fronttipusonkénti
vizsgalata mellett késziilt egy statisztikus modell a nap egy atlagos orajara eso atlagos
fajlagos szélteljesitmény eldrejelzésére.

A Meteorologiai Tanszék kutatdi 2002-2005 kozott részvettek abban az OMSZ altal
iranyitott, Major Gyorgy akadémikus nevével fémjelzett kutatasi konzorcium munkajaban
(NKFP-3A/0038/2002), melynek célja az volt, hogy feltérképezze Magyarorszag 1égkori
eredetli megujulé energiaforrdsainak (nap- és szélenergia) potencialjat annak érdekében,
hogy ezen energiaforrasok felhasznalasat eldsegitse.

A kutatasi program keretében vizsgaltuk a szélmagassaggal torténd valtozasanak
jellegzetességeit paksi toronymérések és az OMSZ altal, expedicios mérésekre vasarolt 64
hangszords monosztatikus SODAR berendezés adatsorai segitségével. A kutatds sordn a
sz€lsebesség adatok nagyobb magassagi szintre torténd atszamitd osszefiiggések koziil, az
ipari gyakorlatban széles korben alkalmazott, un. Hellmann Osszefliggésben szereplé o
kitevd térbeli és idObeli valtozasanak sajatossagaira koncentraltunk.

A hazai szinoptikus allomasok szélklimatologiai adatainak elemzése 2008-ban
kiegésziilt egy makroléptékii vizsgélattal. Teriiletre atlagolt napi szélsebesség adatokat
elemeztink az Eszak-Atlanti térség egészén az 1956-2005 kozotti periodusban az
NCEP/NCAR reanalizis felhasznalasaval. Meghatarozasra keriilt 50-éves iddskdlan a
sz¢lsebesség valtozasanak iranya, mintateriiletek alapjan meghataroztuk éves szélindexek
iddsorat, illetve a szélenergia potencial évek kozotti és éven beliili valtozékonysaganak
teriileti 0sszefiiggéseit.

2009-ben Tar Karoly témavezetésével indulo OTKA palyazat keretében a Hernad-volgy
nap-, sz¢lenergia ¢és biomassza potencial meghatarozasat tliztiik ki célul. A 3 éves kutatés
soran a sz¢lklimatologiai mérésekhez egy 20 m magas szélmérd torony keriilt felallitasra
Hidasnémeti hatdraban. A Meteorologiai Tanszék 2012 aprilisaig egy 2 év iddtartama,
részletes onalld szélmérési adatsort allitott el6 2 magassagi szinten, melynek elemzése
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térbeli képének megrajzolasara. A modularis felépitésii modell tobb 1épcsdben jutott el a
domborzat altal befolyasolt atlagos szélsebesség térbeli eloszlashoz. A modell segitségével
3 magassagi szintre, 50 m, 80 m és 110 m magassagra elkésziilt a Hernad-volgy részletes
sz€lsebesség eloszlas térképe. A kutatds soran a napenergia potencial részletes térbeli
modellezése is megvalosult, mely egyrészt Hidasnémetiben és Kassan végzett sugarzas-
mérések, masrészt mitholdas adatokon alapult. A kutatas foldrajzilag komplex volt, mert a
Meteorologiai Tanszék munkatarsainak kozremiikodésével a Herndd-volgy természeti
adottsagainak feltdrasa mellett elemzések késziiltek a vizsgalt megujuld energiaforrasok
tarsadalmi elfogadottsagrol. Tovabba gazdasagi elemzésekkel javaslatok is kidolgozasra
keriiltek ezen energiaforrasok hasznositasanak helyszineire és gyakorlatara.

2011 marciusa ¢és 2012 decembere kozott keriil megvalositasra a REGENERG HURO
projekt (HURO/0802/083 AF REGENERG), mely sordn a Nagyvaradi Egyetemmel
egyiittmiikodve a DE Foldtudomanyi és Fizika Intézet munkatarsai a megujul6d energia-
forrdsok (napenergia, szélenergia, biomassza, geotermikus energia) potencialjanak
felmérését végzik Hajdu-Bihar és Bihor megyékben. A szélenergia program feladatait Tar
Karoly iranyitja. A palyazat célkitlizései szerint Debrecenben, Nagyvaradon és Bihar-
fireden végzett szélmérések segitik a szélsebesség domborzat altal befolyasolt teriileti
képének megrajzolasat. A magyarorszagi részfeladatat megvaldsitasdhoz kapcsoldddan a
DE Meteorologiai Tanszék 2011 decemberében egy PCS.2000-24 tipusu Doppler-SODAR
berendezést vasarolt, mely egy tesztiizem utdn Debrecenben 2012 méjusatol folyamatosan
nyqjt informacidkat 10 m Iépéskozzel 20 m — 360 m kozotti magassagi szintek szél-
viszonyairodl.

2. abra: PCS.2000-24 tipustt Doppler-SODAR berendezés
a DE Agrometeorologiai Obszervatoriumanak teriiletén

A talajkozeli hatarrétegrdol gyljtott részletes adatok a kutatdshoz kapcsoldddan a szél
tertileti modellezéséhez nyujtanak bemend informacidt, illetve a nagyobb magassagi
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szintekbdl rendelkezésre 4ll6 adatok segitik a modell altal szamitott eredmények
verifikéciojat.

Terveink szerint a Kelet-Magyarorszagon egyediilalld berendezés szamos Uj
témalehetdséget teremthet altalunk még nem vizsgélt kutatasi teriileteken. Bizunk abban,
hogy akar agro-, mikroklimatoldgiai, levegdkornyezeti, repiilésmeteorologiai és mas,
légkori hatarréteg tulajdonsdgaira vonatkozo kutatasokba is bekapcsolddhatunk. A
szamtalan mért paraméter feldolgozdsahoz mar most hozzajarulnak a Meteoroldgiai
Tanszék munkatarsai, PhD hallgatéi és a Foldtudomanyi BSc meteorologus szakiranyos
hallgatoi. Tanszékiink nyitott tovabbi 1) kutatasi egyiittmiikodések 1étesitése €s fejlesztése
terén hazankban és kiilfoldon egyarant.
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3. abra: A sz€lsebesség €s a szélirany valtozasa a magassaggal Debrecenben
2012. jinius 3-an 14-20 UTC kozott SODAR mérés alapjan

Jovobeli terveink kozott tovabbi miiszerfejlesztés, Gjabb kutatasi, illetve gyakorlati élet
szerepldivel kotott egylittmiikodések 1étesitése és fejlesztése szerepel. A célunk az, hogy
ezen egyiittmiikodésekkel, kutatasi palydzatokkal fejlessziik sajat és hallgatoink tudasat és
ezzel hozza tudjunk jarulni a hazai klimatologiai kutatasok valtozatosabba tételéhez, a
kutatasi eredmények gyakorlati alkalmazasahoz.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok és a Meteorologiai Tanszék jelenlegi és egykori munkatarsai koszonettel
tartoznak az alabbi kutatasi palyazatok tamogatasaért:

OTKA T023765 A magyarorszagi szélmez0 statisztikai szerkezetének idébeli valtozésa a
feltételezett ¢ghajlatvaltozassal 6sszefiiggésben

OTKA T023041 Megujuld eréforrasok a Dél-Alfoldon, kiilonds tekintettel a napsugarzasi
¢és a szélenergidra
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OTKA T038369 Eszakkelet-Magyarorszag természeti eréforrasainak kutatasa; elsésorban
a megujuld energiaforrasok potencialjanak felmérésére, értékelésére, az EU-csatlakozasbol
adodo kovetelmények figyelembevételével

OTKA T029374 Magyarorszagi meteoroldgiai adatsorok alapjan detektalhato szignifikans
¢ghajlatmoddosulasok okainak feltarasa ¢és hatasainak értékelése.

NKFP-3A/0038/2002 Magyarorszag 1égkori eredetli megujuld energiaforrasainak
vizsgalata, a meglévd potencidlok feltérképezése ¢és felhasznalasuk eldsegitése
meteorologiai mérésekkel €s eldrejelzésekkel.

OTKA T 034161 A varosok altal generalt éghajlati modosuldsok és hatasaik vizsgélata €s
az ehhez kapcsolodo véarosklima informacios rendszer létrehozasa

OTKA K68248 Varosi hosziget €¢s humankomfort vizsgalatok Debrecenben és a kornyezo
teleptiléseken

OTKA K75794 A sz¢&l- ¢és napenergia, valamint az energetikai célu biomassza
hasznositasanak éghajlati és tarsadalmi-gazdasagi kérdései a Hernad-volgyben
HURO/0802/083 AF REGENERG Hozzjjarulasok a regenerdbilis energiaforrasok
hatékony felhaszndlasara Bihar és Hajdu-Bihar megyékben
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