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Bevezetés

Az Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék az SZTE Foldrajzi és Foldtani Tanszékcsoportja-
nak keretében latja el az oktatasi feladatait. A tanszékcsoport legfontosabb feladata a két-
ciklusu képzés elsd szakaszanak megerdsitése, €s az elmult évek tapasztalatai alapjan tor-
ténd racionalizalasa, valamint az egyes mesterképzési formak tudés- és piacorientalt for-
malasa. Piac- és versenyképes ismeretek atadasaval igyekszik olyan kimenetet biztositani
az egyes alap- és mesterszakoknak, ami realis lehet6séget teremt arra, hogy a végzett hall-
gatdink az adott szakteriiletiikon helyezkedhessenek el.

Napjainkban az Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék t5bb alapozo kurzust 1at el a Fold-
tudomany, Foldrajz, Kornyezettan, Koérnyezetmérnok és Fizika alapképzésben. A meteoro-
logia-klimatologia, térképészet és tajokologia témaju targyak jelentds hallgatoi 1étszammal
futnak, ezek képezik az oktatomunka f6 gerincét. Ugyanakkor a tanszék bekapcsolodik a
Foldtudomany, Geografus és Kornyezettudomany mesterképzésekbe is alkalmazott jellegii
kurzusokkal. A tervek szerint szerepet vallal majd a jovében inditandd Kornyezetmérnok
mesterképzésben is.

Jelen tanulméanyban a tanszéknek a 1égkori folyamatokkal és azok kolcsonhatdsaival
kapcsolatos oktatasi tevékenységét foglaljuk 0ssze, az elmult néhany év (2009-2012) sze-
meszterei alapjan. El8szor roviden bemutatjuk az oktatott targyak tematikajat, ezt kovetden
e targyaknak a kiilonbozo képzésekben jatszott szerepét, egymasra épiilését, majd a végén
kitériink az oktatast tdimogat6 technikai hattérre, tankonyvekre és egyéb segédanyagokra.

Oktatott targyak

A meteorologia-klimatologiai témaju targyak oktatasat az Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tan-
sz€k négy munkatérsa, néhany doktorandusz hallgatdja és demonstratora latja el, valamint
néhany kurzus esetében harom kiilsés kolléga is besegit. Az Gsszetett tematikaju ,,Modelle-
z¢s ¢és szimulacid a foldtudomanyokban II.” és ,,Regiondlis foldtudomanyok II.” targyak
oktatasaban a tanszékcsoport mas tanszékei is részt vesznek, ezeknél kiilon jelezziik a tan-
sz€kiink részesedését.

A targyak felsorolasanal — a rovid tematikan kiviil — feltiintetjiik azok jellegét (el6adas,
gyakorlat), oraszamat, valamint a teljesitésiikért kaphato kreditek értékeit is.

Az alapképzésben oktatott targyak:

Altaldnos meteorolégia (2 6ra elbadas, 3 kredit)

A légkor osszetétele, kiterjedése, tomege és szerkezete. A szdraz és nedves, nyugalom-
ban 1év0 tiszta 1égkori levego fizikai allapotjelzdi. A 1égkor mozgasjelenségei. A surlddas
hatasa a szélre. Nyomasfeliiletek, abszolut és relativ topografidk. A 1égkor egyenstlyi alla-
potai. A sugarzas fogalma, fobb torvényei. A Nap, a foldfelszin és a 1égkor sugarzasa.
Kondenzécios folyamatok a 1égkorben. A felhdképzddés fizikai folyamata, meteorologiai
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feltételei, felhofajtak. Csapadékképzddés, csapadékfajtak. Zivatarelektromossag. Légtome-
gek és idgjarasi frontok. Ciklonok és anticiklonok. A barikus mez6 alapvetd formai. A
mérsékelt 6vi és tropusi ciklonok keletkezése. A mérsékelt 6vi ciklonok és az iddjarasi
frontok kapcsolata.

Altalénos klimatolégia (2 ora eléadas + 1 6ra gyakorlat, 3+1 kredit)

Ea: Iddjaras, éghajlat. Sugarzasi mérleg, energiaegyenleg. A viz korforgasa. Egyszerd,
kopar felszinek, nem egynemi felszinek éghajlata. Példa mesterségesen modositott éghaj-
latra. A légkor altalanos cirkulacidja. Az éghajlati elemek Gvezetes rendje és azonalitésai.
A foldi éghajlat multja, multbeli éghajlatvaltozasok. Eghajlatvaltozas a jelenben.
Sztratoszférikus 6zon, ”6zonlyuk”. Eghajlati rendszer.

Gy: A meteoroldgia napjainkban (szervezetek, adattovabbitas, eldrejelzés). A homér-
séklet, 1égnedvesség, sugarzas, szélirany, sz¢élsebesség, talajhdmérséklet, csapadék, parol-
gas, evaporacid, transzspiracio, légnyomas miiszerei. Vizudlis észlelések, automata meteo-
rologiai allomas. Az OMSZ feladatai, tevékenysége. Szamitasi feladatok: sugarzas, napi
energiahozam, napkelte-, napnyugta-, nappalok hossza, felszini sugarzési egyenleg.
Klimadiagrammok szerkesztése és elemzése.

Kornyezeti klimatologia (2 6ra eldadas, 3 kredit)

Szandékosan modositott éghajlatok. Nem szandékos éghajlatmodositasok. Varosklima.
Kornyezetszennyezés és levegdszennyezés (torténeti attekintés). Légkori ,,flitési” és ,,hiité-
si” viszonyok. Az éghajlati szempontbdl aktiv gazok és az aeroszolok levegdkémidja.
Areoszol-mikrofizika. Az éghajlati rendszer antropogén Osszetevdi. Uveghazgaz kibocsa-
tasok. Ozonlyuk, a védekezés lehetésége. Savas esok. Urbanizacié, mezoskalaju levegd-
szennyezettség. Az erddirtas, az elsivatagosodas kornyezeti hatasai.

Magyarorszag éghajlata (2 6ra eléadas, 3 kredit)

Szolaris, leird és genetikus osztalyozdsok. Koppen-féle felosztas. Trewartha-féle
(Péczely altal modositott) felosztas: tropusi, szubtropusi, mérsékelt, szubpolaris, polaris,
magashegységi éghajlatok. Az éghajlati elemek eloszlasa Magyarorszagon: sugarzas, nap-
siités, felhOzet, 1égaramlas, 1éghomérseklete, 1égnedvessége, csapadék- €s hoviszonyok.
Magyarorszag éghajlati korzetei.

Varosklimatologia (2 6ra eldadas, 3 kredit)

A vérosklimardl altalaban: 1éptéke, kialakulasanak elsddleges okai, a felszin geometriai
jellemzdi, sugarzasi mérleg, energia- ¢s vizegyenleg, klimaparaméterek modosulasa, kuta-
tasi modszerek. Varosklimakutatas Magyarorszagon: eltérd iddjarasi feltételek hatasa az
UHI erdsségére, az UHI és a flitési energiaigény kapcsolata, az UHI szezonalis teriileti
szerkezete, osztalyozasi tipusai, tObbvaltozos statisztikus modelljei, keresztmetszet menti
UHI és relativ nedvesség profilok, 2D-s és 3D-s varosi felszinparaméter adatbazis 1étreho-
zasa, az SVF ¢és az UHI kapcsolata, a 1égaramlast befolyasold felszinparaméterek meghata-
rozasa, nagyvarosok felszinhOmérsékletének elemzése 1égi- és mitholdfelvételek felhaszna-
lasaval, lokalis klimazonak alkalmazasa varosi allomashalozat tervezésére.

Meteorologiai mérések és szamitasok (2 ora gyakorlat, 2 kredit)

A levegd és a csapadék kémiai Osszetételének a mérése. A magaslégkori mérések esz-
kozei és mddszerei. Kozvetett (tavérzékelésen alapuld) mérések. Passziv és aktiv képalko-
tas. Passziv és aktiv tdvszondazas. Meteoroldgiai informéciok az interneten. A szaraz leve-
g6 allapotegyenletére €s a sugarzasi torvényekre vonatkozé példak. Példak a termodinami-
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ka korébol. Forgalomszamlalas (a kozlekedés okozta 1égszennyezettség terhelés jellemzé-
sére).

Klimatologiai és léegszennyezettség statisztika (2 6ra gyakorlat, 2 kredit)

Valészintiség szamitasi alapismeretek. A 1€gszennyezettség forrdsai. Az emisszié meg-
hatarozasa. Energia-termelés és ipari tevékenység. Mezdgazdasag és biomassza égetés. A
biologiai €s antropogén forrdsok erdsségének Osszehasonlitisa. A 1€égszennyezd anyagok
fizikai és kémiai 4talakulasa és iilepedése. Atalakulasi folyamatok. Szaraz és nedves iile-
pedés. Nyomgazok ad- és abszorpcidja felhdkben. A csapadékviz kémiai Gsszetétele. Lég-
szennyezddési folyamatok modellezése. Kibocsatas és a légkori koncentracio 6sszefiiggé-
se. Euler-féle kozelités: kontinuitasi egyenlet. Lagrange-tipusi modellek: regionalis és sza-
razfoldi 1éptékli folyamatok. Gauss-modell: kis 1éptékli 1égszennyezddési folyamatok. A
légszennyezettség lokalis, regionalis és globalis hatasai. A 1égkori kornyezet miiszaki és
jogi szabalyozasanak eszkozei.

Regionalis idojarasi helyzetek és légszennyezettség (2 ora eldadaés, 3 kredit)

Az elsdédleges részecskék, az illo szerves vegyiiletek (VOC), a kén oxidjainak, a nitro-
gén-oxidok kontrollja. A gépjarmiivek altal eldidézett 1égszennyezettség. A 1égszennyezd
anyagok ¢és a globalis klima. A Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek. A 1égszennyezd
anyagok napi atlagos koncentracidinak €s a makroszinoptikus helyzeteknek a kapcsolata.

A mesterképzésben oktatott targyak:

Alkalmazott klimatologia (5 6ra el6adas + 2 ora gyakorlat, 7 kredit)

Ea: LevegOkémiai alapismeretek. Klima és human komfort. Levegémindség és tarsada-
lom. Klima és mezdgazdasag. Klima ¢és kozlekedés. Klima ¢€s ipar. Adott hely klimatikus
potencialja. A klimavaltozas elméleti hattere, aktualis aspektusai, hazai hatasok.

Gy: Human komfort (terepi + feldolgozas). Levegdmindség, napenergia (terep). Mezo-
gazdasag, levegémindség, szélenergia szamitasi feladatok.

Modellezés és szimuldacio a foldtudomanyokban II. (6 gyakorlat, 6 kredit, 40%)
Mikroklima modellezés: kiillonbozd beépitettségi opcidk hatasainak szezondlis és nap-
szakos 0sszehasonlitasa.

Regiondalis foldtudomanyok I1. (3 eldadés + 1 gyakorlat, 4 kredit, 60%)

Ea: Az Alf6ld klimatikus viszonyainak altaldnos jellemzése (hdmérséklet, csapadék, be-
sugarzas, szélviszonyok). Arviz, belviz, aszaly veszélyeztetettség az Alfoldon. Az urbani-
zacio hatdsa a leveglkornyezetre (légszennyezettség) alfoldi varosok példdjan. Nap- és
szélenergia hasznositds lehetdségei az Alfoldon.

Gy: Regionalis éghajlati kiilonbségek elemzése, 1égszennyezettség és iddjarasi koriil-
mények kapcsolatanak vizsgalata, megujuld energia-potencial (sz€l, nap) térképezése az
Alfoldon.

Altalanos és kérnyezeti klimatologia (2 ora eldadas, 3 kredit)
U.az, mint az ,,Altalanos klimatoldgia” el6adas.
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Képzések

Az el6z0 fejezetben emlitett tantargyak ot alapképzés, valamint a ,,f6ldrajz tanar minor”
képzés és két mesterképzés tantervében szerepelnek. E képzések jellegének megfeleléen
részaranyuk természetesen valtozo, a mellékelt tablazatokban ezért feltiintettiik az egyes
tantervekben szerepld targyaink képzésekkénti dsszesitett kredit értékeit is. Az I. tablazat
az alapképzések, a 2. tabldazat a mesterképzések meteorologia-klimatologiai tematikaja tar-
gyait foglalja 6ssze, félévek szerinti bontasban.

1. tablazat: Meteorologia-klimatoldgia targyak az SZTE kiilonb6z6 BSc képzéseiben.

Képzés Félév
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Foldtudo- Alt. Alt. *Meteorol. | Korny. *Varos-
mdny BSc meteorol. klimat. mér. és klimat. klimat.
*csak ALK, (2+0) 2+1) szamit. (2+0) (2+0)
FOLDTUD. (0+2)
szakirany Magyaro.
(18 kredit) ¢ghajlata
(2+0)
Féldrajz BSc | Alt. *Alt.
*csak TAJ és meteorol. klimat.
KORNY. (2+0) (2+0)
FOLDR. szak-
irany
(6 kredit)
Kornyezettan | Alt. *Klimat. *Korny.
BSc¢ meteorol. és lég- klimatol.
*csak LEVE- (2+0) szenny. (2+0)
GOTISZT. statisztika
VED. szakirdany (0+2)
(11 kredit) *Reg. idd-
jarasi
helyzetek
és lég-
szenny.
(2+0)
Kornyezet- *Alt.
mérnék BSc meteorol.
*csak LEVE- (2+0)
GOTISZT. *Korny.
VED. MER- klimat.
NOK szakirdny (2+0)
**csak KOR- #*K limat.
NYEZETALL. és 1ég-
ERT. MERNOK szenny.
szakirany statisztika
(8 kredit) (0+2)
Fizika BSc Alt. *Korny.
*csak meteorol. klimat.
KORNY.FIZ. (2+0) (2+0)
szakirany
(6 kredit)
Fildrajz ta- Alt.
nar minor meteorol.
(3 kredit) (2+0)
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2. tablazat. Meteorologia-klimatologia targyak az SZTE kiilonb6z6é MSc képzéseiben.

Képzés Félév
1. 2. 3. 4.
Foldtudomdny Alk. Modell. és Reg.
MSc klimat. szimulacio a | foldtud.ok II.
(12 kredit) (5+2) foldtud.okban | (3+1)
IL (0+6)
Kérnyezet- Alt. és korny.
tudomdny MSc klimat. (2+0)
(3 kredit)

Hattér

Tanszékiink teriiletén 1999-6ta tizemel egy OMSZ klimaallomas, az allomas adatai (kiegé-
szlilve az OMSZ Szegedi Regionalis Kozpontjanak méréseivel) 2009-6ta online megjeleni-
td rendszerrel kdvethetok. A két allomas mérési adatai (ideértve a kiilteriileti 4llomas vizu-
alis észleléseit és a wind profiler-rel mért szélprofilokat is) mind oktatasi, mind pedig kuta-
tasi célokra rendelkezésére allnak.

A Regionalis Kozpont munkatarsaival szoros egyiittmiikodést apolunk, igy a Foldtudo-
many BSc szakos hallgatoink képzésében benne van a meteoroldgiai allomas meglatogata-
sa €s az ott végzett mérések megismerése is.

1. abra: Mobil mikroklima mérési egység
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A tanszék hallgatdi munkara is felhasznalhaté miiszerparkja szdmos hagyomanyos ana-
16g miiszerbdl, digitalis hdmérséklet, 1égnedvesség €s sz€lmérdkbdl, valamint két 2 mobil
mikroklima mérési egységbdl (1. abra) all.

Kurzusainkat a tanszékiinkon talalhato 48 fos korszeriien felszerelt tanteremben, a tan-
szé€kcsoport 200 fos eldadoteremben, valamint két szamitogépes kabinetben (melyekben
Osszesen 70 korszerli munkaallomas all rendelkezésre) tartjuk.

A hallgatok szamara a kovetkezd oktatasi anyagok allnak rendelkezésre: az ajanlott iro-
dalomjegyzékben felsorolt tankdnyvek, a tanszéki honlaprol letdlthetd egyéb oktatasi se-
gédanyagok, koztlik az eldadasok és gyakorlatok prezentacidinak anyagai pdf-ben.
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