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A tropopauza kozelében elhelyezkedd futdodramlés erdssége és elhelyezkedése nagy szerepet
jatszik a mérsékelt égov — s igy a Karpat-medence — idéjarasanak és éghajlatanak alakitasdban
(Wollings et al., 2010). Ehhez kapcsolodo kutatasaink kiindulépontja a 2012/2013-as téli és
tavasz eleji extrém iddjarasi kortiilmények voltak. Ebben az idészakban ugyanis a jet-stream
szokatlanul hosszt ideig kozel stacionarius helyzetben helyezkedett el a mediterran térség
felett, eldsegitve a térségben a ciklonképzdodést. Ezek a ciklonok a futdéaramlds mentén nagy
sebességgel haladtak egymas utan a kontinens belseje felé és jelentds mennyiségii csapadékot
szallitottak, gyakran elérve a Karpat-medencét is. Ennek egy emlékezetes példaja a 2013.
marcius 14—15-ei havazas és hofuvas (1. abra). A szamos mediterran ciklonnak kdszonhetéen
a csapadékmennyiség Magyarorszag teriiletén a szokdsoshoz képest masfélszeres, illetve
helyenként akar kétszeres mennyiségii volt (Vincze, 2013). Marciusban bizonyos teriileteken
a lehullott csapadék még a 3—4-szeres mennyiséget is elérte a sokéves atlaghoz viszonyitva
(Rajhonané Nagy, 2014). Ezen események kapcsan kezdtiik a vizsgélatokat, a jet-stream
allapotat is jellemzé NAO' és AO” index értékek segitségével, majd a Karpat-medence
magassagi szeleinek altalanos leirasat is célul tiiztiik ki.
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1. dbra: Makroszinoptikus helyzet 2013. marcius 14. 12:00 UTC-kor: a szélsebesség hemiszférikus (a) és
eurdpai (c) mezdje a 300 hPa-os szinten, a napi csapadékdsszeg eurdpai mezdje (b)

Mint ismeretes, a NAO ¢és az AO aktualis allapota szoros Osszefiiggésben all a zonalis
szelek erdsségével és igy a jet-streammel is (Hurrell, 2003). Ennek felhasznalasaval a NAO és

! North Atlantic Oscillation: Eszak-Atlanti oszcillacio
2 Arctic Oscillation: Arktikus oszcillacid
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AO index értékek ¢és a Karpat-medence iddjarasi elemei kozotti 0sszefiiggések elemzésével
kozvetetten kaphatunk informdacidt a jet-stream hatdsair6l. Elsdként linedris korrelacio
vizsgalatokat végeztiink a NAO és AO index napi értékei és napi iddjarasi adatok kozott
kiilsnboz6 id6skaldkon. A vizsgalatokhoz az ECMWE® ERA-Interim elSrejelzési és analizis
adatbazisat hasznaltuk, 0,5°-os racsfelbontdsban a Karpat-medence teriiletére. Elemzéseink
soran hat kiilonboz6 valtozoval — a tengerszinti 1égnyomassal, a 2 méteres szint hdmérsék-
letével, az 500 hPa nyomasi szint magassagi értékeivel, a 850 hPa nyomasi szint relativ
nedvességével és a 300 hPa u és v szélkomponenseivel — vald korrelacidos kapcsolatot
vizsgaltunk. A NAO és AO napi index értékeit a NOAA® honlapjarol (http://www.cpc.ncep.
noaa.gov/) toltottiik le.

Elsoként az 1981 és 2010 kozotti 30 éves iddszakra szamitottuk ki a korrelacids
egyiitthatokat, éves, évszakos €és havi bontdsban egyarant. Ezutan esettanulmany jelleggel a
2012/2013 téli és tavasz eleji extrém iddjarasu iddszakra megismételtik a szamitasokat
évszakos €s havi bontasban. Az eredményeket korrelacids térképeken abrazoltuk. Az adat-
sorok kozotti korrelaciokat megvizsgaltuk 1-10 napos iddeltolassal is, s azt kaptuk, hogy az
egyidejli (iddbeli eltolasmentes) iddsorok vizsgalataval adddnak a legmagasabb egylitthato
értékek. Az idésorokon a vizsgalt idészak hosszatol fiiggden eltérdé mozgo atlagolast végez-
tiink. A teljes id6szak esetében 10 napos, a rovidebb iddszakok esetében 5, illetve 3 napos
mozgoatlagolas tortént. Az eredmények azt mutatjak, hogy hosszabb idétavon a korrelacio
értékek kevésbé erdsek, a maximalis értékek abszolut értékben 0,4 koriil adodtak, de mind-
végig statisztikailag szignifikansnak bizonyultak, erre lathatunk példat a 2. dbran.
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2. abra: A teljes vizsgalt idészakra (1981-2010) vonatkoz6 korrelacios térképek két valtozo esetében

Ha felbontjuk az adatsorokat évszakos (3. abra) és havi iddsorokra, akkor jellegzetes éves
menet rajzolddik ki. A téli és késd Oszi értékek erdsebbek, mig a minimum nyéaron van.

3 European Center for Medium-range Weather Forecast: Kozéptava Id6jaras-elérejelzések Europai Kzpontja
* National Oceanic and Atmospheric Administration: (amerikai) Nemzeti Oceani és Légkori Hivatal

93



Zsilinszki A., Dezs6 Zs., Bartholy J., Pongracz R.:
A futdaramlas (jet-stream) szinoptikus klimatologiai vizsgalata a Karpat-medencében

Megfigyelhetd, hogy a korrelacios értékek nemcsak éves szinten valtoznak idében, hanem
térben is. Legtobb esetben erds zondlis eltérések mutatkoznak. Az egyiitthatok eldjele terii-
letileg és elemenként is gyakran valtozik. A legnagyobb értékek havi bontdsban adddtak a téli
idészakban, ezért azt feltételezziik, hogy az iddben valtozo értékek sok esetben ellenstilyozzak
egymast, igy kapjuk hosszabb idétavon a kisebb értékeket. Legtobb esetben az is megtigyel-
hetd, hogy az AO-val valé korrelacié némileg erdsebb, bar Osszességében teriiletileg ¢€s
erdsségben is nagyon hasonlé mintazatot mutatnak a korrelacios térképek a két index
esetében.
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3. abra: Az 1981-2010-es id0szak telére (bal oldal) és nyarara (jobb oldal)
a 2 méteres hdmérséklet és az AO index kozotti korrelacios térkép

Kovetkezd 1épésként megvizsgaltuk a 2012/2013-as télre ¢s 2013 marciusara vonatkozo
értékeket évszakos €és havi bontasban is. A korrelacios egyiitthatd értékek maximumai minden
esetben joval magasabbak lettek, és a teriileti kiilonbozdségek is hatdrozottabban kirajzolod-
tak. Minél kisebb skdlan vizsgalodtunk, annal erdsebb értékek adodtak. Megfigyelhetd to-
vabba, hogy sok esetben Magyarorszag felett van az értékek eldjelvaltasanak hatara (4. abra).
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4. abra: Az 1981-2010 iddszak (felso sor) és a 2012/2013-as (alsé sor) tél eredményeinek 0sszehasonlitisa a
NAO ¢és az AO indexre, 3 valtozot figyelembe véve

A Karpat-medence teriiletére vonatkozd magassagi szelek vizsgélatat az 1979 és 2014
kozotti 36 éves iddszak atlagos szélsebességeinek vizsgalataval kezdtik, 10 szinten — az
500 hPa-os nyomasi szinttél az 50 hPa-os szintig — 50 hPa-os 1épéskozokkel. Az adatokat az
ERA-Interim adatbazisb6l nyertiik, 0,75°-0s felbontasban. A legerdsebb atlagos szél-
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sebességek a 250 hPa-os nyomasi szinten adodtak atlagosan, ettdl tavolodva mindkét iranyban
csokkenés lathatd (5. dbra). Evszakos bontdsban a maximum télen, a minimum nyaron
jelentkezik. A havi elemzéseknél decemberben ¢€s janudrban kapjuk a maximalis értékeket,

mig a minimum majusban van.
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5. abra: Az 1979-2014 id6észak négy évszakra bontott atlagos szélsebességei

a 250hPa-os nyomasi szinten

Megvizsgaltuk a 36 éves iddszakra vonatkozoan a széliranyokat is. A Budapesthez
legkdzelebb esd racspont (é.sz. 47°27', k.h. 18°75") adatait szélrozsakon abrazoltuk (6. dbra).
Az eredmények alapjan minden szinten a nyugatias szelek dominalnak, a keleties szelek
jelentdsebb eléfordulasa csak az 50 hPa-os nyomasi szinten figyelheté meg, ami mar a
sztratoszféra magassagaba esik. Az eredmények tovabbi érdekessége, hogy az 50 hPa-os
szinten kirajzolodo jellegzetes éves menet a tobbi szinten egyaltalan nem, vagy csak sokkal

kisebb mértékben latszik.
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6. abra: Széliranyok el6fordulasi gyakorisaga kiilonbozo szélsebességi kategoriak esetén
a Budapesthez legkozelebb eso racspontra az 1979-2014-es idészakban

Récspontokra lebontva szintenként torténd statisztikai vizsgalatok alapjan azt kaptuk, hogy
a 250 hPa-os nyomadsi szinten a vizsgalt id0szak tobb mint felében a 30 m/s-os sebességet
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meghalado sz¢l a racspontok legalabb 10%-dban fordult el6. Hasonlé eredmény adddott a
300 hPa-os nyomasi szint szélsebességeit vizsgalva.

Tovabbi terveink kozott szerepel a Karpat-medence magasszintli szeleinek részletesebb
statisztikai elemzése, a jet-stream jelenlétének megallapitdsdhoz objektiv modszer kidolgo-
zasa, valamint a jet-stream jellemz6 helyzeteihez és az ehhez tarsul6 iddjarasi anomaliakhoz
index érték hozzarendelése. A NAO és AO indexekkel valo kapcsolat, mint lattuk, szignifi-
kans, de térben és idoben jelentds valtozékonysagot mutat, igy részletesebb elemzést latunk
sziikségesnek ezen a téren is.
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