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Az 1851-ben alapitott ,,Zentralanstalt fiir meteorologische und magnetische Beobachtungen”,
mai nevén Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (Osztrak Meteorologiai €s
Geodinamikai Intézet) — ZAMG (/. abra) — Ausztria nemzeti meteorologiai és geofizikai
kutatasokkal foglalkozo intézménye, mely jelenleg a tudoméanyokért, kutatasért és gazdasagért
felelds minisztérium felligyelete ald tartozik. A szervezetileg két nagy (kutatasokért és az
tigyfelek szolgalataért felelds) féosztalyra oszthatd6 ZAMG-nal mintegy 300 munkatars dol-
gozik. Feladatkore magaban foglalja a nemzeti meteoroldgiai és geofizikai intézetek Osszes
tevékenységét:

- meteoroldgiai és geofizikai méréseken ¢€s észleléseken alapuld adatok gytjtése, feldol-

gozasa ¢és fenntartdsa;

- rendszeres adatszolgaltatas, szakértoi és tanadcsadoi tevékenység;

- kdrnyezetvédelemre vonatkoz6 meteorologiai és geofizikai vizsgalatok;
természeti- €és kornyezeti katasztrofak esetén torténd figyelmeztetés, informadcio-
szolgéltatés, tanacsadas;
Ausztria klimatologiai és geofizikai feltérképezése;
tgyfélorientalt kutatas;
nemzeti és nemzetkozi intézetekkel vald egyiittmiikddés.

1. dbra: A ZAMG kozponti épiilete Bécsben.
A meteoroldgiai alapadatokat jelenleg 253 db sajat, valamint 14 db egylittmiikodés soran

felépitett szinoptikus méro- és észleldallomas szolgaltatja. A Hohe Warte-i székhellyel rendel-
kez6 intézet a négy regionalis kozpont (Graz, Klagenfurt, Innsbruck, Salzburg) mellett két
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obszervatoriumot is mukodtettet. A 3106 m-en elhelyezkedd Sonnblick Obszervatériumban
1886 ota folynak magashegyi mérések ¢és kutatasok. A 2012-ben megépitett szeizmolodgiai €s
geometrikus méréseket végzé Conrad Obszervatorium két évvel késdbb geomagnesességi
tevékenységgel boviilt.

Az intézet klimakutatd csoportjanak fo feladata az éghajlat, annak rovid és hosszt tava
valtozékonysaganak, valamint a kornyezetre, gazdasagra és tarsadalomra gyakorolt hatdsanak
megfigyelése, vizsgalata. A mérési adatok homogenizaldsa, racsponti adatsorok eldallitasa,
valamint hatdstanulmanyok készitése mellett regionalis klimamodellezés (COSMO-CLM) is
folyik. A hegyvidéki klimakutatas terén nagy tapasztalattal rendelkezd kollégak nem csak
Ausztria gleccserein végeznek rendszeresen meteoroldgiai és geofizikai méréseket; a Gronl-
andi Nemzeti Park teriiletén szervezett expediciok allando résztvevai is.

A numerikus modellezés csoport kdzel 40 munkatarsanak f6 feladata az alabbi modellek,
rendszerek fejlesztése, operativ iizemeltetése, valamint a SEAMLESS operativ eldrejelzoi
rendszer kiépitése:

- a numerikus eldrejelz6i modellek: ALADIN/ALARO/AROME ¢és INCA;
a WRF/Chem,;
a LAEF ensemble elorejelzoi rendszer;
az En-INCA ensemble nowcasting rendszer;

- a MUKLIMO 3 varosklimatologiai modell.

Az intézetnél eltoltott harom év alatti projektrészvételi tevékenységeim 5 {6 kategoridba
csoportosithatok, melyeket roviden a kdvetkezd fejezetekben ismertetek.

Modellezés

A véarosklimatoldgiai vizsgalatokhoz a Német Meteoroldgiai Szolgalat (Deutscher Wetter-
dienst) altal kifejlesztett MUKLIMO 3 mikro skalaji varosklima modellel végeztiink szimu-
laciokat. A felszinboritasi sajatossagokat (2. abra), a domborzatot, a vizsgalt tertileten kiviil
esO referenciadllomés 1D-s meteorologiai adatait figyelembe véve nagy teriileti (50-200 m) és
idobeli felbontasti informacidt szolgéltat a homérséklet, a 1égnedvesség, a szélsebesség és
sz¢lirany térben torténd valtozasairdl.
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2. abra: 10 m felbontast felszinboritottsag jellemzdék Bécsben (illusztracio).

sorai is rendelkezésre allnak. 2011. julius 7-én Bécsben 11 munkatars segitségével Osszesen
tobb, mint 300 km-en végeztek homérséklet és légnedvesség méréseket (3. dbra). A nagy
pontossagu €s gyors reakcioidejii, a meteoroldgiai paramétereket 5 masodpercenként regiszt-
ralo, GPS lokatorral ellatott mérdmiiszerek kerékparra szerelve 32000 méréssel térképezték
fel a varosi klimatologia sajatossagait (Zuvela-Aloise, 2013).
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3. abra: Homérsékleti jellemz6k Bécsben 2011. julius 7-én a mérési expedicio (bal),
valamint a MUKLIMO 3 varosklimatologiai modell szimulacios eredményeként (jobb).

Munkam soran a MUKLIMO 3 ¢és az ALARO operativan miikddé numerikus elérejelzoi
modellek (4. dbra) fizikai 0Osszekapcsoldsaval foglalkoztam. A vizsgalat soran napi
szimulaciokat futtattunk a 2011-2013 id6szakra a modell valds idéjarasi helyzetben torténd
validalasa érdekében. Jelenleg is folynak kutatdsok, melyek a varosklimatologiai modell
héségriasztasra vonatkozd megbizhatosagat hivatottak meghatarozni.
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4. abra: Modellszimulaciok horizontalis felbontas jellemz6i.
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Adatszolgaltatas hatastanulmanyokhoz

- CliPDaR (Design guideline for a transnational database of downscaled Climate
Projection Data for Road impact models): a palyazat végsé fazisaba torténd bekap-
csolodasom soran az 5 km-es horizontalis felbontasti, 17 ensemble tagot magéaba foglalo
KLIWAS adatbazis felhasznaldsaval éghajlati indexek (pl. nyomvalyuk kialakulasat,
foldcsuszamlast eldsegitd iddjarasi helyzetek) szdmitisa, a Transport Research Arena
2014 (Parizs) nemzetkdzi konferencian valod részvétel, egy nemzeti workshop szerve-
zése ¢€s lebonyolitasa, valamint a hozza tartoz6 informdacios anyag kiadasa volt a felada-
tom (Matulla et al., 2015a).

- UnLoadC3 (Uncertainty assessment of water flow and nutrient loads under future
climate change conditions): az EURO-CORDEX adatok alapjan a Réba és a Schwechat
folyok vizgytjtéteriiletére torténd klimatoldgiai adatszolgaltatas viziigyi szimuléaciok el-
végzés€hez.

- Vogelmonitoring (Ein Klima-Einfluss-Index fiir die Brutvogel Osterreichs): hémérsék-
leti, szélirany és sz€lerdsség, valamint potencidlis evapotranspirdcios adatok feldol-
gozdsa a koltdmadarak fészekrakd helyének éghajlatvaltozas tiikkrében torténd meg-
hatarozasa érdekében.

Adatbank felépités/tesztelés

- INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the European Community): az
Europai Parlament és az Europai Tandacs irdnyelve alapjan a téradatok eurdpai egységes
kezelése érdekében egy olyan infrastruktura létrehozasa sziikséges, mely segiti a geo-
informaciokkal kapcsolatos adatokhoz valo konnyebb hozzaférést. A metaadatok kozzé-
tételének kotelezettsége 2015 oktoberétdl az 0j kutatdsi €s mérési adatokra, mig 2020
oktoberéig visszamendleg az Osszes fellelhetd adatsorra vonatkozik. A ZAMG-nal a
technikai hattér biztositasanak elokésziiletei az elmult 2 évben folytak, a meta-
adatkatalogus keresés, letoltés €s megjelenitési funkcidkkal bdviilt. Munkdm sordn a
katalogus funkcidinak informatikai tesztelését, valamint az éghajlatkutatd csoport meta-
adatainak rogzitését végeztem el.
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5. abra: A heves iddjarasi események leirasat tartalmazo adatbank béta verzidja a ZAMG honlapjan
(Reisenhofer, 2015).
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- VIOLA (VIolent Observed Local Assessment) és SNORRE (Screening von Witterungs-
verhiltnissen): a ZAMG 1948 o6ta dokumental kart okozd heves id6jarasi eseményeket,
melyeket 2002 6ta havi jelentések formajaban az intézet honlapjan publikal (5. dbra).
2014-t8l strukturalt digitalizalas folyik, mely sordn az adatokat térképes formaban,
interaktiv modon, statisztikai kiértékelésekre alkalmasan jelenitik meg. A tesztverzid
2016 juniusa o6ta mindenki szdmara elérhetd a www.zamg.ac.at/klima/klima-aktuell/
monatsrueckblick/unwetterbericht/ oldalon.

2014/2015-ben minisztériumi tdmogatassal egy orszagos szinti felmérés késziilt, melynek
célja egy nemzeti karadatokat tartalmazo adatbank kivitelezésének vizsgélata volt. A tobb
mint 40 szervezet (rendorség, tlizoltosag, mentdszolgalat, energiaszolgaltatok, segély-, civil-
¢s kozlekedési szervezetek, erdészeti, mezdgazdasagi, valamint hidroldgiai intézetek, biz-
tositotarsasagok, stb.), tovabba valamennyi tartomany érdeklddését felkeltd tanulmany haté-
sara egy tarsulds alakult, melynek tagjai varhatéan a kovetkezd évektdl a heves iddjarasi
eseményekhez kothetd adataikat (pl. egy jégesdvel jaro zivatartevékenységhez kapcsoloddan
informaciohoz juthatunk az elharitasban résztvevd szervezetek bevetett eréforrasainak nagy-
sagarodl, a kiilonbozo szektorokat érintd karok mértékérdl) kutatasi és prevencids céllal meg-
osztjadk egymassal és a lakossidggal egy kommunikécios-, informécios- és adatplatformon
keresztiil (Matulla et al., 2015b).

Dontéshozdi tamogatas

- Az Eur6pai Unid finanszirozasabol megvalosuld6 ARISTOTLE (All Risk Integrated Sys-
tem TOwards Trans-boundary hoListic Early-warning) demo projekt soran egy mete-
oroldgiai ¢és geofizikai intézet szakért6ibodl allo csoport nyujt figyelmeztetd és infor-
macios szolgaltatast négy veszélyhelyzet (heves iddjaras, arviz, vulkankitorés és fold-
rengés) esetén az EU veszélyhelyzet elhdritasi koordinacids kézpont humanitarius segit-
ségeket koordinalo osztalyanak. A ZAMG a koordinacios tevékenységek mellett a négy
veszélyhelyzetre vonatkoz6 informacids rendszer kialakitasaban 1at el feladatokat.

- Az ¢éghajlatvaltozas kulturdlis Orokségekre gyakorolt hatdsanak folyamatos meg-
figyelését tlizte ki célul a STORM (Safeguarding Cultural Heritage through Technical
and Organisational Resources Management) projekt a Horizon2020 program keretében.
Az éltalanos iranyelvek kidolgozasa érdekében 6t kisérleti helyszinen (Diocletianus
termai — Olaszorszag, Mellor — Nagy-Britannia, Tréia — Portugélia, Rethymno tor-
ténelmi kozpontja — Gorogorszag, Ephesus — Torokorszag) végez méréseket és készit
becslést a 21. szdzad végére varhato valtozasokrol.

Palyazatiras

A ZAMG-nal a munkavallalok mintegy fele a projektek kivitelezése mellett palydzatirassal is
foglalkozik. A nemzeti programok (pl. StartClim, ACRP, FWF, FFG) mellett szdmos nemzet-
kozi kiiras (pl. LIFE, Horizon2020, CEDR) is megpalyazhat6 kiilfoldi intézményekkel valo
egyiittmiikddésben. A palyadzat elokészitési fazisaban szerzett tapasztalatok nagy fejlédési
lehetdséget nytijtanak mind szakmai, mind pedig kapcsolatépitési szempontbol.

Az elmult évek sikeres palydzatainak kdszonhetden szdmos allasajanlat jelent meg a
ZAMG honlapjan, melyben az altalanos feltételek mellett a tapasztalat, a j0 programozasi-,
tovabba a német és angol nyelvi ismeretek elvartak. A palyakezdOk szamara az osztrak
kutatastamogat6i tarsasag (FFG) lehetdséget nyujt az intézetnél gyakornoki programban valo
részvételre.

69



Hollosi B.: Varosklimatologiai kutatasok az Osztrak Meteorologiai és Geodinamikai Intézetnél

Hivatkozasok

Matulla, C., Namyslo, J., Andre, K., Chimani, B., Hollosi, B., 2015a: Design guideline for a
transnational database of downscaled climate projection data for road impact models — CliPDaR.
Conference of European Directors of Roads (CEDR) final report. CEDR Transnational Road
Research Programme Call 2012. Funded by Denmark, Germany, Norway, the Netherlands. 33p.
http://www.cedr.fr/home/index.php?id=5

Matulla, C., Hollosi, B., Balas, M., 2015b: SNORRE — Screening von Witterungsverhéltnissen.
Endbericht von StartClim2014.A in StartClim2014: Beitrdge zur Umsetzung der Osterreichischen
Anpassungsstrategie, Auftraggeber: BMLFUW, BMWFW, OBF, Land Oberdsterreich
http://www.austroclim.at/fileadmin/user upload/StartClim2014 reports/StC12014A_lang.pdf

Reisenhofer, S., 2015: Der Weg zum digitalen intelligenten Unwetterarchiv. ZAMG Newsletter,
01/2015. 7. https://www.zamg.ac.at/cms/de/dokumente/topmenu/Newsletter 2015 01.pdf

Zuvela-Aloise, M., 2013: FOCUS-I: Adaption and mitigation of the climate change impact on urban
heat stress based on model runs derived with an urban climate model. ACRP B060373. Final
report.  29p.  https://www.klimafonds.gv.at/foerderungen/gefoerderte-projekte/endbericht/?pid
=174726

70



