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Bevezetés

A repiilés 1ételeme a levegd, ezaltal a repiilésmeteorologia a l1égikozlekedés egyik kiemelt
jelentdségli, nélkiilozhetetlen szakteriiletének szamit. Ennek oka, hogy valamennyi kozle-
kedési ag kozil a 1égi jarmiivek reagalnak legérzékenyebben az iddjaras tér- és idébeli valto-
zésaira, valamint honvédelmi szempontbdl is a légierd az iddjarasi viszonyoknak leginkabb
kitett haderénem. Ez a nagyfokt €érzékenység egyértelmiien ravilagit arra, hogy a civil szféra-
hoz hasonldéan a honvédelmi szektorban is sziikségessé valik a repiilésbiztonsdg szempont-
jabol veszélyes meteorologiai elemek, iddjarasi koriilmények minél pontosabb mérése, meg-
figyelése és eldrejelzése egyardnt. A civil szféraval ellentétben azonban a Magyar Honvéd-
ségnél — ezaltal az MH 59. Szentgyorgyi Dezsd Repiilobazison (tovabbiakban: Repiilobazis)
— is a meteoroldgiai informacidk atadasa nem szolgaltatas-alapon torténik, ugyanis esetiink-
ben katonai meteoroldgiai tdmogatd rendszerrdl beszéliink. Ennek lényege, hogy a harci
tamogatas részeként a kiilonbozd katonai miiveletek (példaul kiképzési és hadmiiveleti repii-
1ések) szempontjabol fontos meteorologiai informécioval lassuk el a dontéshozokat, azaz a
repiilések tervezésében €s végrehajtdsaban résztvevd allomanyt. Tulajdonképpen adott egy
katonai repiilési feladat, amelynek biztonsagos végrehajtdsahoz a meteoroldgiai hattér-
tdmogatas fontos lancszemként kapcsolodik. A mindségi informécidé gyors és hatékony at-
adasanak foként kritikus id6éjarasi helyzetekben, a repiildgépek iddjarasi minimumainak meg-
feleld meteoroldgiai koriilmények esetében van kiemelt szerepe. Ilyenkor elengedhetetlen a
meteorologiai szaktudas ¢€s elOrejelzOi tapasztalat, amely képességek felhasznaldsaval a
replilésbiztonsdgot szem eldtt tartva kell a lehetd legjobb dontést meghoznunk arrdl, hogy
adott repiilési feladat adott meteoroldgiai koriilmények kozott végrehajthatd-e biztonsagosan.

Jelen tanulmanyban a Repiilébazison folyd meteorologiai tevékenységet kivanom ismer-
tetni, elsdsorban a szinoptikusok szemszogébdl. Néhany altalanos informacio utan a bazison
folyo elorejelz6i feladatokrol fogok részletesebb attekintést nyujtani, kitérve a mindennapi
altalanos és — foként a cimben is szerepld — repiilésmeteorologiai célprognozisokra.

A Repiilobazis Meteorologiai Csoportjanak tevékenysége

A Repiilébazison a meteorologiai tdmogatds végrehajtasat a helyi katonai meteoroldgiai cso-
portnal latjuk el. A szakmai feladatok ellatasdban rajtunk, meteorologus végzettségi tiszteken
kiviil meteoroldgiai asszisztens zaszlosok és észleld altisztek, valamint egy meteoroldgiai
technikus zaszl6s is részt vesz. Meteoroldgus tisztként a bemutatasra keriil6 eldrejelzési fela-
datokon tul a szolgéalat napi tevékenységének irdnyitasa, illetve az altiszti allomany tevé-
kenységének feliigyelete és szakmai tovabbképzése is a munkakoriink részét képezik.

A meteoroldgiai tdmogatas ellatdséhoz a WMO (Meteorologiai Vilagszervezet) és az
ICAO (Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet) ajanlasait, a vonatkoz6 NATO-szabalyzokat
¢s az OMSZ érvényben 1évd eldirasait egyarant figyelembe kell venniink. Ezeknek meg-
feleléen 24 oOran keresztlil meghatarozott 1dokézonként specialis kodsorozat formajaban
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kiilonbozd altalanos (SYNOP) és repiilésmeteoroldgiai célu (METAR, SPECI) taviratok
keriilnek kiadésra, amelyek a légkor pillanatnyi allapotardl nyujtanak attekintést. A 1égkori
folyamatok monitorozasat, valamint az eldbbi taviratok kiadasat az asszisztensek és €szlelok
24 oras szolgalati valtasban latjak el.

Az aktudlis méréseken és megfigyeléseken tulmenden harom o6ranként a légkor jovobeli
allapotarol informaciot nytjtd, un. TAF (Terminal Aerodrome Forecast) taviratok is kiadasra
keriilnek. Ezek a prognosztikai tartalmt kodsorozatok a repiilés szempontjabol fontos mete-
orologiai elemekrdl — szél, 1atasi- és felhdzeti viszonyokrdl, valamint a varhatd iddjarasi
jelenségekrol és szignifikdns valtozasokrol az elkdvetkezendd kilenc orara vonatkozdan adnak
tajékoztatast. Mivel elorejelzési tartalomrol van sz6, ezért ezek kiadasaért és tartalmaért mi,
meteorologus tisztek vagyunk feleldsek. Munkakoriinket tekintve feladatorientaltan vesziink
részt a meteoroldgiai timogatasban, 24 6rés tiszti szolgalatot azonban nem tudunk biztositani.
Ebbdl kifolyolag tavollétiinkben a TAF taviratok elkészitését, illetve az elére nem tervezett
hadmtiveleti repiilésekhez tartozd meteorologiai dokumentacid biztositasit a Magyar
Honvédség Légi Vezetési és Iranyitasi Kozpont Repiilésmeteoroldgiai Kézpontjaban szolga-
latot teljesitd ligyeletes meteoroldgus tiszt latja el.

Elorejelzési feladatok

Az el6zd fejezetben emlitett TAF-taviratok rutinszeri kiaddsan kiviil tovabbi altalanos és
repiilésmeteorologiai orientaltsagi tevékenységet is ellatunk. Az altalanos eldrejelzési fela-
datok koziil elsésorban a hét elején, a Repiilébazis vezetd allomanya részére eljuttatott heti
prognézist emelném ki. Ez a rovid- és kozéptavu elorejelzés a hét folyaman Kecskemét tér-
ségében varhato iddjaras rovid, hétkdznapi leirdsat tartalmazza. Tulajdonképpen egy altalanos
eldrejelzés, amelyben a repiilésre veszélyes jelenségek is feltiintetésre kertilnek, ezaltal a heti
repiilési feladatok tervezhetdségérol is tajékoztatast nyujt.

Az elorejelzett vagy varatlanul bekovetkezd, a repiilések biztonsagat hatranyosan befolya-
sol6, valamint az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd iddjarasi jelenségre (pl. korlatozott
latasi viszonyok, alacsony felhdalap, erds, 10késes szél, zivatar, stb.) kiilon veszély-
figyelmeztetés kiadasaval is felhivjuk a figyelmet.

A prognosztikai feladatok koziil a legnagyobb kihivast a hajozo személyzet tajékoztatdsa
jelenti. Mivel ez a legizgalmasabb és egyben a legtobb eréforrasunkat igénybe vevé munka-
kor, ezért a tanulmany hatralévo részében az egyes géptipusoknak és repiilési feladatoknak
megfelelden elkészitett produktumainkat fogom bemutatni.

1. abra: A Repiilébazison operativan lizemeltetett géptipusok:
a JAS-39 Gripen tobbcélu harci repiil6gép (balra) és az AN-26 szallitogép (jobbra)
(Forras: http.//www.topidoc.hu; https.//www.planespotters.net).
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A Repiilébazis alapvetden két, kiilonbozo technikai paraméterekkel és eltérd rendeltetéssel
bird géptipust tizemeltet operativan: a hazai 1égtérvédelmet biztositdo JAS-39 Gripen tobbeélu
harci repiilégépet, €s az Antanov-26 (AN-26) tipusu szallito repiilégépet (1. dbra).

Mivel e két tipus eltéré iddjarasi minimumkovetelményekkel rendelkezik, valamint fela-
dataikat is a 1égkor kiilonb6z6 magasséagi szintjein hajtjak végre, ezért a meteoroldgiai infor-
maciokkal torténd kiszolgalasuk is valamelyest eltér. Igy meteorolégiai biztositasuk hattere
kiilon-kiilon alfejezetben keriil ismertetésre, a hasonlosagok ¢és kiillonbségek feltarasaval
egyarant.

JAS-39 Gripen

A hajoz6 alloméany a meglévd képességeinek fenntartasa és uj képességek megszerzése célja-
bol az orszag katonai célokra idészakosan elkiilonitett 1égtereiben (TRA) meghatarozott napo-
kon kiképzési repiiléseket hajt végre. Elorejelzdi szemszogbdl e feladatok meteorologiai biz-
tositasa az atlagosnal tobb energiat, eldrejelzdi szaktudast €s tapasztalatot igényel, ugyanis a
légkdr valamennyi szintjérdl nagy pontossagu, mindségi informaciot kell nyujtanunk a pilotak
szamara ahhoz, hogy az altaluk tervezett feladatok sikeresen végrehajtasra keriiljenek. A
meteoroldgiai elérejelzések célorientdltan a feladatok idOkorlataira vonatkoznak, és masfél
oraval a repiilések megkezdése eldtt egy 15—20 diabol allé prezentacid formajaban keriilnek
bemutatésra.

A prezentacio elején gyors attekintést nyujtunk az aktudlis szinoptikus helyzetrdl, a friss
tavérzékelési produktumok alapjan a felhdzeti- és csapadékviszonyokrol, illetve a civil
repiiléterek és katonai bazisok érvényben 1évO METAR taviratairol. A hazai gyakorlatban a
katonai repiiléterek METAR tédviratainak legvégén egy, a felhdalap és a horizontalis latas-
tavolsag értékének megfeleltethetd szinkod is szerepel, amely szemléletesebbé teszi az adott
replilétereken uralkodo felhdzeti és 1atasi viszonyokat, illetve a felhaszndlo szamara gyorsabb
értelmezést tesz lehetdveé.

Ezt kovetden mar eldrejelzés tartalmi produktumokat allitunk Ossze. Ide tartoznak a
HAWK-3 rendszerbdl eldallitott, mezoskalaji numerikus eldrejelz0 modellek szél- és
csapadékeldrejelzési térképei, a hazai repiildtereken érvényben 1évé TAF-taviratok, valamint
egy-egy specialis vertikalis idobeli metszet (cross-section), amelyet azokra a katonai 1ég-
terekre allitunk eld, ahol a pilotdk a tervezett feladataikat végre kivanjak hajtani. Joggal
nevezhetjiik specidlis metszetnek, hiszen egy egyedi grafikéval rendelkezd, rendkiviil szem-
1életes és informativ produktum. FL300-ig (300-as repiilési szint ~9000 m) a 1égkor vala-
mennyi szintjén a felhdzet varhatd mennyiségét, formajat, a felhdalap és felhdtetdé magas-
sagat, a varhat6 csapadékkihullast, a csapadék halmazallapotat €s jellegét, a jegesedési viszo-
nyokrdl informéciot nyjté 0 °C-os és —10 °C-os izotermat, illetve a szignifikdns iddjarasi
jelenségek piktogramjait egyarant feltiintetjiik. Kiegészitd informacioként a jet helyzetét,
valamint a jobb oldali tdblazatban a numerikus modellek altal elérejelzett magassagi szeleket
1s megjelenitjiik. Tobb 1égtér metszetének elkészitése foleg bonyolult iddjarasi helyzetekben
igazi kihivast jelent, és a 1égkori folyamatok jo térbeli elképzelését igényli.

A 2. abra néhany karakterisztikus szinoptikus helyzet egy-egy jellemz0 metszetét jeleniti
meg a Replildbazis, valamint kozelkorzetének teriiletére vonatkozdan. Az (a) eset egy 1ég-
tomegcserével nem jaro, labilis 1égallapotii helyzetet reprezental, amikor a napi menetnek
megfelelden a déleldtti orakban gomolyfelhdk pattannak ki, amelyek alapja az id6 eldre-
haladtaval megemelkedik, a felhdézet mennyisége megndvekszik, majd a délutan folyaméan
zaporos csapadék is eléfordulhat zivatartevékenység kiséretében. A (b) eset egy ciklon el6-
oldali helyzet tipikus iskolapéldédja, amikor a meleg, nagy nedvességtartalmu, instabil levego-
ben bedgyazott tornyos gomoly/zivatarfelh6zet alakulhat ki. A (c) eset egy ¢jszakai kiképzési
repiiléshez készitett eldrejelzést szemléltet, amikor egy hullamz6é frontrendszer hatisara a
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troposzféra teljes vertikumaban vastag, nagy vertikalis kiterjedésii, tomott felhdzet varhato. A
felho- és csapadékképzddés intenzitasat okozo kényszerek ndvekedése eldrelathatdlag a felho-
alapok és a latastavolsag tovabbi csokkenését fogja eredményezni. Repiilésbiztonsagi szem-
pontbol azonban nem hagyhatjuk szé nélkiil a 0 °C-os és —10 °C-os izoterméak kozott meg-
figyelhetd 2000-2500 m magassagkiilonbséget sem, amely intenziv jegesedési potencialt
hordoz magaban. Végiil a (d) abra egy tipikus hideglégparnas helyzetet reprezental, amikor a
reggeli kodot az alacsonyszintli rétegfelhdzet alapjanak napi menettel vald lassu meg-
emelkedése, és a latasi viszonyok kismértéki javuldsa koveti. Ilyenkor a 1égkdr magasabb
tartomanyaiban uralkod6 szaraz 1égtomegek repiilésre kivaléan alkalmasak, azonban a ki-
képzési repiilés résztvevoi abban az esetben szallhatnak az inverzids réteg folé, ha a felhdalap
¢s a horizontalis latastavolsag értékek meghatdrozott minimumok f61¢ esnek.

(a) MCTR/MTMA; TRA12-16-22 (b) MCTR/MTMA; TRA12-16-22
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2. dbra: Kiilonboz6 szinoptikus helyzetek egy-egy jellemzo, vertikalis idébeli metszete
a Repiil6bazis és kozelkorzetének térségére vonatkozoan.

A fenti példak egyértelmiien ravilagitanak arra, hogy a troposzféra alsobb rétegeiben ural-
kodo6 viszonyok — elsOsorban a repiilés legkritikusabb szakaszat jelentd fel- és leszallasok
végrehajtasa miatt nagyobb veszélyességi potencidlt hordoznak magukban, mint a 1égkor
magasabb rétegei. Ennek koszonhetd, hogy a vertikalis skdla nem linedris, az also6 5000 lab
(kb. 1500 m) vastag légrétegrdl részletgazdagabb attekintést nytjtunk.

A briefinget altalanos informacidkkal zarjuk, amelyben tobbek kozott feltlintetjiik a var-
hat6 jegesedési és turbulencia viszonyokat, valamint az esetlegesen eléforduld veszélyes
jelenségekre ismételten felhivjuk a figyelmet.
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AN-26 szallito repiilogép

,Barmit, barmikor, barhova!” — igy hangzik a Magyar Honvédség AN-26 (kdzismertebb
nevén ,,ANCSA”) szallitorepiild szdzadanak jelmondata. Az elnevezés nem véletlen, hiszen
egy 40 éve hadrendben 4ll6 tipusrol van szd, amelyet kiképzési és hadmiiveleti repiilésekhez
egyarant alkalmaznak. A hadmiveleti repiilések keretein beliil a konstrukciot az elmilt négy
évtizedhez hasonloan napjainkban is szdmos logisztikai biztositasi feladat végrehajtasahoz
veszik igénybe.

Az AN-26 kiképzési repiilés megkezdése elott a kapitany, az elsd tiszt, vagy a navigator
telefonon tajékoztat benniinket a tervezett feladatokrol, amelyeket Kecskemét térségében,
vagy egy meghatarozott utvonalon (pl. Kecskemét-Papa) kivannak végrehajtani. Ekkor a
feladatok altal tamasztott igényeknek megfeleléen kozvetleniil a meteorologiai munka-
allomasok melldl real-time informaciokat tudunk szamukra nyujtani. A leggyakoribb kér-
déseik kozott a futdopalya iranyaban varhatdo maximalis oldalszélkomponens, a latastavolsag és
a legalacsonyabb felhdalap magassaga szokott szerepelni. Eddig nem keriilt emlitésre, azon-
ban fontos megjegyezni, hogy a repiilésmeteorologiaban a legalacsonyabb felhdalap kifejezés
alatt a legalacsonyabban elé6fordul6 BKN, OVC mennyiséget, azaz az adott szinten legalabb
Ot okta felhdzetet értjiikk. Ennek a fel- és leszallasokon kiviil els6sorban a foldlatast igényld
feladatok végrehajtasa (pl. berepiilés, ejtdernyds ugras, fotozasi feladat) soran van kitilintetett
szerepe.

Az AN-26 repiildgép esetében iddjarasi szempontbdl a legnagyobb kihivast a kiilfoldi had-
miveleti repiilések jelentik. Ekkor az eldrejelzés 6sszedllitasat nagyban megneheziti, ha a ter-
vezett utvonalon a kontinenst ural6 szinoptikus helyzet 6sszetettségének kdszonhetéen bonyo-
lult, és nehezen prognosztizalhatd iddjarasi koriilmények uralkodnak. Tobbek kozott ilyen
helyzet all eld a téli idoszakban, amikor a repiiléut egy mediterran ciklon térben és id6ben
gyorsan valtozé felhd- és csapadékrendszerét érinti, — vagy a nyari honapokban — ha egy
hosszan elnytld, nagy térbeli kiterjedésti zivatarlanc vagja ketté az tutvonalat. A JAS-39
Gripenekkel ellentétben az AN-26 utazémagassaga viszonylag alacsony, az esetek tobb-
ségében FL160-200 (~4800—6000 m) kozdotti tartomanyba esik. Ebbdl kifolyolag a veszélyes
jelenségek kozil példaul a jegesedésnek, illetve az Osszefiiggd zivatarrendszerek hatasainak
jobban ki vannak téve, mint a nagyobb magassag elérésére képes vadasz-, vagy kdzismertebb
példaval ¢lve utasszallito repiilok (azaz sugarhajtasu repiilégépek).

Az AN-26 kiképzési repiiléshez hasonldan itt is telefonos tdjékoztatast nyujtunk a hajozok
részére, kitérve azokra a veszélyes jelenségekre, amelyekkel a fel-leszallasok sordn, valamint
az utazd magassagon talalkozhatnak. A telefonos t4jékoztatason kiviil repiilésmeteorologiai
dokumentécidt is biztositunk szamukra, amely egy kismagassagu (FL100 ~3000 m alatti)
kozép-eurdpai és egy kozépmagas (FL100-450 ~3000-13500 m) eurdpai szignifikans
térképet, az utazomagassagon varhato sz¢l és hdmérsékleti viszonyokrol informaciot nyujto
térképet, valamint opciondlisan az adott Utvonalra sz6l6 vertikalis térbeli szélmetszetet is
tartalmaz. A 3. abran egy ilyen metszet keriilt feltiintetésre, amely egy feltételezett személy-
szallitasi feladathoz késziilt a Rio De Janeir6-i olimpia eseményére. Természetesen ez egy
képzeletbeli ut, ugyanis az AN-26 korlatozott hatotavolsaganak készonhetden legalabb négy
fel-leszallas alkalmaval lenne képes megtenni ekkora tavolsagot. Szakmai szempontbol azon-
kiilonboz6 szélességeken jellemzd szeleit. Pilotaszemmel tekintve pedig a magassagi szelek-
r0l és a varhatd szélnyirasok (turbulencia) eléfordulasardl is objektiv informécidt tudunk
nyujtani. A szélprognozisnak repiiléstervezési szempontbdl is kitlintetett szerepe van, hiszen
az lizemanyag-szamitashoz, ezaltal az esetleges kitérd repiiléterek megvalasztasahoz is fel-
hasznaljak.
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3. dbra: Vertikalis térbeli sz&élprognozis 2016. 07. 25. 12 UTC id6pontra,
a Kecskemét—Rio De Janeiro Gtvonalra vonatkozoan (ECMWF modell).

A kép a Katonai Meteoroldgiai Szolgalatoknal elérhetd, NAMIS (NATO Automatizalt
Meteoroldgiai Informacios Rendszer) szoftver segitségével eldallitott produktum. A NAMIS a
meteoroldgiai timogatas részeként széleskorii repiilésmeteorologiai célu informaciok kinyeré-
sére alkalmas, hiszen segitségével gyors attekintést kaphatunk tobbek kozott a vilag repiil -
terein uralkodo iddjardsi viszonyokrol, repililésmeteorologiai taviratokrol, szondafelszallasok
méréseirdl, tovabba hidrosztatikus modellproduktumok (ECMWEF, UKMO) kimeneteibdl a
3. abrdhoz hasonld, kiilonb6zd feladatokra szabott célprognozisokat is készithetiink.

Végiil nem mehetiink el sz6 nélkiil a repiilési dokumentaci6 legfontosabb eleme, a Magyar
Honvédség Geoinformaciés Szolgalat (MH GEOSZ) altal kivitelezett repiilési idélap mellett
sem. Az iddlapot minden egyes repiilés meteorologiai biztositasahoz elkészitjiik, azonban a
legdsszetettebb formajat egy kiilfoldi AN-26 jarat esetében figyelhetjiik meg. Az id6lapra
mind a kiindulési (Kecskemét), a kitérd és tartalék repiildterek, valamint a célreptér érvény-
ben 1év6 METAR, SPECI, TAF taviratai, az utvonal soran igénybe vett légterekre vonatkozé
elorejelzések (AIRMET, GAMET, SIGMET), csillagaszati ¢s 1égnyomas adatok, valamint a
kivalasztott hazai varosokra vonatkozo, magassagi hdmérséklet- és szélprognozisok egyarant
feltiintetésre keriilnek.

Hivatkozasok

Jelen publikdci6 a Magyar Honvédség meteorologiai tamogatd rendszerének hivatalos
okmanyainak felhasznalasaval késziilt.
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