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Bevezetés

Meteorologus hallgatoként rendszerint elgondolkodik az ember azon, hogy tanulmanyai be-
fejezése utan hol fogja tudni kamatoztatni a rengeteg és nem egyszer kemény munka aran
megszerzett ismeretanyagot. A lehetséges munkahelyek kozott — a foglalkoztatott meteoro-
logusok szamabol adoddan is — eldkeld helyen szerepel a Magyar Honvédség, amely szerve-
zet keretében szertedgazd meteoroldgiai feladatok ellatdsara van lehetség. Egy ilyen, meg-
lehetésen feleldsségteljes feladat a repiilések meteoroldgiai biztositdsa, tdmogatasa. A
replilésmeteoroldgiai biztositasrol elsd hallasra talan a legtobb embernek a repiil6-hajozo
személyzetnek készitett célprognozisok jutnak eszébe, azonban az mar kevesebbeknek
nyilvanvalo, hogy ez a meteorologiai tamogatasnak csupdn egyetlen szegmense. A meteoro-
logus mester, vagy szakiranytl BSc diplomaval rendelkezdk az eldrejelzd tiszti beosztasokon
kiviil mas munkakort is betolthetnek, amely altal a masik kettd alfolyamat részeként, az
¢észlelés és a meteorologiai tajékoztatas teriiletén tevékenykedhetnek. Meteorologus asszisz-
tensként tehat ezekkel a feladatokkal talalkozhatunk, foglalkozhatunk nap, mint nap.

Repiilésmeteorologiai mérések és megfigyelések

A repiilés kifejezetten érzékeny az id6jaras valtozasara. Voltaképpen kozegiik azonos, amely
nem mas, mint a troposzféra. Az érzékenység nem véletlen, hiszen a meteoroldgiai elemek
legkisebb megvaltozasa is képes jelentdsen befolydsolni a repiilési feladatok biztonsagos,
eldirasoknak megfeleld lebonyolitasat. Ezért valik rendkiviil fontossa az, hogy a repiildtér
meteoroldgiai csoportja folyamatos monitoring tevékenységet folytasson, amelynek szerves
része a mérési adatok nyomon kovetése.

A repiilést jelentds mértékben befolyasolja a sz¢él irdnya és erdssége, a latastavolsag értéke
¢s a felhdalap magassaga. Fontos megjegyezni, hogy Magyarorszagon a felhdalap azt a leg-
alacsonyabb réteget jelenti, ahol legalabb 6t okta felhdzet van jelen. Ezeket a meteorologiai
paramétereket az ICAO' és WMO? szabalyozasoknak megfelelden, adott helyen kell mérni:

1. A szelet 10 m-en, a latastavolsagot és az RVR’-t 2,5 m-en kell mérni ugy, hogy az a

lehetd legreprezentativabb legyen a futdpalya mentén és a foldet érési zonakban.

2. A felhdalapot a kozeli jeladokndl mérjiik, amelyek a futdépalya kozépvonaldnak
meghosszabbitasaban talalhatoak, a palya végétdl 1 km-re. Ezaltal a siklopalya felett
talalhato felhézetrdl kapunk mérési informaciot.

A minél stabilabb felhajtoerd elérése érdekében a sz€l irdnyatol és sebességétodl fiiggden
valasztjak ki a leszallasok, valamint a felszallasok irdnyat, azaz a palyairdnyt, amely a
szolnoki betoncsik tajolasabol (20°-200°) adodoéan 02 és 20 lehet. Ez azt jelenti, hogy a
futdpalya két iranybol kozelithetd meg, ami szlikségszeriien vonja maga utan, hogy a szelet, a
latastavolsagot és a felhdalapot nem egy, hanem két helyen kell mérni. A repiilések ki-

" International Civil Aviation Organization — Nemzetkozi Polgéari Repiilési Szervezet
* World Meteorological Organization — Meteorologiai Vilagszervezet
’ Runway Visual Range — Futopalya menti latastavolsag
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szolgalasa érdekében egyéb meteorologiai elemeket is mériink. A homérsékletet, a relativ
nedvességet, a légnyomadst, a csapadékmennyiséget a 02-es palya foldet érési zondjanak
kozelében, a betonhdmérsékletet mindkét palyavégen, valamint a napsugarzast az irdnyitd
torony kornyezetében talalhato észlel kertben. A katonai repiilétereken az iddjarasi elemek
mérésére a MAWOS* foldfelszini mérérendszert alkalmazzuk, melynek részei az alabbi,
1. abran lathatok.
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1. abra: A MAWOS felépitése az MH 86. Szolnok Helikopter Bazison.

A miiszerek meghatarozott idéintervallumokkal végzett mérési produktumai radids adat-
atvitel segitségével jutnak el a repiilétér MetOffice-aba, ahol az Orszadgos Meteorologiai
Szolgélat altal fejlesztett METRIS programcsomag megjelenitdé moduljaval keriilnek meg-
jelenitésre. Ez a megjelenitd feliilet a 1égiforgalmi iranyitok részére egyarant rendelkezésre
all, hogy a megfeleld idében tajékoztatast tudjanak adni az aktudlis széliranyrol és szél-
sebességrol a levegdben tartozkodo repiilogépek részére.

A repiil6téri meteorologiai csoport fél 6ranként, minden 6ra 15. és 45. percében az ICAO
eldirasai €s ajanlasai alapjan repiilésmeteorologiai jelentést allit Ossze, ami a nemzetkozi
adatforgalomba is tovabbitasra keriil. Ezek az in. METAR-ok, a rendszeres iddjaras-jelentd
taviratok, amelyek a repiil6téri szélviszonyokrol, latastavolsagrol, ha sziikséges, az RVR-1dl,
az aktudlisan megfigyelhetd iddjarasi eseményekrdl, a felhdzetrdl, a homérsékletrdl és a
nedvességi viszonyokrol, a légnyomasrdl, valamint az elkdvetkezendd két ora iddjarasarol
adnak informdciot. A repiilésmeteoroldgiai biztositds ezen szegmensébe kapcsolddnak be a
meteorologiai asszisztensek és €szlelok, ugyanis az imént felsorolt jelentendd jelenségek,
elemek nem mindegyike észlelhetd, mérhetd miiszerrel megfelelé pontossaggal. Igy a Magyar
Honvédségnél rendszeresitett SIERRA taviratkészitd program altal készitett ,,nyers” METAR-
ok kiegészithetOk az asszisztensek/észlelok altal elvégzett vizualis észlelésekkel, a felhdzettel,
az uralkodo (és ha sziikséges a minimalis) latastavolsaggal és a megfigyelt iddjarasi jelen-
ségekkel. A leszallasi eldrejelzéseket az eldrejelzd tiszttel torténd konzultacid utdn adjak a
tavirathoz. Megjegyzendd tovabba, hogy a magyarorszagi katonai repiilétereken késziilt
repiilésmeteoroldgiai taviratok kiegésziilnek egy un. NATO’ szinkéddal, amely altal konnyen
érthetéveé valnak a miiveleti tervezok, a légiforgalmi irdnyitdk és a repiil6-hajozo allomany
szamdra. Ez egy egyszerli mddszer, amely az adott repiil6téren a leszallasi feltételeket be-
folyasolo aktudlis (és egyes replilotereken az eldrejelzett) iddjaras jelentésére és meg-
jelenitésére alkalmas.

4 Military Airfield Weather Observation System — Foldfelszini Idéjaras Megfigyeld és Mérérendszer
> North Atlantic Treaty Organization — Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete
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A katonai repiiléterek részei a magyarorszagi meteorologiai megfigyeld haldzatnak, ezért
minden o6ra 45. percében Osszeallitjadk az Gn. SYNOP taviratot. Az ezekhez sziikséges,
METAR-okban nem kodolt megfigyelések, mérések végrehajtdsa szintén része a
meteorologus asszisztensek feladatainak. Ilyen példdul a napfénytartam mérése, amelyet
Campbell-Stokes-féle napfénytartam mérdvel végeznek, a csapadék mérése, amit az automata
altal mért csapadékmennyiség ellendrzése céljabol a Hellmann-féle csapadékmérdvel végez-
nek, valamint a talajallapot megfigyelése, €s ha sziikséges, a hdvastagsag mérése. Ezek voltak
a rendszeres 1d0kozonként, rutinszeriien kiadott tdviratok. Emellett, ha az id¢jaras barmely
eleme szignifikdnsan megvaltozik, azonnal kiilonleges iddjaras-jelentd taviratot, SPECI-t kell
kiadni, valamint haladéktalanul tajékoztatni kell az erre jogosultakat. A szignifikans iddjaras
valtozas definicigja az ICAO altal kiadott, a repiilésmeteorologiai biztositds iranyelveit
tartalmaz6 Annex 3-ban pontosan meg van hatarozva.

A SPECI kiadasa utdn meghatarozott iddjarasi eseményekre (pl. zivatar, 6nos csapadék,
17, 25, 33 m/s-ot meghaladd szé€l1okés, erds/nagyon erds turbulencia) a lehetd leghamarabb
veszélyjelzést (2. abra) kell kiadni, amely tartalmazza a jelenség részletes leirasa mellett
fellépésének kezdetét, a jelenség térbeli elhelyezkedését, valamint a veszélyjelzés kiaddjanak
nevét. Ezek a produktumok nem keriilnek ki a nemzetk6zi adatforgalomba, de a Magyar
Honvédség belsé meteorologiai szakportaljan azonnal elérhetévé valnak. A mérések és meg-
figyelések elvégzésében, valamint a taviratok és a veszélyjelzések elkészitésében a meteoro-
logiai asszisztens €s a meteorologiai észleld tevékenyen egylittmiikddik, de a kiadott produk-
tumokért és azok szabalyos, az eldirasoknak megfelel6 mivoltdért a mindenkori meteorologiai
asszisztens a felelds.
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A repiilésmeteorologiai tajékoztatas

A meteorologiai mérések, megfigyelések, valamint az eldrejelzések széban, nyomtatott, vagy
elektronikus formaban keriilnek tovabbitasra a felhasznalok, pl. a 1égiforgalmi iranyit6 és a
repiil6-hajozo személyzet felé. Ezt a folyamatot nevezziilk meteoroldgiai tajékoztatasnak,
amelyben a meteorologus asszisztensek is részt vesznek. Ezek a feladatok a kovetkezdek
lehetnek:

Ahogy mar az el6z6 fejezetben emlitettem, bizonyos iddjarasi események bekovetkezése-
kor az illetékeseket tdjékoztatni kell, annak érdekében, hogy a megfeleld 1épéseket meg-
hozhasséak a repiilésbiztonsag, valamint a személy- és vagyonvédelem érdekében. Az aktudlis
1dojarasi jelenségek bealltarol az asszisztens onallo feleldsségkdrben tajékoztathat.

Minden repiilési feladatnak megvan az id6jarasi minimuma, ami kiterjed a latastavolsagra,
a felhdalapra, illetve adott esetben a szélviszonyokra. Ezen feliil bizonyos iddjarasi jelenségek
fellépésekor azonnal be kell fejezni a repiilést. A kiképzési repiilések mellett a Magyar
Honvédség 86. Szolnok Helikopter Bazis biztositja a nap huszonnégy 6rajaban Magyarorszag
keleti orszagrészének kutatomentd szolgélatat (3. dbra), amely repiilégép balesetek esetén
riaszthaté. A kutatdmentd iddjarasi minimumait a Magyar Honvédség Osszhaderénemi
Parancsnoksagéanak szabalyzata alapjan az els6 pilota kiképzettsége hatarozza meg. Mivel a
kutatomentd helikopter riasztasa ¢€leteket menthet, ha a felhdalap vagy a latastavolsag az
éppen aktualis gépszemélyzet minimuma ald csokken, azonnal értesiteni kell a helyi illeté-
keseket, akik felveszik a kapcsolatot a veszprémi Légi Vezetési €s Iranyitasi Kozponttal.

a _ ) b

3. abra: Az MH 86. Szolnok Helikopter Bazison a meteorologiai csoport f6 feladata a Magyar
Honvédség forgdszarnyas képességének, valamint a merevszarnyu kiképzo repiildgépeinek
repiilésmeteorologiai timogatasa. (a) Mi-8 szallité helikopter — amely rendszeresen lat el kutatomento
feladatokat. (b) Eurocopter AS-350b tipusu kiképz6 helikopter lathato. (Fotd: www.honvedelem.hu).

Innen értesitik a Papa Bazisrepiilotéren allomasozd nyugati orszagrészért felelds kutato-
mentd egységet, hogy a szolnoki idéjarasi koriilmények miatt az egész orszag teriiletére 6k
riaszthatok. Szintén igy kell eljarni, amikor a repiil6tér 10 km-es korzetén beliil zivatar-
tevékenység figyelhetd meg. Emellett értesiteni kell a kutatomentd szolgalatot, ha a széllokés
meghaladja nappal a 20, ¢éjszaka a 15 m/s-t. Ekkor a foldon tartézkodd helikopterben is
komoly kar keletkezhet, a forgdszarnyak kilengése kovetkeztében a gép megsériilhet, akar fel
is borulhat. Ennek elkeriilése érdekében a forgdszarny lapatokat a helikopterhez kotik (le-
nyligozik), valamint a gépet a lehetd legrovidebb id0 alatt az allohelyhez rogzitik.

A légiforgalmi iranyito, illetve a repiil6-hajozo személyzet a repiilési feladatok eldtt az
aktualis 1d6jaras mellett a 1égkori folyamatok varhato alakuldsardl is tdjékozodik. A Magyar
Honvédség jelenlegi szabalyozasa szerint az eldre megtervezett gyakorld/kiképzési repiilések
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idejére Onalldéan csak az eldrejelzd, tiszti beosztasban dolgozd szinoptikus készithet prog-
nozist. Természetesen a meteorologus asszisztens folyamatos tiszttel valé konzultacidé mellett
besegit a tajékoztatasba, ha azt az aktualis helyzet igényli. Erre legtobbszor bonyolult id6-
jarasi koriilmények kozott keriil sor pl. zivatarok, vagy kod eléforduldsakor. Az elmondott
informaciokat a repiilés koordinatora a repiilésmeteoroldgiai dokumentacid (tovabbiakban:
iddlap) aldirasaval veszi tudomasul. A személyes tajékoztatas mellett tovabbi feladatot jelent
a napi két alkalommal, a reggeli és a kora délutani 6rakban eléallitando asszisztensi briefing
elkészitése, amely a helikopter bazis belsé haldjan keriil megosztasra, igy tajékoztatast ad a
parancsnoki allomany, a helikopter zaszloaljak €s a repiiléskiszolgald személyzet részére az
adott nap nagytérségii folyamatairdl, a varhat6 sz¢él- és csapadékviszonyokrol, valamint a
magassagi sz¢l valtozasarodl és a felhdzeti viszonyokrol.

A gyakorlatban eléfordulhat, hogy nem elére megtervezett repiilési feladatot kell végre-
hajtani. Ha ez a bazison foglalkoztatott eldrejelz0 tisztek munkaidején kiviil torténik, akkor a
huszonnégy oOras szolgalatnak kell megoldani a gépszemélyzet meteorologiai kiszolgalasat.

Mi a teendd ilyen esetben? A meteorologus asszisztens haladéktalanul felveszi a kap-
csolatot a Veszprémben taldlhaté kozponti repiilésmeteoroldgiai szolgalattal és az ligyeletes
szinoptikus tiszttel konzultalva felkésziil a hajozoszemélyzet tajékoztatasara, amely folyamat
soran atnézi és értelmezi a célrepiiltér és az esetleges kitérd repiildterek aktudlis id6jarasat a
METAR-ok alapjan és a rendszeresen kiadott repiilésmeteoroldgiai eldrejelzéseit.
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4. abra: A londoni elérejelz6 kdzpont altal készitett FL 100° feletti szignifikans térkép,
amird6l leolvashatjuk, hogy a 2016.08.03. 06 UTC-s futtatasok alapjan 3000 és 13500 m
kozott milyen turbulencia-, jegesedési- €s felhdzetviszonyok varhatoak,
valamint a jetstreamek varhato helyét és erosségét.

Tudnival6, hogy nem csak a mar emlitett repiiloterek iddjarasa hatdrozza meg a feladat
végrehajthatosagat, hanem az utvonal altal érintett FIR’-ek id6jarasi viszonyai egyarant. Az
utvonal informaci6 az érintett 1égterekbe késziild teriileti eldrejelzések ¢€s riasztasok (SIG-

% Flight Level — Repiilési magassag hectofeetben (= 30 m) megadva.
7 Flight Information Region — Repiilés Tajékoztato Korzet
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MET, GAMET ¢és AIRMET) alapjan allitand6 6ssze. A repiilés jellegétdl és annak magassa-
gatol fliiggden az iddélaphoz csatolni kell a legfrissebb modellfuttatdsok alapjan Magyar-
orszagra ¢s kozvetlen kornyezetére készitett FL 100 alatti, vagy az egész Europat lefed6 FL
100 és FL 450 kozotti szignifikans térképet (4. dbra). Emellett a FL. 100-nal magasabban
torténd repiilések esetén az érintett régid magassagi sz€l és homérseklet eldrejelzéseit szintén
at kell adni a repiil6-hajozé személyzetnek. Ezutan a rendelkezésre 4llo informéciok alapjan
az illetékesek dontést hoznak a feladat végrehajthatosdgardl, az Gtvonal esetleges modosi-
tasairol.

Tehat varatlan, vagy hadmiiveleti repiilések esetén az iigyeletes tiszttel valdé konzultacid
utan az asszisztensnek joga van Osszedllitani az id6lapot és a repiild-hajozo személyzet ren-
delkezésére bocsatani.

Befejezés

Jelen irasban azt tliztem ki célul, hogy betekintést nyujtsak az MH 86. Szolnok Helikopter
Bézison miikddé meteorologiai csoport meteorologus asszisztenseinek mindennapi munka-
jaba. Oszintén remélem, hogy a terjedelmi megkotések ellenére sikeriilt szemléltetnem, hogy
a replilés meteoroldgiai biztositdsa egyarant megkivanja a feleldsségteljes munkat és a folya-
matos éberséget annak érdekében, hogy a repiilésre veszélyes, személyi €s vagyoni kockézatot
jelentd id6jarasi jelenségek kialakulasat idében feltarjuk és ezek varatlan bekovetkezésének
valoszinliségét a lehetd legjobban minimalizalni tudjuk. Ez a meteoroldgiai csoport leg-
alapvetdbb célkitiizése.
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