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1. Bevezetés

A varosklima egy olyan lokalis skalaju klimatikus rendszer, melyet a vérosi kornyezet (lako-
épiiletek sokasdga, utcahaldzatok és ipari teriiletek) és a régid éghajlatinak kolcsonhatdsa
kozosen alakit ki (WMO, 1983). Ennek kovetkezménye, hogy a beépitett teriiletekre eltérd
éghajlati sajatossagok jellemzdek, mint az azt koriiloleld természetes felszinboritdsi vagy
mezdgazdasagi kornyezetre (Oke, 1987). A beépitett teriilet modositdé hatdsat — amely leg-
inkdbb a véros felépitésétdl, a felhasznalt anyagoktol és az antropogén tevékenységtol fiigg —
tobbek kozott a felszinkozeli (2 m) léghomérséklet (T,) és a felszinhdmérséklet (Ts) tertileti
kiilonbségei reprezentaljak.

A részletesebb, a varos €és kornyezetén beliili termikus kiilonbségek vizsgalatahoz a ma-
napsag mar széles korben alkalmazott keretrendszert, a lokalis klimazéndkat (local climate
zones — LCZs) Stewart (2009) publikalta els6ként, majd Stewart & Oke (2012) véglegesitette.
A rendszer 10 beépitettségi és 7 felszinboritasi tipust kiilonit el. Eredeti célja a 1éghdmérsék-
letet mér6 allomasok — kdrnyezetiik alapjan torténd — osztalyokba sorolasa volt, am a kés6b-
biekben szamos tovabbi teriiletre is kiterjesztették az alkalmazésat. Az elsd ilyen alkalmazas a
tipusok véaroson beliili eloszlasanak feltérképezését célozta Ujvidék (Szerbia) esetében annak
érdekében, hogy a telepiteni kivant varosi méréhaldzat allomdsai az egyes varosrészeket
megfelelden reprezentalva kertiljenek elhelyezésre (Unger et al., 2011). Ezt kovetéen Bechtel
& Daneke (2012) és Lelovics et al. (2014) dolgoztak ki objektivebb megkozelitésti LCZ tér-
képezési technikakat, majd Geleti¢ & Lehnert (2016) és Wang et al. (2018) szintén alkalmaz-
tak a modszert.

Az LCZ térképezés modszertanat felhasznalva szamos, a zonak kozotti T, kiilonbségeket
feltaro publikacio is sziiletett (pl. Stewart et al., 2014; Leconte et al., 2015, 2017; Skarbit et
al., 2017), melyek igazoljak az LCZ koncepcid létjogosultsagat. Ezzel szemben a modszert
felszinhdmérsékletre alkalmazo kutatasi eredmények még viszonylag ritkak (pl. Skarbit et al,.
2015; Cai et al., 2018).

A mérsékeltovi teriiletekre hianyoznak az olyan atfogd vizsgalatok, amelyek tobb éves
miiholdas adatbazisra tamaszkodva a véros és kornyéke LCZ-alapt felszintipusainak hdmér-
sékleti viszonyaira irdanyulva lehetévé teszik a napszakos és évszakos sajatossagok elkiiloni-
tését, illetve részletes 0sszehasonlitasat. Ehhez kapcsolodva tanulmanyunk célja, hogy két,
kiilonb6z6 éghajlaton fekvo telepiilés és kornyezetiik termikus reakcoit €s annak kiilonbségeit
vizsgéljuk 4 évre kiterjed6 mitholdas T adatok alapjan. Az egyik varos Szeged, mely a
meleg-mérsékelt Ovben, viszonylag nedves klimaju teriileten fekszik, mig Beer Sheva (Izrael)
a szaraz Ovben, sztyeppi-sivatagi kornyezetben taldlhatdo. Mindkét varosra évszakos €s napi
varos-vidék felszinhdmérséklet kiilonbségeket (felszini hdsziget intenzitds, ATgur) a 4 év
felhézetmentes adatait felhasznalva szamitunk.

A vizsgalat menete a kdvetkezd 1épésekbdl all:

(1) LCZ térképek készitése az egyes varosokra Landsat-8 miitholdképek alapjan,
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(11) a megjelend LCZ tipusok klimarégiok szerinti kiilonbségeinek elemzése,

(iii) az 1 km-es felbontast MODIS racshalézat varosi €s varoskornyéki cellainak lehatarolésa,
(iv) a MODIS termikus infravords tartomanyt, felhdmentes mitholdképeinek kivalogatasa va-
rosonként, valamint csoportositidsa nappal, &jszaka és évszak szerint,

(v) a varos ¢s vidék felszinhémérsékleteinek €s ezek kiilonbségének évszakos €és napszakos
atlagos értékeinek meghatarozasa varosonként,

(vi) a kapott atlagok klimarégiok szerinti 6sszehasonlito elemzése.

2. A vizsgalt teriiletek

Szeged (46°E, 20°K) Ko6zép-Eurépaban, az Alfold sik vidékén helyezkedik el (1. dbra). Me-
leg és viszonylag nedves éghajlataval a Cfb Koppen-féle éghajlati osztalyba sorolhatdé — nem
jellemzi sem kiemelkedden szaraz id6szak, sem tal forrd nyar (Peel et al., 2007). Beer Sheva
(31°E, 35°K) az Izrael déli részén fekvd Negev sivatag legnépesebb varosa. Szeged mérsékelt
Ovi éghajlataval ellentétben forrd, félszaraz éghajlattal jellemezhetd (Koppen-féle éghajlati

cres

néhany klimaparaméterét foglalja dssze.

1. abra: A vizsgélt varosok elhelyezkedése (csillagok: Szeged — sarga, Beer Sheva — piros).

1. tablazat: Szeged és Beer Sheva fontosabb éghajlati jellemz6i (1981-2010).

Klimaparaméterek Szeged | Beer Sheva
Evi kozéphémérséklet (°C) 10,9 20,7
Legmagasabb havi kozéphomérséklet (julius/augusztus) (°C) 21,8 28,1
Legalacsonyabb havi kzéphémérséklet (januar) (°C) -0,7 12,4
Atlagos éves csapadékosszeg (mm) 514 195

Szeged sik, 80 m tengerszint feletti magassagon fekszik és 40 km?-re kiterjedd beépitett te-
riletén 162.000 lakos €l. A varos kozpontjat kozépszintli épiiletekkel siirtin beépitett mag al-
kotja, a varosperem felé haladva északkeleti irdnyba szelldsen épitett lakotombok sokasaga, a
kiilvaros tobbi részein pedig csaladi hazak és raktarépiiletek valtjak fel a belvarosi latképet. A
varost tobbnyire (buza €s kukorica) szant6foldek veszik koriil, ahol elszortan fak is taldlhatok
(2. abra bal oldali képe). Beer Sheva szintén sik, 260 m koriili tengerszint feletti magassdgon

60



Fricke, C., Pongracz, R., Unger, J.: Eltéré klimazonaban fekvo varosi felszinek
termikus reakcidinak dsszehasonlitasa: modszerek és eldzetes eredmények

fekszik, 205.000 lakosa egy 110 km?-es beépitett teriileten él. Izrael egyik leggyorsabban fej-
16d6 varosa, mai varosképének kialakuldsa mindossze egy évszazadra tekinthet vissza. A to-
rokok altal épitett Ovarost az utdbbi évtizedekben szamos, épitészetileg is 1j szemléletii
varosrész veszi koriil, amely 17 lakokeriiletet, kiterjedt egyetemi és korhazi negyedeket, infor-
matikai és biotechnologiai kozpontokat tartalmaz. Kérnyezete szaraz, kopar, helyenként gyér
novényzetl foltokkal (2. abra jobb oldali képe).

2 Z Ay e

2. abra: Szeged (balra) és Beer Sheva (jobbra) latképe (https://www.google.com/maps).
3. Adat és médszer
3.1. LCZ térképezés

Az LCZ térképek elkészitése soran Bechtel & Daneke (2012) altal publikalt és a Bechtel et al.
(2015) éaltal tovabbfejlesztett n. Bechtel-moddszert alkalmaztuk. A moddszertan egyszer-
ségének és objektivitdsanak koszonhetdéen az egész vilagon elterjedt WUDAPT projekt
(http://www.wudapt.org) keretében alkalmaztak és igy valt széles korben ismertté. Az adatok
feldolgozasa két ingyenesen hozzaférhetd szoftver (Google Earth és SAGA-GIS) segitségével
torténik. A SAGA-GIS bemeneti adatait egyrészt a Landsat-8 11 kiilonb6z6 spektralis tarto-
manyban késziilt mitholdfelvételei képezik. Habar finom felbontasuk (30—100 m) miatt ideélis
alapjaul szolgalnak az LCZ térképek elkészitésének, am az eljaras soran a felbontas 100 m-re
torténd egységesitése sziikséges, amely még megfelel a lokalis mintazatok megfigyeléséhez.
Annak érdekében, hogy a felszini sajatossagok szezonalis valtozasait is figyelembe vegylk,
az LCZ térképek elkészitéséhez tobb, kiillonbozd évszakban késziilt mitholdfelvételt haszna-
lunk fel az egyes varosokra.

A Bechtel-moddszer elsd 1épése az egyes LCZ osztalyok mintateriileteinek (tanulo teriile-
tek) és a vizsgalt teriilet (Region Of Interest, ROI) koriilhatarolasa a Google Earth program-
ban (3. abra). A ROI a véarost, beleértve az agglomeraciot és a kornyez6 természetes felszin-
boritasu teriileteket lefedd négyzet alakii poligon. Tanulo teriiletek olyan legalabb
500 m x 500 m kiterjedésti poligonok lehetnek, amelyek azonos, homogén felszini struktiira-
val rendelkeznek. Miutén a koriilhatarolt tanul6 poligonokat vektorgrafikus kml-formatumban
eltaroltuk, a SAGA-GIS program segitségével elvégezziik a vektorgrafikus adatok és a
raszteres formatumban térolt, Landsat-8 multispektralis mitholdképek feldolgozasat. Ezt ko-
vetden egy Un. random forest algoritmus elvégzi az automatizalt LCZ osztalyozast az altalunk
vizsgalt terlileteken. Abban az esetben, ha az osztalybasorolds nem ment végbe megfelelden,
azaz egy adott teriilet LCZ osztélya és a struktirdja nem feleltethetd meg egymasnak, akkor a
tanulo teriiletek finomitasara, majd a munkafolyamat megismétlésére van sziikség. A folya-
mat végeén egy nagysagi szlirést (majority filtering) hajtunk végre, amely minden egyes pixel
a szlird sugaranak (pixel radius) megfeleld tavolsagban talalhatd szomszédos cellait vizsgalja
at. Amennyiben egy LCZ osztaly egy adott pixel vizsgalt kornyezetében nagyobb aranyban
van jelen, akkor a szomszédos teriiletekhez tartozo pixelek 0sszessége a tobbségben jelen levd
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LCZ osztalyra cseréldodik. Vizsgalatunk soran 3 pixeles sziird sugarat alkalmaztunk, ugyanis
ennek zajcsokkentd hatdsa még nem megy a megfeleld mértéki altalanositds rovasara. A
munkafolyamat eredményeként egy simitott LCZ térképet kapunk.

Tanulé teriiletek Landsat miiholdképek
(vektorgrafikus) (raszteres)
A vektorgrafikus és a
raszteres adatok .
elékészitése
LCZ osztalyozas a
random forest algoritmus (dp)
segitségével n
2
Az LCZ osztalyozas )
ellendrzése <<
w
Utéfeldolgozas

LCZ térkép

3. abra: Az LCZ osztalyozas menete a SAGA-GIS programban.
3.2. Felszinhomérséklet

A két vérosi teriilet 4 éves id6szakra (2014-2018) vonatkoz6 termikus tulajdonsagait a Terra
¢s az Aqua mitholdon elhelyezett MODIS szenzor adatainak felhasznaldsaval vizsgaltuk. A
mitholdakat a NASA a Fold megfigyeld rendszerének keretében miikddteti, melyek 705 km
magassagban, kvazipolaris Fold koriili palyan keringenek, szenzoraik a kiilonb6z6 hullam-
hossz tartomanyokba es6 sugarzast mérik (NASA, 2006). A mitholdak az egyes varosok felett
naponta négy alkalommal (délel6tt, délutan, este, hajnal) haladnak 4t a kovetkezd idépontok-
ban: Szeged felett a Terra 10 UTC ¢és 20 UTC koriil, mig az Aqua 01 UTC és 12 UTC koriil
halad at. Beer Sheva felett a Terra 9 UTC és 20 UTC kortil, az Aqua pedig 0 UTC és 11 UTC
koriil halad at.

A MODIS felszinhdmérsekleti adatbazisanak horizontélis felbontdsa 1 km, igy a varosokra
jellemzd belsd, strukturalis eltérések viszonylag részletesen kirajzolodnak. Mivel a lokalis
skalaju termikus kiilonbségek a felhdtlen iddvel és kis légmozgassal jellemezhetd anticiklo-
nok ideje alatt a legdominansabbak, ezért kivalogattuk a 2014 nyara és 2018 tavasza kdzé esd
Osszes deriilt nappalt és ¢jszakat. Egy adott nap esetében egy nappalt akkor tekintettiink felhd-
mentesnek, ha a délel6tti és délutani napszakban is zavartalan volt a felszin detektalasa a
teljes vizsgalt teriileten. Ehhez hasonloan a felhdtlen éjszaka feltétele a dertilt este €s dertilt
hajnal volt. Tehat ha egy adott varos altalunk kijeldlt, beépitett és a varoshoz tartoz6 varos-
kornyeki cellainak teriiletén (lasd 3.3. fejezet) akar egy felhds cella is eléfordult, akkor azt a
nappalt vagy éjszakat szamitasaink sordn nem vettiik figyelembe (2. tablazat).

3.3. A varosi és varoskornyéeki cellak kivalasztasanak folyamata
Ahhoz, hogy 6sszehasonlitd munkat végezziink, elengedhetetlen a varosi és a varoskornyéki
teriiletek fogalmanak egyértelmii definidlasa. Ennek érdekében a QGIS szoftver segitségével

kinyertiik az LCZ osztalyoknak a MODIS celldkon beliili kiterjedését és ez alapjan becsiilni
tudtuk az egyes celldk beépitettségi aranyat.
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2. tablazat: A levalogatott felhdtlen nappalok és ¢jszakak szama a két varosban
a négy évszakra vonatkozodan (2014.06.01.-2018.05.31.).

Szeged Beer-Sheva
Nappal | Ejszaka | Nappal | Ejszaka

Teél 20 10 24 99

= |ravasz | 56 28 | 130 | 75
g Nydr 73 4 | 288 | 206
& |Osz 58 33 152 89
Osszes 207 226 1188 938

A varosi teriiletekhez tartozoknak azokat a cellakat tekintettiik, (i) amelyekben a beépitett
LCZ-k aranya legaldbb 50%, (ii) amelyek folytonosan kapcsolddnak egymashoz, annak érde-
kében, hogy kisziirjiikk a kisebb, tdvolabbra esé és kiilonalld beépitett teriiletek hatasat.
Tovabba azért, hogy a varosi cellak varoskornyéki teriileteken jellemzd, ritkan lakott térségek
altal okozott tulzott kiterjedését megeldzziik, a varosi teriiletekhez valo tartozas tovabbi fel-
tétele (iii) a teljes cella kdzigazgatési hataron beliili fekvése volt.

Egy reprezentativ varoskornyéki teriilet definidlasa ennél joval komplexebb feladatot je-
lent. Dezsd (2009) a véaroskornyéki teriiletekhez a MODIS felszinboritdsi adatai alapjan azo-
kat a cellakat sorolta, amelyek (i) tavolsaga a beépitettség hataratol legfeljebb a varos atlagos
sugara, (ii) felszintipusa nem hegyvidék, illetve vizzel boritott €s (iii) a varoshoz viszonyitott
szintbeli eltérése nem haladja meg a +£100 m-t. Mivel vizsgélataink soran ugyanugy figyelmen
kiviil szeretnénk hagyni a beépitett és a vizzel boritott teriiletek, illetve a domborzat modositd
hatasat, ezért a varoshoz viszonyitott 200 m szintkiilonbséget, illetve az 1% vizzel boritottsa-
got meghalado MODIS celldkat nem soroltuk a varoskornyéki cellak kozé. Tovabba, a varos-
kornyéki cellakhoz (iv) tobbnyire lakatlan, valamint (v) az altalunk kijeldlt varosi cellak hata-

ratol legalabb 2 km és legfeljebb V32 km tavolsagra talalhato cellakat soroltuk. A V32 es sz4-
mot ugy kaptuk meg, hogy a varos kozvetlen kozelét figyelmen kiviil hagyva minden irany-
ban két MODIS cellanyi tavolsagot kihagyva jeldltiik ki a varoskornyéki teriileteket. A varos-
kornyeki teriileteken talalhatd kisebb tanyak és falvak hatasanak kikiiszobolése végett utolso
feltétel volt még, hogy (vi) a cellak Osszbeépitettségi aranya (total building surface fraction,
TBSF) legfeljebb 1%-ot érhet el. A beépitettségi arany (building surface fraction, BSF) az
LCZ osztaly szerint valtozo6 értek, tehat a kiilonbozd aranyoktol fliggben az egyes beépitett
LCZ-k megengedett kiterjedése kiillonb6z6 mértékii volt (3. tablazat).

3. tablazat: A beépitett LCZ osztalyok beépitettségi aranya (BSF) és
a varoskornyeki cellakban megengedett maximalis 0sszbeépitettségi arany (TBSF).

LCZ osztalyok BSF (%) | Maximum TBSF (%)
Kompakt, (kozépmagas — LCZ 2) / alacsony — LCZ 3) 40-70 2.5
Nyitott (kdzépmagas — LCZ 5) / alacsony — LCZ 6) 2040
Kiterjedt, alacsony — LCZ 8 30-50 3
Ritkan lakott — LCZ 9 10-20 10

3.4. A felszini hésziget intenzitas kiszamitasa

A miiholdas felszinhémérsékleti iddsorok lehetdvé teszik Szeged és Beer Sheva termikus
tulajdonsagainak térbeli és iddbeli eloszlasanak elemzését. Elsdként a felhdmentes (délelotti
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¢s délutani adatokon alapuld) nappalok és (esti és hajnali adatokon alapuld) éjszakak felszin-
hémérséklet atlagainak évszakos értékeit szamitottuk ki az egyes varosokra vonatkozoan. Ezt
a varos ¢és a varoskornyék kozotti évszakos atlagos Ts-kiilonbségek (ATsw.r)) meghatarozasa
kovette. Végezetiil a varosok éghajlati kiillonb6zdségébdl adodo termikus hatasok kiilonbozo-
ségeit az altalunk vizsgalt varosok évszakos atlagainak 6sszehasonlitasaval tarjuk fel.

4. Eredmények
4.1. Az LCZ térképek és a koriilhatdrolt varosi és varoskornyéki teriiletek

A 4. dbra felso (a) része Szeged, az also (b) része pedig Beer Sheva LCZ térképét mutatja be,
melyek alapjan harom LCZ osztaly egyaltalan nem szerepel a varosok teriiletén: az LCZ 1
(kompakt beépités, magas €piiletek), az LCZ 4 (nyitott beépités, magas épiiletek) és az LCZ 7
(konnytliszerkezeti, alacsony épiiletek).

A FOEL < SEEEL,
YOO A 2 0 2 4km
::r'_lh, ‘:!: -

YA A 4
'l‘t" JA’..’J. .rr j L

LCZ 2 - Kompakt, kizépmagas
LCZ 3 - Kompakt, alacsony
LCZ 5 - Nyitott, kézépmagas
LCZ 6 - Nyitott, alacsony

- LCZ 8 - Kiterjedt, alacsony
LCZ 9 - Ritkan lakott

LCZ 10 - Nehézipar

LCZ A - Fék, slirii

LCZ B - Fik, ritka

LCZ C - Bokros, bozétos

LCZ D - Alacsony niévényzet
LCZ E - Csupasz szikla/burkolt
LCZ F - Csupasz talaj/homok
LCZG-Viz

Tle™ Snyn W
€ ) /LY
J |

4. abra: Szeged (a) és Beer Sheva (b) MODIS racshalézatra illesztett LCZ térképe
a varosok kozigazgatasi hataraival (fekete), valamint a lehatarolt varosi (lila kdrvonal)
¢s varoskornyéki (kék korvonal) teriileteivel.

Szeged esetében a kozigazgatasi hatar viszonylag tavol helyekedik el a belvarostol és
sziikebb kornyezetétdl, amelyet nagy kiterjedésii vegetacidval boritott teriilet vesz koriil.
Ezzel szemben Beer Sheva kozigazgatasi hatira a slirlin beépitett varosmaghoz kozelebb
helyezkedik el és a varostdl északkeleti iranyba egy nagy kiterjedési, jellemzden ritkan lakott
tertiletet (LCZ 9) valaszt el a varosmagtol. Szeged kozpontjat kompakt beépités, kozépmagas
épiiletek (LCZ 2) jellemzik, mig Beer Sheva teriiletén nincs olyan varosrész, amely ebbe az
osztalyba sorolhat6. Az LCZ 3 (kompakt beépités, alacsony épiiletek) és az LCZ 5 (nyitott
beépités, kozépmagas épiiletek) osztaly Szegeden a belvaros koriil északi és déli iranyban,
Beer Sheva-ban a varos kozpontjanak kozelében, illetve a varosmagtol tavolabbra esd teriile-
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teken, foltokban elszorva talalhatd. Szeged varosperemén a nyitott beépitésii, alacsonyszinti
épiiletek (LCZ 6) és a ritkan lakott teriiletek (LCZ 9) a leggyakoribbak, mig Beer Sheva varo-
saban az LCZ 6 csak kisebb teriiletet fed le. A kiterjedt beépitésii, alacsony épiiletekkel jelle-
mezheté LCZ 8 elhelyezkedésében is kiillonbségek fedezhetdk fel a két varos kozott: az LCZ
osztaly Szegeden az északnyugati részen jellemzd, mig Beer Sheva-ban a varos déli felében,
elszortan taldlhat6. Beer Sheva kornyezetében nem taldlhatd nehézipari teriilet (LCZ 10),
viszont Szeged kornyékén fellelhetd, noha csak kis kiterjedésben, szigetszertien.

A Szeged varoskornyéki teriiletein az alacsony ndvényzet (LCZ D) a dominans felszin-
boritottsag, de emellett erdds (LCZ A) és elszortan fas (LCZ B) teriiletek is el6fordulnak. A
mezdgazdasagi tevékenység kovetkeztében az alacsony ndvényzetet idészakosan csupasz
talaj/homok (LCZ F) valtja fel, ezért térképezés soran a két kategoriat egyesitettiik (LCZ D).
Mivel kiilonb6z6é évszakokban késziilt Landsat-8 mitholdképeket hasznéltunk fel az LCZ
térképezés folyaman, ezért az osztalyozas egyszerlsitése konnyen megoldhatd volt ezzel az
Osszevonassal. Beer Sheva varoson kiviili térségében az elszortan talalhatod fak és az alacsony
novényzet mellett a félsivatagi éghajlata régiodkra jellemzé homok fed le viszonylag nagy
teriiletet.

A 3.3. fejezetben emlitett varos/varoskornyéki cellak koriilhatdrolasa sordn a vérosokra
eredményiil kapott elkiilonitett teriileteket is a 4. dbra szemlélteti. A 4. tabldzat pedig azon
1 km*-es cellak szamat Gsszegzi, amely celldk teriiletét legalabb 75%-ban boritotta beépitett
LCZ (2-10) osztaly, emellett varosi és varoskornyéki cellak egyes varosokra vonatkozé sza-
mat is feltiintettiik.

4. tablazat: A tobb mint 75%-ban beépitett LCZ-vel boritott cellak szdma
az egyes LCZ osztalyok szerint, valamint a varosi és varoskornyéki cellak
Osszesitett szama a vizsgalt varosokban.

Cellak szama
LCZ osztaly 2 3 5 6 8 9 10 varos vidék
Szeged 1 0 2 6 4 6 0 66 84
Beer Sheva 0 6 2 0 1 1 0 41 66

4.2. A felszini hosziget intenzitds klimazondk szerinti osszehasonlitdsa

Az 5. abra a rendre Cfb és BSh éghajlatli Szeged és Beer Sheva hdsziget intenzitdsdnak az
egyes ¢évszakokra vonatkozo Box-Whiskers diagramjat mutatja be. Az 5a. dbra alapjan meg-
allapithatd, hogy Szegeden a legnagyobb T kiilonbségek nyaron jelentkeznek mind a nappali,
mind az éjszakai 1d0szakra vonakozoan. A maximalis AT« nappal jelentkezik, ekkor tobb
mint 2,5 °C-kal volt magasabb a vérosi teriiletek felszinhdmérséklete, mint a varoskornyéké.
Tovabba, a nyari nappalok jellemzden 0,8-1,8 °C-kal melegebbek a varosi teriileteken a
varoskornyékhez képest. Az altaldban elmondhatd, hogy az egyes napok éjszakai varos-vidék
kiilonbségei — a mérsékeltovi varosokra jellemzden — joval kisebb ingadozast mutatnak, mint
a nappali kiilonbségek.

A Beer Sheva-ra vonatkozd nappali T évszakos atlagait tekintve (5b. dbra), €s dsszevetve
Szeged értékeivel (Sa. dbra), szembetlind kiilonbség jelenik meg. A félsivatagi kornyezet
kovetkezménye, hogy nappal e homokkal boritott teriiletek a varoshoz képest joval nagyobb
mértékben forrésodnak fel a beérkezd rovidhullamu sugdrzas miatt, mint a varosi teriiletek —
ez nyaron akar tobb mint 6 °C Ts-beli kiilonbséget jelenthet. Az éjszakai AT értékeket te-
kintve elmondhato, hogy nincs jelentds kiilonbség Beer Sheva és Szeged kozott: a koztiik 1évo
eltérések 1 °C koril alakulnak, de Beer Sheva (pozitiv) értékei kozelebb vannak a 0-hoz és
nem jellemzd rajuk nagy évszakos valtozékonysag.
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5. dbra: A varos-vidék atlagos évszakos nappali és éjszakai T, kiilonbségeire (AT(.-r)
vonatkoz6 Box-Whiskers diagramok (a) Szeged és (b) Beer Sheva esetében
(2014.06.01. —2018.05.31., felhdmentes nappalok és ¢jszakak).

A varosok egyes évszakokra szamitott atlagos T eltéréseinek egymassal vald 0Ossze-
hasonlitasat a 6. dbra teszi lehetévé. Mindkét varos nappali Ts-kiilonbségeinek abszolut értéke
a nyari idoszakban éri el a maximumat, &m Szegeden a kiilonbségek kisebb, de pozitiv értéke-
ket vesznek fel. Beer Sheva-ban a téli honapokban volt a legalacsonyabb (-1,9 °C) a nappali
atlagos ATswr), mig Szegeden ez Osszel volt megfigyelhetd (0,29 °C) (6a. dbra). Ejszaka
minden érték pozitiv volt mindkét varosban, Szeged éjszakai atlagos Ts-kiilonbségei mind a
négy évszakban meghaladtak Beer Sheva kiilonbségeit. A két varos kozotti eltérés nyaron érte
el a maximumot, ekkor Beer Sheva-ban a ATy értéke minimalis volt (0,06 °C), Szegeden
viszont ekkor észlelhetd a legnagyobb atlagos T-kiilonbség (1,37 °C) az év soran (6b. abra).

. 1.5 ' b.
g g 7 %/
g’ = B
- : .

Szeged @ Beer Sheva Szeged [ Beer Sheva

6. abra: A Ctb éghajlati osztalyba tartoz6 Szeged és a BSh éghajlati osztalyba sorolhato
Beer Sheva atlagos nappali (a) és éjszakai (b) varos-vidék Tj kiilonbségeinek (AT r))
Osszehasonlitasa évszakonként (2014.06.01. — 2018.05.31.,
felhémentes nappalok és ¢jszakdk alapjan).

5. Osszegzés

Az eremények alapjan levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy az éghajlat jelentdsen befolya-
solja a varos ¢és a varoskornyék kozotti T-kiilonbséget, raadasul a varosok eltérd éghajlati
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adottsagai a varosi hatés ellentétes kovetkezményeit is eldidézhetik. Szeged esetében a felho-
mentes nappalokon ¢€s ¢jszakakon a varos atlagosan melegebbnek bizonyult a varoskornyéki
teriileteknél, mig Beer Sheva esetében ez csupan az ¢jszakai idoszakban volt jellemzo, és a
kiilonbség igen csekély volt a teljes évre vonatkozoan — az atlagok a 0,5 °C-ot sem haladtak
meg egyik évszakban sem. Ugyanakkor Beer Sheva varosaban (Szegeddel ellentétben) a va-
ros mérsékld hatdsa figyelheté meg, hiszen a varos a teljes évben atlagosan hiivosebbnek
bizonyult a sivatagi kornyezeténél.

Koszonetnyilvanitas

A miiholdas felszinhémérsékleti adatbazis (MOD11A1, MYDI11A1) eldallitasa és online ren-
delkezésre bocsatasa (https://Ipdaac.usgs.gov/data_access/data pool) az amerikai NASA
Foldfelszini Megfigyelorendszer Adatkdzpontjanak koszonhetd. A Landsat adatok a NASA
altal tizemeltetett www.earthexplorer.usgs.com oldalrél szarmaznak. A kutatasokat tdmogatta
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap K-120605 és K-129162 szamu projektje,
valamint az AGARKLIMA2 (VKSZ_12-1-2013-0034) projekt.
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