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Bevezetés

A Napbol érkezd sugarzasi energia a foldfelszinen egyenldtleniil oszlik el, ezért az Egyenlitd
¢s a sarkvidékek kozott globalis skaldju 1égkori €s dcedni transzportfolyamatok biztositjak az
energia kiegyenlitodését. A kozepes szélességeken, az Egyenlit6tdl a polusok felé iranyuld
hészallitas szdmottevd része az dceani dramlasok mellett a 1égkori transzportfolyamatok révén
valosul meg (Trenberth és Caron, 2001). A mérsékelt 6vben a hosszu id6 atlagaban vett ural-
kod6 szélirany, a nyugatrdl kelet felé iranyuld légmozgés olykor deformaciot szenved és
meridionalissa valik. Amennyiben ez a jelenség hosszabb ideig (hdrom naptdl akér tobb hétig
is) fennall, akkor un. blocking jelenségrdl besz¢liink, ami fajtdjatol fiiggden tartdosan csapadé-
kos vagy aszalyos iddjarast okozhat. A felsé-troposzférikus aramlési- és geopotencialmezo
mintazatatol fliggden beszélhetiink: (i) omega-blockingrol, (ii) blokkolo anticiklonrél, (iii)
cut-off ciklonrol és (iv) rex-blockingrol.

A blocking jelenség tipusainak bemutatasa

A blocking kiilonféle tipusai a felsé-troposzférikus geopotencidl-mezdben megjelend
alacsony- és magasnyomasu kozpontok kiilonbozd térbeli elhelyezkedésti konfiguracidjaként
azonosithatok. Az alacsony- ¢és magasnyomasu légkori képzOddmények (azaz mérsékeltovi
ciklonok és anticiklonok) egymashoz viszonyitott helyzete alapjan osztalyozzuk dket.

(1) Az omega-blocking egy anticiklon és két ciklon konfiguraciot jelenit meg (/. dbra). A
magasnyomasi képzédmény belsejében gyenge légmozgas, sok esetben igen jelentds
szarazsag, mig tole délkeletre és délnyugatra az alacsony nyomast képzédmeényekben csapa-
dékos 1ddjaras a jellemzd.

(i) A cut-off ciklon egy alacsonynyomasu légkori képzddmeény: az 500 hPa-os nyomasi
melyet minden iranybdl magasabb geopotencidllal rendelkezd teriiletek vesznek korbe
(2. abra).

(111) A blokkolo anticiklon egy magasnyomasu légkori képzddmény. Ez a jelenség hossz
napokon at tartd stagnald iddjarasi helyzetet, télen gyakran hosszantarté kodot, parassagot,
mig nydron szarazsagot €s magas talajkozeli homérsekletet eredményez.

(iv) Az Un. rex-blocking egy olyan szinoptikus skalaji légkori jelenség, ahol a homér-
sékleti mezd megszokott zondlis — a polus felé csokkend — elrendezddése (Fleming et al.,
1990) megvaltozik, és az északabbra fekvd teriileten egy pozitiv, délebbre pedig egy negativ
homérsékleti anomalia jelenik meg. A 1égkori blocking ezen tipusa szerkezetileg egy anti-
ciklonbdl és egy ciklonbdl all. A két nyomasi képzddmény egymashoz viszonyitott helyzete
¢szak-déli irdnyd, s a magas légnyomdsu képzoddmény északabbra, mig az alacsony lég-
nyomasu délebbre helyezkedik el.
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L1 Li"

— Deformacios zona
500 hPa geocpotencialis magassag
© The COMET Program
1. abra: Omega-blocking szerkezet, ahol L az alacsony nyomas, H a magas nyomas,
a kék vonalak az aramvonalak az 500 hPa-os nyomasi szinten,
forras: http://www.comet.ucar.edu/.

. Deformacios zona

500 hPa geopotencialis
magassag © Th COMET Program

2. abra: Cut-off ciklon szerkezet, ahol L az alacsony nyomas, H a magas nyomas,
a kék vonalak az aramvonalak az 500 hPa-os nyomasi szinten,
forras: http://www.comet.ucar.edu/.
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Deformacios zana
500hPa geopotenciglis magassag
2 The COMET Program

3. dbra: Blokkolo anticiklon szerkezet, ahol L az alacsony nyomas, H a magas nyomas,
a kék vonalak az aramvonalak az 500 hPa-os nyomasi szinten,
forras: http://www.comet.ucar.edu/.

— Deformacios zona

500 hPa geopotencialis magassag
D Tha COMET Program

4. abra: Rex-blocking szerkezet, ahol L az alacsony nyomas, H a magas nyomas,
a kék vonalak az d&ramvonalak az 500 hPa-os nyomasi szinten,
forras: http://www.comet.ucar.edu/.

A tovabbiakban bemutatunk néhany, a blocking jelenség jellemzésére kidolgozott tn.
blocking-indexet, s azok szamitasi modszereit.
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A felhasznalt adatbazis

A szamitésainkat az 1° horizontalis racsfelbontasi ERA-Interim reanalizis adatokkal végeztiik
el, melyeket az ECMWEF' szabadon hozzaférhet adatbazisabol toltdttink le. A vizsgalatain-
kat az 5. abran lathato atlanti-europai térségre végeztiik el az 1981-2000 kozotti iddszakra.
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5. abra: A vizsgalati teriilet északi és déli hatarai: E.sz. 85° és 30°,
nyugati és keleti hatdra: Ny.h. 30° és K.h. 45°.

Az alkalmazott blocking indexek bemutatasa

A blocking jelenség egzisztencidjanak €s erOsségének vizsgéilatra tobbféle mérdszamot, Un.
blocking-indexet is kidolgoztak. Az éltalunk alkalmazott indexek, szamitasi modszerek (Ti-
baldi és Molteni, 1990; Tibaldi et al., 1993; Trigo et al., 2004; Schalge et al., 2011) mind-
egyike ugyanazt az elvet koveti, azonban kisebb valtoztatasokat tartalmaznak. A blocking-
indexek, szamitasi modszerek alapelve az, hogy egy adott hosszusagi fok mentén vizsgaljuk
az 500 hPa-os féizobar-szint geopotencialis magassaganak gradiensét egy kozponti foldrajzi
szélességtol északi és déli irdnyban. A 6. dbra a Tibaldi és Molteni (1990) altal kidolgozott
moédszert (TM90) szemlélteti. A geopotencialis magassagi gradiensek (GHGN? és GHGS®)
kiszamitasa északi, illetve déli iranyban rendre az (1) és (2) egyenlet alapjan torténik.

z{'iﬁn} - Z{@p]

GHGN =
qﬁ” - qbl‘.' (1)

' European Centre for Medium-Range Weather Forecasts: Europai Kozéptavi Id6jarasi Elérejelzési Kozpont
* Geopotential Height Gradient North: északi iranyt geopotencialis magassagi gradiens
? Geopotential Height Gradient South: déli iranyt geopotencialis magassagi gradiens
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Z(®y) — Z(s)

GHGS = ——- -
ahol:

¢, = 80°+A

P, = 60° + A

P, = 40° + A

A= 4°,0°, —4°

6. abra: A TM90 blocking-index szamitasi mdodszer soran vizsgalt foldrajzi szélességek
Tibaldi és Molteni (1990) alapjan.

A 6. dbran 1athatd harom kitiintetett szélesség: a 40°, 60°, 80° foldrajzi szélesség; adott A
hosszusagi kor mentén e szélességi korok altal kijelolt pontokban szamitjuk ki az 500 hPa-os
nyomasi szint geopotencialis magassaganak (®gg,Peo,P40) kiilonbségét az (1) és (2) egyenlet
alapjan. Felhasznalva a A harom kiilonb6z6 értékét, mind az északi, mind a déli tartomanyra
harom-harom kiilonbséget kapunk, melyek koziil a legnagyobb északit és legnagyobb délit
Osszevetjiik az elore meghatarozott kiiszobértékekkel, azaz rendre a (3) és a (4) egyenlettel.
Ha mind az északi, mind a déli értékek megfelelnek ezeknek a kritériumoknak, akkor a vizs-
galt napon az adott A hosszusagi kor mentén a definidlt mértékii anomalia lépett fel. Ahhoz,
hogy ezt a folyamatot blocking jelenségnek tekintsiik, legalabb négy egymast kovetd napon
teljestilni kell ezeknek az anomalia kritériumoknak.

10
GHGN < - QPTT]
szélességi fok (3)
0
GHGS = ‘QPTHI
szélességi fok (4)

A szakirodalmi forrdsokban fellelhetd szamitasi modszerek tobbsége a kiilonbségek szami-
tasadban, azaz a kitiintetett szélességek megvalasztasaban és a A értékeiben tér el egymastol
(1. tablazat).
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1. tablazat: A kiilonb6z0 blocking-index szamitasi mdodszerek sordn alkalmazott
paraméter-értékek.

. Moédszer GHGN GHGS Kitiintetett
Szakirodalom v . . . . . A . .

rovid neve | alapszélessége | alapszélessége szélességek

Tibaldi & Molteni, 1990 ™90 20° 20° 4° 80°; 60°; 40°

Tibaldi & Molteni, 1990 TM90 15 15° 15° 4° 75° 60°; 45°

Tibaldi et al., 1993 TTNP9Y3 20° 20° 3.75° 80°; 60°; 40°
Trigo et al., 2004 TRIGO4_2.5 17,5° 20° 5° 77,5%; 60°; 40°
Trigo et al., 2004 TRIGO4_5 17,5° 20° 2.5° 77,5°; 60°; 40°

Schalge et al., 2011 BRK11 18,75° 21,25° 3,75° | 78,75° 60°; 38,75°
Eredmények

A vizsgélatunk soran az 1. tdbldzatban feltiintetett 6sszes modszer segitségével két egymast
kovetd tizéves periodus (1981-1990 és 1991-2000) minden napjara, a vizsgalt tartomany
mindenegyes hosszusagi korére meghataroztuk a blocking-index értékét.
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Idétartam [napok]
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7. abra: A TMO0 (balra) és TRIGO4 5 (jobbra) modszerrel meghatarozott blocking
események foldrajzi eloszlasa és az id6tartam szerinti gyakorisaga.

Ezutan megvizsgaltuk, hogy egy-egy racspontban a kapott gradiensek hany egymast
kovetd napon feleltek meg mind a (3), mind a (4) kritériumnak, tehat egy-egy blocking
esemény hany napig allt fenn. Jelen tanulmanyban a TM90 (Tibaldi és Molteni, 1990) és a
TRIGO4 5 (Trigo et al.,, 2004) modszerrel kapott eredmények keriilnek bemutatdsra a
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7. abran. A vizsgalat mind a két idészakban tiz-tiz évre vonatkozik, igy ha példaul vessziik, a
TRIGO4 5 moddszert és a masodik idészakot, akkor az x-tengely mentén valasztott 15. keleti
hosszusagi fokon a hozza tartoz6 y-tengelybeli érték 450 koriili. Ez azt jelenti, hogy a tiz év
alatt ezzel a modszerrel, 450 napon volt detektalhatdo blocking jelenség. Ez a 450 nap a
kiilonb6z6 id6hosszusagu blocking események Osszege a példaként valasztott 15. keleti
hosszusagi fokon.

Az lathat6 a grafikonokon, hogy a kiilonb6zd szinnel jeldlt kiilonb6zd idétartamti anoma-
lidk eléfordulasi gyakorisagat hogyan befolyasolja a foldrajzi elhelyezkedés. Mindkét mod-
szerrel arra az eredményre jutottunk, hogy a K.h. 30° koriil a leggyakoribbak a blocking
események, és megjelenik egy masodlagos maximum a Ny.h. 10° koriil. Mig az el6bbi keleti
lokalis maximum talnyomo részben szarazfoldi felszin felett helyezkedik el, addig a nyugati
lokalis maximum 6ceéni vizfelszin felett taldlhat6. Mindezek mellett a rovidebb iddtartamt
anomalidk gyakorisdga nagyobb, mint a hosszabb id6tartamt anomalidkeé.

A két id6szak eltérd sajatossagait vizsgalva lathatd, hogy a vizsgalati teriilet keleti oldalan
a 4-5 napos, illetve a 6—7 napos anomalidk gyakorisiga megndvekedett, mig az 1-3 napos
id6hosszisagli anomalidk gyakorisdga csokkent (8. abra). Tehat 6sszességében a vizsgalt két
évtized alapjan gyakoribba valtak a blocking események (amirdl definici6 szerint akkor be-
sz¢liink, ha az anomadlia legalabb harom napig fenndll). Ezzel szemben a vizsgélati tartomany
nyugati oldalan csak kisebb mértékii valtozas volt tapasztalhato.

Valtozasok: 2. idoszak — 1. idoszak
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8. dbra: A TM90 (balra) és TRIGO4 5 (jobbra) modszerrel meghatarozott blocking
események foldrajzi eloszlasaban megjelend valtozas a két 10 éves idészak vonatkozasaban.

Osszefoglalas

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a felszin Ocedni vagy széarazfoldi jellege, és e két
felszintipus adott hosszsdgi kor menti egymashoz viszonyitott aranya nagymértékben be-
folyasolhatja az anomalidk fennmaradasat, azaz a blocking helyzetek idétartamat. A két vizs-
galt évtized Osszevetése soran lathato volt, hogy a szdrazfoldi felszinek felett joval nagyobb
mértéki valtozékonysag volt detektalhatd, mint az 6ceani vizfelszinek felett.

Fontos hangsulyozni, hogy az eredmények mindossze két évtizedre, az 1981-1990 és az
1991-2000 kozotti idészakra vonatkoznak, de a blocking jelenségkorben tapasztalhatod valto-
zékonysag ¢€s az esetleges hosszabb tavl tendencidk alaposabb elemzéséhez hosszabb iddszak
vizsgélatara lenne sziikség. Ezért azt tervezziik, hogy a kutatasainkat — més adatbazisok fel-
hasznalasaval — a teljes XX. évszazadra kiterjesztjiik.
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