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Bevezetés

A XX. szazad sordn szamos nagyskaldju tavkapcsolati rendszert (méas néven oszcillacios
jelenséget) azonositottak, amelyek befolyassal birhatnak Foldiink éghajlatara. Ezek a tav-
kapcsolatok olyan nagytérségii folyamatok, amelyek egymastol tavol esd teriiletek 1égkdri
vagy oceani allapot-hatarozoinak ellentétes eldjeli egylittvaltozasaként (azaz antikorrelacidja-
ként) értelmezhetdk. A legintenzivebb teriileteket akcidcentrumaik meghatarozasaval azono-
sithatjuk. Az Eszak-csendes-6ceani Oszcillaciot' és az Eszak-atlanti Oszcillaciot® az atlagos
tengerszinti légnyomasmezd korrelacidanalizise alapjan mutattdk ki (Walker & Bliss, 1932).
A 700 hPa-os légnyomasi szint geopotencialis magassagmezdjének elemzése alapjan pedig
olyan, ketténél tobb kozponta rendszereket azonositottak, mint a Skandinav Oszcillacio® és az
Eszak-atlanti/Nyugat-oroszorszagi Rendszer’ (Barnston & Livezey, 1987). A Karpat-medence
térségehez kozelebb, a Foldkozi-tenger medencéje feletti akciocentrumokkal biré Mediterran
Oszcillaciot’ az 500 hPa-os geopotencialis magassagmezében azonositottdk (Conte et al.,
1989).

A tavkapcsolati rendszerek hatdsa kiilonosen a téli honapokban lehet jelentés a Karpat-
medencében. Ebben az évszakban a nagytérségli cirkuldcios jelenségek dominalnak a kisebb
skalaju légkori folyamatok felett, igy szerepiik meghatarozo lehet térségiink hdmérsékleti és
csapadékviszonyainak alakitasaban. Az oszcillacios rendszerek jovObeli helyzetének és inten-
zitasanak minél pontosabb ismerete tehat kiemelkedd jelentdséggel bir a Karpat-medencére
vonatkoz6 éghajlati becslések készitése soran.

Az éghajlat valtozasa tobbek kozott altalanos cirkulacios modellekkel® szimulalhato.
A legfejlettebb modellek tér- és iddbeli felbontdsa megfeleld ahhoz, hogy ezek alapjan a
Kérpat-medence XXI. szdzadban vérhat6 éghajlatara megallapitasokat tegylink. Célunk a
Kapcsolt modelleket 3sszehasonlité projekt 5. fazisa’ keretében elérheté GCM-ek XX. szézad
mésodik felére vonatkozo torténeti szimulacidinak az Eurdpai Kozéptava Elérejelzé Kozpont®
ERA-20C reanalizis adatbazisaval valo statisztikai 6sszehasonlitasa, azon GCM-ek kivalasz-
tasa érdekében, amelyek jovobeli szimulacidinak vizsgalata hozzasegithet pontosabb éghajlati
becslések készitéséhez. Az értékelésiink arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy mely modellek
reprodukaljdk a legpontosabban az északi félgomb légkori oszcillacios jelenségeit, illetve
azok hatasat a Karpat-medence térségére. A kutatds elsé 1épéseként az északi félgdomb,
Kérpat-medencére potencialisan hatast gyakorld 1égkori oszcillacios jelenségeit azonositjuk
mind a reanalizis, mind a modellszimulacidk adatsorai alapjan. Ezt kdvetden a GCM-ek

! North Pacific Oscillation, NPO

> North Atlantic Oscillation, NAO

? Scandinavian Pattern, SCA

* East Atlantic/Western Russia Pattern, EA/WR

5 Mediterranean Oscillation, MO

% general circulation models, GCMs

7 Coupled Model Intercomparison Project Phase 5, CMIP5

¥ European Centre for Medium-Range Weather Forecasts, ECMWF

122



Kristof E., Bartholy J., Pongracz R.: Globalis klimamodellek validacioja
az Eszaki félgombre tavkapcsolati rendszerek felhasznalasaval

Osszehasonlitandok a reanalizis adatsorok alapjan kapott eredményekkel. Végiil az azonositott
1égkori oszcillaciok és a Karpat-medence 1€gkori allapothatarozoinak kapcsolata vizsgalando.
A tanulmanyban statisztikai vizsgélataink legfontosabb 1épéseit foglaljuk Ossze.

A vizsgalt adatsorok

Az északi félgdmb tavkapcsolati rendszereinek azonositasa érdekében a GCM-ek 1égkori mo-
delljeinek tobbségében 1950-t61 elérhetd napi adatokat vetettiik 6ssze az ERA-20C reanalizis
adatbazisanak napi adatsoraival. Ahhoz, hogy az iddébeli valtozast megfigyelhessiik, harom
30 éves iddszak, 1951-1980, 1961-1990 és 1971-2000 téli hoénapjainak (december, januar €s
februar) napi adatait elemeztiilk. A vizsgalatokat az 500 hPa-os geopotencidlis magassagi
mezOn hajtottuk végre, ugyanis mind a NAO, mind magasabb szintek tdvkapcsolati rendsze-
reinek lenyomata kimutathaté ezen a szinten.

Az ERA-20C adatbazisban altaldban harom vagy hat 6ras adatsorok érhetdk el, amelyekbol
napi atlagokat képeztiink, ugyanis a GCM-ek tobbségénél ez az archivalasra keriilé legfino-
mabb idébeli felbontast adat. A GCM-ek jelentds része 2,5°-0s vagy durvabb racsfelbontast,
igy statisztikai vizsgalatuk a Karpat-medence viszonylag kis kiterjedése miatt nem célszert.
Térbeli felbontasként 2°-ot valasztva, az 1. tablazatban felsorolt GCM-ek szimulacidit ele-
meztiik, amelyeket bilineéris interpolacidé alkalmazasaval interpolaltunk az északi félgdmb
46 x 180 racsponttal rendelkezd racsara.

1. tablazat: A vizsgalathoz alkalmazott GCM-ek neve, fejlesztd intézménye és a 1égkdri mo-
dell eredeti (interpolacid el6tti) racsfelbontasa. A torténeti modellszimulaciok rlilpl realiza-
cioit hasznaltuk fel a CCSM4 modell kivételével, amelynek r611pl realizaciojat alkalmaztuk.

A GCM-ck A GCM-eket fejleszté intézmény Er?detl,racsfelbor'ltz}s:
neve szélesség x hosszusag
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization o o
ACCESS1-0 (CSIRO) and Bureau of Meteorology (BOM), Ausztralia 1,257 1,875
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization o o
ACCESS1-3 (CSIRO) and Bureau of Meteorology (BOM), Ausztralia 1,257 > 1,875
National Center for Atmospheric Research (NCAR), o o
CCSM4 Amerikai Egyesiilt Allamok ~0,94247 > 1,25
Centro Euro-Mediterraneo per i Cambiamenti (CMCC) 0 1o
CMCC-CM (Euro-Mediterranean Center on Climate Change), Olaszorszag ~0,74843% x 1
HadGEM2-AO National Institute of Met’eorologlcal Research (NIMR), 1.25° % 1.875°
Dél-Korea ’ ’
HadGEM2-CC Met Office Hadley Centre (MOHC), 1250 x 1,875°
Egyesiilt Kiralysag ’ ’
Atmosphere and Ocean Research Institute (AORI), The University of
MIROC5 Tokyo and National Institute for Environmental Studies (NIES), ~1,40076° x 1,40625°
Agency for Marine-Earth Science and Technology (JAMSTEC), Japan
MPI-ESM-LR Max Planck Institute for Meteorology, Németorszag ~1,86526° x 1,875°
MPI-ESM-MR Max Planck Institute for Meteorology, Németorszag ~1,86526° x 1,875°
MPI-ESM-P Max Planck Institute for Meteorology, Németorszag ~1,86526° x 1,875°
MRI-CGCM3 Meteorological Research Institute, Japan ~1,12149° x 1,125°
MRI-ESM1 Meteorological Research Institute, Japan ~1,12147° x 1,125°
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Ahhoz, hogy az 6sszes GCM esetében a reanalizis adatbazissal azonos hosszusagu adat-
sorokat hasonlithassunk 0ssze, elhagytuk december ¢és januar 31. napjat, valamint a szoko-
napokat. Osszesen 8280 racspontban allt rendelkezésiinkre egy-egy 2640 elemii iddsor az
¢északi félgombre vonatkozdan, mindharom 30 éves id6szakra. A szamitasok elvégzéséhez a
CDO’ szoftvert és az R statisztikai programnyelvet alkalmaztuk.

Légkori tavkapcsolati rendszerek azonositasa statisztikai modszerekkel
Korrelacioanalizis

A tavkapcsolati rendszereket egymastdl tavol eso teriiletek antikorrelcidjaként értelmeztiik,
igy a rdcsponti geopotencialis magassag adatsorok korrelacidovizsgalata alapjan azonosithatok.
A valtozok kozotti linearis kapcesolat szorossagat mérd Pearson-korrelaciokat kovetden a mo-
noton kapcsolat szorossadgat — azaz nemlineéris hatasokat — is figyelembe vevd Spearman-
korrelaciok is kiszamitasra keriiltek a racsponti idésorok kozott. Eredményiil tehat az dsszes
Minden egyes racspontra meghataroztuk a legerésebb negativ — vagyis abszolut minimalis —
korrelacidértéket, ezaltal a legerdsebb negativ korreldciokat tartalmazo tablazatot kaptunk. A
tablazat alapjan akciocentrumokként olyan racspontparokat azonositottunk, amelyek geo-
potencialis magassag értékei kolcsondsen egyértelmiien a legerdsebb szignifikdns negativ
korrelacioban allnak egymassal. Az értékek szignifikancidjarol Gn. mezdszignifikancia vizs-
gélattal dontottiink (Livezey & Chen, 1983), amely soran a potencialis akciocentrumokként
megjeldlt racspontok adatsoraihoz hasonld eloszlasu 1j, véletlen szamokat tartalmazé adat-
sorokat generaltunk. Az j adatsorok és az eredeti mez0 adatsorai kozotti korrelaciok kiszami-
tasaval megallapithato, hogy —0,2-nél erésebb negativ korrelaciok nem tekinthetok véletlen-
szerlinek, vagyis a korrelaciok szignifikansnak 0,99 szignifikancia szinten (o).

2. tablazat: Az észak-atlanti/eurdpai térség felett azonositott racspontpérok.

1. és 2. akcidcentrum 1. és 2. akcidcentrum Pearson- Spearman-
Térség Iddszak Pearson-korrelacio Spearman-korrelacio | korrelacié | Kkorrelacié
alapjan alapjan értéke értéke
. ¢é.sz.22° & ny. h. 34° — | é.sz.22° & ny. h. 34° —
Atlanti- | 19511980 1 " "sh0 g v b 30° | & s2.50° &my.h.30° | 9900 -0,506
ocean . T
. . ¢é.sz.24° & ny. h. 34° — | ¢.sz. 24° & ny. h.34° —
eszzk'ke!‘?“ 1961-1990 | = ", 520 & ny. h. 28° | & sz.52°&ny. h.26° | 047 0,498
medenceje 6.52.26° & ny. h. 34° — | é.52.26° & ny. h. 34° —
felett 1971-2000 | ", 520 & ny. h. 22° | & sz7.52° &my. h. 220 | 0476 0,478
¢.sz.38° & k. h. 6°— ¢.sz.38° & k. h. 6°—
Pl 1951-1980 | o/ 2ae & k.h.28° | é.sz.24°& k. h2ge | 08 0,435
) ¢€.sz.38° & k. h. 8°— é.52.42° & k. h. 12° —
még‘;ﬁigje 1961-1990 | ¢ s 26° & k.h.32° | &sz.28°&kh3ee | 37 0,404
é.s5z.38°& k. h. 14°— | é.sz.38°& k. h. 12°—
felett 19712000 | 7, 2o & k. h.38° | é.sz24°& ko h.3ae | 044 -0.425

Az ERA-20C-re szamolt Pearson- és Spearman-korreldciok alapjan Osszesen hat akcid-

centrumpart azonositottunk 6t foldrajzi térségben: egy-egy part a Csendes-Ocean, Eszak-
Amerika, a Foldkozi-tenger és az Atlanti-Ocean északnyugati és északkeleti medencéje felett,
illetve két part Bels6-Azsia felett (Kristof et al., 2018a). Az Atlanti-Ocedn északkeleti €s a

? Climate Data Operators
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Foldkozi-tenger medencéje (a tovabbiakban: észak-atlanti/eurdpai térség) felett azonositott
racspontparok az Eszak-atlanti Oszcillacio és a Mediterran Oszcillacié lenyomatanak tekint-
hetdk. Foldrajzi koordinataik, valamint korrelacioik értéke a 2. tablazatban talalhato.

A harom vizsgalt idészak alapjan a legnagyobb valtozas az Atlanti-ocean északkeleti me-
dencéje felett talalhatd tavkapcsolati rendszer esetén figyelhetd meg, amelynek északabbi
akcidcentruma kelet felé tolodott az ezredfordulohoz kozeledve, amelyet korabban Jung &
Hilmer (2000) azonositott. A Pearson- és Spearman-korrelaciok alapjan meghatarozott akcio-
centrumok helyzete az észak-atlanti/europai térségben nem tér el lényegesen, a legnagyobb
kiilonbség 4°, mig a teljes északi félgdmbot figyelembe véve 8°. Utobbi az atlanti-ocedn
¢szaknyugati medencéje folott mérhetd.

Az akcidécentrumok korrelacidanalizissel vald azonositasa egyszerlinek bizonyult eltolas-
€s szorzasinvariancidja miatt, vagyis a racspontok kozotti korrelacidértékek nem valtoznak
attol fliggden, hogyan sulyozzuk a racspontokat, illetve a szamitds az adatsorok standardi-
zéalasara sem érzékeny. A modszerrel azonban ok-okozati 6sszefliggések nem derithetok fel,
valamint a racsponti idésorok kozotti kapcsolat olyan jellegli is lehet, amelynek mérésére
egyik korrelacidtipus sem alkalmas.

Eléfordulhat, hogy két valtozo kozotti szignifikans kapcsolat egy harmadik valtozo hatasa
kovetkeztében mérhetd, példaul iddbeli trenddel vagy szezonalitdssal rendelkezd adatsorok
esetén, amely a kdvetkezOképpen szemléltethetd. Ha kozepes foldrajzi szélességeken két racs-
pont geopotencialis magassaganak iddsora korrelal egymassal, annak hatterében nemcsak tav-
kapcsolat, hanem az éves menetiik is allhat. A Napbol érkezé sugarzas mennyiségének nove-
kedésébdl vagy csokkenésébdl adoddan a geopotencidlis magassag értékek is egyiitt valtoz-
hatnak, azaz erdsebb korrelacié mérhetd kozottiik. Tavkapcsolatok téves azonositasanak el-
keriilése érdekében az adatsorokbol kivontuk a linedris trendet, a szezonalitds mértékét pedig
napi anomalia adatsorok képzésével csokkentettiik, azaz kivontuk minden egyes napbdl az
arra a napra vonatkozo, teljes — azaz harminc éves — id6szakra jellemzd atlagos értéket.

Empirikus ortogondlis sorfejtés

A réacsponti idésorok tobb ezer dimenzids, korrelalt mezének tekinthetok. Valtozékonysaguk
vizsgalatara célszerli adatredukciés modszert, példaul empirikus ortogonalis sorfejtést (pl.
Joliffe, 2002) valasztanunk. A térbeli valtozékonysdgot az 500 hPa-os geopotencialis
magassagmezObdl képzett, egymasra merdleges, korrelalatlan empirikus ortogonalis fiigg-
Vények10 képzésével elemezhetjiik. Ezek olyan lineédris kombinéaciok, amelyekben minden val-
tozo — a térbeli valtozékonysag vizsgalata esetén racspont — valamilyen sullyal kertiil figye-
lembe vételre. Az EOF-ek sulyai térképen dbrazolhatok. Fontos megjegyezniink, hogy a su-
lyok szamértéke kiillonb6z6 EOF-ek dsszehasonlitdsara nem alkalmas, tovabba dsszesen annyi
EOF létezik, ahany valtozo. A linearis kombinacidk ugy allnak eld, hogy az elsé EOF fejezze
ki a geopotencialis magassdgmezd valtozékonysaganak legnagyobb hanyadat. Az 6sszes EOF
figyelembevételével megkapjuk a mezd teljes valtozékonysagat. A modszer azért tekinthetd
dimenzidredukciods eljarasnak, mert az els6 néhany EOF figyelembevételével a mezd teljes
valtozékonysaganak meghatdrozo része leirhatd, vagyis a tobbi EOF elhagyhato jelentds
informacioveszteség nélkiil.

A vizsgélat azonban rendkiviill érzékeny a teriiletvalasztasra és — a korrelacidanalizissel
ellentétben — a racsponti adatsorok sulyozéasara. A racsponti adatsorokat ezért foldrajzi széles-
ség szerint sulyoztuk. A vizsgalathoz az €.sz.20° és 90° kozotti, valamint ny.h.80° és k.h.80°
kozotti észak-atlanti/eurdpai térséget valasztottuk, amelyben az Atlanti-Ocedn északkeleti me-
dencéje feletti, illetve a Foldkozi-tenger térsége folotti akcidcentrumpar is megtalalhato, ame-

' Empirical orthogonal function, EOF
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lyeket korabban (Kristof et al., 2018a) mar korrelacidanalizissel azonositottunk. Az els6 EOF
az Eszak-atlanti Oszcillaci6 dipolus szerkezetét jeleniti meg (pl. Hurrel & Deser, 2010).
Ahhoz, hogy a megfigyelésekkel Osszevethetd eredményt kapjunk a statisztikai vizsgalat
végén, célszerii az EOF-analizist un. varimax-rotacioval végrehajtani. Ha a geopotencialis
mez0 adatait haromdimenzios Descartes-koordinatarendszerben képzeljiik el, amelynek ten-
gelyei a foldrajzi szélesség, a foldrajzi hosszusag és az id6, akkor a varimax-rotacié az empi-
rikus ortogonalis fliggvényeket tigy forgatja, hogy az elsé fiiggvény a mez6 legnagyobb szora-
sanak ,,irdnyaba” essen. A modszer azonban érzékeny arra, hogy hany fiiggvényt rotalunk.
Példaképpen az egyik harmincéves idészak varimax-roticioval elvégzett EOF-analizisét te-

keriilt sor (1. abra).
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1. abra: Az ERA-20C 1971-2000 kozotti 500 hPa-os geopotencialis magassagmezdjén
elvégzett EOF-analizis, varimax-rotacidval. A térképeken az EOF-stlyokat abrazoltuk.
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sulyokkal rendre 0,45, 0,33, 0,97 és 0,98. A 2640 darab empirikus ortogonalis fiiggvénybdl az
els6 100 rotacioja 0,99 f616tti korrelaciot eredményez.

A korrelacidanalizist és az empirikus ortogonalis sorfejtést elvégeztik a GCM-ekre is.
Egyezésiiket az ERA-20C-vel az abszolut minimalis korrelacidk, valamint az EOF-sulyok
eloszlasa alapjan értékeltiik, a térbeli korrelaciok, a szordsok és atlagos négyzetes hiba
négyzetgydkét jellemzé centralt értékek'' kiszamitasaval (Taylor, 2001). A korrelacidanalizis

' centered root-mean-square (RMSc) difference
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alapjan a legpontosabb modellnek a HadGEM2-CC ¢s az MPI-ESM-P modell bizonyult,
azonban ezek térbeli korrelacidja az ERA-20C-vel alig haladta meg a 0,8 értéket, igy az
RMSc érték is viszonylag magas maradt. Az empirikus ortogonalis sorfejtés alapjan maga-
sabb korrelaciok, kisebb szérdsok ¢s RMSc értékek adodtak. Ennek soran a legpontosabb
modellnek a HadGEM2-CC mellett az MPI-ESM-LR modell bizonyult (Kristof et al., 2018a,
2018Db).

Az észak-atlanti/eurdpai térségben azonositott tavkapcsolati rendszerek és a Karpat-
medence felszinkozeli h6mérsékletének statisztikai kapcsolata

Az azonositott tavkapcsolati rendszerek intenzitasanak mérésére kiilonféle indexek képez-
heték. Ennek legegyszeriibb médja a szoban forgod jelenséget jellemzd, méréallomasok ido-
soraibol képzett, un. alloméasalapu index korrelaltatdsa a vizsgalt térség légkori allapot-
hatarozoival. Adott oszcillacidra vonatkozodan kiillonb6zd indexeket hataroztak meg, példaul a
NAO-indexet Hurrell (1995) a portugaliai Lisszabon és az izlandi Reykjavik, mig Cropper et
al. (2015) az azori-szigeteki Ponta Delgada és az izlandi Stykkishélmur, illetve Reyjkavik
allomas tengerszinti légnyomasértékeinek kiilonbségeként allitott el6. Az MO-index pedig az
algériai Algir és az egyiptomi Kaird, illetve a Nagy-Britannidhoz tartozo Gibraltar és az
izraeli Tel-Aviv mérési adatsorainak kiilonbségeként keriilt eldallitasra (Palutikof et al.,
2003).

Szemléltetésképpen Cropper et al. (2015) napi NAO-index adatsora és a két MO-index
adatsor, mint ,,hivatalos” index adatsorok statisztikai kapcsolatat vizsgaljuk a Karpat-medence
felszinkozeli (2 m-es) léghdmérsékletével az €.sz. 44°-50° és k.h. 16°-24° teriileten, Pearson-
korrelaciok szamitdsaval. Az ERA-20C kiilonb6z6 iddszakokra vonatkozd reanalizis adat-
soraira a korrelaciok a 2. dbran talalhatok. Szignifikdns korrelaciok, vagyis abszolut értékben
0,2-nél erésebb korrelaciok a térség északi, északnyugati részén figyelhetok meg, a NAO
pozitiv fazisaban. Ez a kovetkezdképpen értelmezhetd. Az Atlanti-6cean északkeleti meden-
céje folott, Izland kornyékeén erdsddo ciklondlis, mig az Azori-szigetek fo6lott erdsodo anti-
ciklonalis aramlas jellemz0, igy délnyugatias dramlas alakul ki kozepes foldrajzi szélessége-
ken és enyhébb 1ddjaras figyelhetd meg Eurdpa-szerte. Az MO kapcsolatban 4ll a NAO-val,
pozitiv fazisdban a nyugati polusa erdsen fejlett, amely szintén az Azori-anticiklon erésodé-
sének kovetkezménye. A harom iddszakot tekintve megallapithato, hogy a szignifikans pozi-
tiv korrelaciok kismértékben erésodtek az ezredforduldhoz kozeledve, mig a szignifikans ne-
gativ korrelaciok gyengiiltek. Az index adatsorok és a hdmérséklet Spearman-korrelacioval
valo vizsgélata alapjan a korrelaciok hasonlo eloszlasat kaptuk (ezt itt nem mutatjuk be).

Mig az ERA-20C esetében mérhetok szignifikans korrelaciok, a GCM-ek Karpat-meden-
cére vonatkozo felszinkdzeli 1éghdmérsékleti adatsorai és a fentebb emlitett NAO- és MO-
indexek kozott csak gyenge, 0,1 koriili vagy az alatti korrelaciok adodtak.

Indexek az 500 hPa-os geopotencialis magassagmezd alapjan is létrehozhatok, példaul az
elobb felsorolt alloméasokhoz legkdzelebb esd racspontok iddsorainak kiilonbségét képezve.
Az ERA-20C esetén a hivatalos indexekkel szamolt értékekhez hasonld korrelacio eloszlés
kaphato. A GCM-ek esetén is mérhetd szignifikans, abszolut értékben 0,4 erdsségii korrelacio,
azonban altaldnosan a NAO és a hdmérséklet pozitiv korrelacidja az északnyugati teriileteken
kevéssé figyelhetd meg, mig az MO ¢€s a hdmérseklet kapcsolataban talbecsiilik a szignifikans
negativ korrelaciokat (terjedelmi korlatok miatt itt ezt nem illusztraljuk).

Indexképzés alapjaként azon racspontparok adatsorait is valaszthatjuk, amelyeket akcio-
centrumokként jeldltiink ki az abszolit minimalis korrelaciok vizsgalata soran, igy az ERA-
20C esetében a 2. tablazatban kozolt foldrajzi koordinataji racspontparok adatsorait. Bar van-
nak olyan GCM-ek, amelyek esetében az abszolit minimalis korrelaciok eloszlasa jelentds
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hasonlésdgot mutat az ERA-20C-vel — korrelaciojuk 0,8 folotti — az akciocentrumokként
megjeldlt racspontparok foldrajzi helyzete modellenként jelentds eltérést mutat, kiilondsen a
NAO esetén. A GCM-ek tobbsége az ERA-20C-hez képest nyugatabbra pozicionalja az
Atlanti-6cedn északkeleti medencéje felett taldlhatdo akcidcentrumpdrt, ezért szignifikéns

korrelaciok nem mérhetdk az akcidcentrumpart jellemz6 index és a Karpat-medence felszin-
kozeli hdmérséklete kozott.
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2. dbra: A NAO- és az MO-indexek Pearson-korrelacioja a Karpat-medence felszinkozeli
léghémérsékletével, az ERA-20C adatbazis alapjan, 1951-1980, 1961-1990 és 1971-2000
iddszakra.

Osszefoglalas

A tavkapcsolati rendszerek azonositasara a korrelacidanalizis és az empirikus ortogonalis sor-
fejtés alkalmas modszernek bizonyult az ERA-20C és a GCM-ek historikus 500 hPa-os geo-
potencialis magassag adatainak elemzése soran. A Karpat-medencére gyakorolt hatasuk vizs-
géalata érdekében az oszcillaciokat minél jobban kifejezé index adatsorok konstrualandok,
amely példaul a geopotencialis magassagmez6 idébeli valtozékonysaganak vizsgalata Gtjan is
torténhet, fokomponens-elemzéssel. Tovabbi célunk a statisztikai kapcsolatok minél alapo-
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sabb felderitését kdvetden a legpontosabbnak bizonyuld6 GCM-ek jovére vonatkozd szimula-
cioinak részletes vizsgalata.
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