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Osszefoglalo

Az éghajlatvaltozas korunk egyik legmeghatarozobb kérdése, amely napjainkban mar
szemmel lathato, érzékelhetd formaban jelentkezik a mindennapok sordn. Osszetett hatdsai
folyamatosan gyorsulo iitemben fordulnak eld, ezzel nagyon kevés idot hagyva a mitigacios
¢s az adaptacids intézkedéseknek. Kutatasunk kdzéppontjaban éppen ezért a sebezhetdségek
¢s a kockazatok alltak. A kutatds mintateriiletének Veszprém megyét valasztottuk. A megye
¢ghajlata a viszonylag kis teriileti kiterjedése ellenére igen sokszinii. Kiilonbozoek a
besugarzasi viszonyok, a hdmérsékleti kép, a vizhaztartds és a csapadék tertileti eloszlasa is.
A megye levegOmindségét alapvetéen az antropogén tevékenységekbdl szarmazo
kibocsatasok hatarozzak meg, legnagyobb mértékben a gépipar és a vegyipar. Az elemzés
soran figyelembe vettiik az emisszios €s az immisszids értékeket is, azok alapjan allapitottuk
meg a megyében varhato éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatdsokat. Kutatasunk
elengedhetetlen részét képezték a globalis éghajlati modellek tgy, mint az ALADIN-Climate
¢s a RegCM klimamodell regionalis szintli kiértékelése és Osszehasonlitasa. Az eredmények
alapjan adaptéacios intézkedési javaslatokat fogalmaztunk meg, figyelembe véve a
dekarbonizacios és mitigacios intézkedéseket.
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Bevezetés

A tiszta levegd — mint a kornyezet alapvetd alkotdeleme — elengedhetetlen a biztonsagos és
egészséges ¢lethez, mivel az emberi test anyagceseréjének egyik mozgatorugoja, amely nélkiil
az ¢let csak néhany percig fenntarthatd. A légkor €s az abban lejatszodo folyamatok kdzponti
szerepet jatszanak az emberek mindennapi életében, az iizleti és gazdasdgi tevékenységek
mellett. A megndvekedett urbanizdcid, motorizacid €s iparosodas eredményeként a légkor
egyre szennyezettebbé valt, melynek kovetkeztében a légszennyezd anyagok koncentracidja
meghaladta az egészségiligyi hatarokat. Szamos kutatd a légszennyezd anyagok térbeli
eloszlasat és idobeli tendenciait is vizsgalta (Sharma & Kulshrestha, 2014; Petracchini et al.,
2016; Wu et al, 2011), amelyek meghatarozzak az életmindséget, kiilondsen az olyan
nagyvarosokban, mint Parizs, Peking vagy New York (Masiol et al, 2017). Korabbi
tanulmanyok (Cuhadaroglu & Demirci, 1997; Chelani & Rao, 2013; Plaisance et al., 2004)
arra is ramutattak, hogy a kiilonféle légszennyezd anyagok és a meteorologiai paraméterek
kozott Osszefliggés talalhatd. A levegd mindsége erdsen fligg az iddjarasi viszonyoktol,
kovetkezésképpen érzékeny a klimavéltozésra (Jacob & Winner, 2009). Az elmult
évtizedekben szamos atfogd tanulmany késziilt az éghajlatvaltozas lehetséges troposzférara
gyakorolt hatasainak eldrejelzésére (példaul Johnson et al., 2001). Mivel az utobbi évek egyik
legmeghatarozobb kérdése a klimavaltozas ¢és az ahhoz torténd adaptacio lett, igy a kutatasunk
kozéppontjaban is ez a témakor allt, kiilonds tekintettel a sebezhetdségekre €s a kockéazatokra.
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Vizsgalt teriilet

A kutatds mintateriiletének Veszprém megyét valasztottuk. Noha a megye térbeli kiterjedése
viszonylag kicsi, éghajlata igen valtozatos. Mig a magasabb teriiletekre mérsékelten hiivos,
mérsékelten nedves éghajlat jellemzd, addig a megye déli, Balaton kornyéki teriiletein
mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz éghajlat az uralkodd. A csapadék térbeli eloszlasa igen
jelentds (650-800 mm). A legmagasabb csapadékmennyiséget a Bakony-hegység magasabb
régioiban (Koris-hegy) mérték, mig a megye csapadékban legszegényebb teriileteit keleten
talaljuk (Sarrét). A napsiités orak szama viszonylag egységes, ami évente 1960—2000 6ra
kozott valtozik. Az uralkodd szélirany é€szak vagy északnyugat, és a szélsebesség atlagos
értéke eléri a 3 m/s-ot (Dovényi, 2010). A megye gazdag természeti eréforrdsokban és
asvanykincsekben (barnaszén, bauxit, manganérc, mészkd, dolomit, bazalt). Az
er6forrasoknak koszonhetéen a megyében jelentds az ipari tevékenység (1., 2. dbra). Ezen
asvanyi €s energiaforrasok kinyerése, szallitasa és feldolgozasa sordn azonban egy vagy tobb
légszennyezd anyag szintje folyamatosan meghaladja a megengedett hatarértékeket. A megye
levegOmindseégét elsdsorban a gépipar €s vegyipar hatarozza meg, amelynek f6 tevékenysége
miitragyak és novényvédé szerek elallitasa (TERPORT?).

7E+09
6E+09
5E+09
4E+09

3E+09

2E+09
1E+09 I I I I
o []
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1. dbra: Veszprém megye szén-dioxid kibocsatasidnak alakuldsa [kg/év](Forras: OKIR).
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2. abra: A leveg6 10 pm atmérd alatti szalld porral vald szennyezettsége az automata méréhalozat
adatai alapjan [ug/m’] (Forras: OLM).

" TERPORT: http://www.terport.hu/megyek/magyarorszag-megyei/veszprem-megye
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Klimamodellek

A klimamodellek (ALADIN-Climate, RegCM) a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet altal
iizemeltetett Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NaTéR) segitségével
késziiltek el, kiilonds figyelmet forditva a 2021-2050 és 2071-2100 intervallumokban varhato
klimavaltozas hatasaira. A klimamodellek alapjan a megyében 1,5-2 °C-os homérséklet
emelkedés varhatd 2050-ig, ami 2100-ra a 3,5 °C-ot is elérheti. A forré napok szamaban a két
modell jelentdsen eltér egymastél. Az ALADIN-Climate szerint 2100-ra akar 30 nappal is
néhet az ilyen napok szama (3. dbra).
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3. dbra: Balra a varhat6 atlaghdmérséklet valtozasa; jobbra a forré napok szamanak varhaté valtozasa
2021-2050, valamint 2071-2100 koz6tt.

Az atlagos éves csapadékosszeg varhatd valtozasa szintén eltéré mértéket mutat. Az
ALADIN-Climate modell alapjan kismértekii csokkenés lesz tapasztalhatd, mig a RegCM
szerint nagymértékli novekedés lesz varhat6. A 30 mm-t meghaladd csapadékos napok
szamanak kismértékii (0—1 nap) ndvekedésében mindkét modell megegyezett (4. abra).
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4. abra: Balra csapadék varhato valtozasa; jobbra a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szamanak
varhato valtozasa 2021-2050, valamint 2071-2100 kozott.
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Eghajlatvaltozas varhaté hatasai

A klimamodellek eredményei alapjan meghataroztuk a megyében varhatd, éghajlatvaltozassal
leginkabb érintett teriileteket (/. tablazat), melyek koziil a természeti értékek, az agrarium
illetve turizmus a legveszélyeztetettebbek. A megye természeti értékei koziil az élovilagra
elsdsorban az emelkeddé homérséklet €s a szélsdséges iddjarasi események eldfordulasanak
novekedése jelent veszélyt. Az agrargazdasagra, kiillonds tekintettel a bordszatra, a veszElyt a
novekvd aszaly jelenti. Az egyre gyakoribb hohullamok, er6s6dé UV sugarzas, valamint az
extrém iddjarasi jelenségek kedvezdtleniil érinthetik a Balatont, s rajta keresztiil a turizmust s
a megyét is.

1. tabldzat: Eghajlatvdltozdshoz kothetd veszélyek és azok kockdzatai a megyében.

Eghajlattal - . i
ghajlatta . . . . Aktualis veszélyforrasbol
kapcsolatos veszély Varhaté hatasok o .
. eredd kockazat foka
tipusa

nagy mennyiségii lokalis csapadék rovid ido6 alatti

Villamarviz lehulléasa kovetkeztében a kisvizfolyasokon Magas
kialakul6 arvizek
csokkend vizkészletek és ndvekvo vizigény,

Ivovizbazisok arvizek, karsztarvizek esetén kialakuld vizmindség- BYERER
romlas

o olosial sokfélesée csokkendse. | v faiok

Természeti értékek b19 ogiai sokféleseg csokkenése, invaziv fajo s
eléretorése

Viharok katasztrofa helyzetek szamanak novekedése

Erdétiiz »Szaraz erd®” spontan tiizek Mérsékelt

o . fagyos napok szamanak csokkenése, _

Széls6séges hideg £Y0S napok sz . o . Meérsékelt
mezogazdasagi termelékenység csokkenése

Aszaly agrargazdasagi terméskiesé€s (ndvénytermesztés) Meérsékelt

A kockazatok és sebezhetdségek elemzését kdvetden a megyében varhatd hatdsokat
hataroztuk meg az érintett szakpolitikai agazatok, bekdvetkezések valosziniisége, illetve a
hatasok foka alapjan (2. tabladzat).

2. tabldzat: Eghajlatvdltozdssal érintett szakpolitikai dgazatok és az dgazatokban varhaté hatdsok.

Erintett szakpolitikai

Varhato hatasok Hatas varhato foka

agazat

Epiiletek allagromlas Meérsékelt
kozlekedési infrastruktura karosodésa: utburkolat

Kozlekedés toredezés, festés lekopik, kiporzas, gépjarmii Magas
mindség romlasa
energiaellatasi infrastruktira és az aramtermel6

Energia létesitmények karosodésa: aramkimaradas, Meérsékelt
aramsziinet

Hulladékgazdalkodés hulladék feldolgozo, kezeld 1étesitmények, Mérsékelt

Vizgazdalkodas
Mezobgazdasag és
erdészet

Turizmus

eszkozok karosodasa

vizhidny, aszalyos napok szamanak emelkedése
terméshozam hanyatlésa, allattartas hanyatlésa,
termelékenység hanyatlasa

vizparti, téli és varoslatogatd desztindciok
veszélyeztetettsége, idegenforgalmi visszaesés
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Lehetéségek

A megyében jelentkezd és varhatd klimavaltozéssal kapcsolatos akaddlyok megolddsédhoz
elsdsorban a veszélyek és az er0sségek azonositasa a fontos. Ehhez nyujt segitséget a megye
tobb stratégidja is, tobbek kozott Veszprém megye klimastratégidja, Veszprém MIJV
Fenntarthatdé Klima és Energia Akcioterve, illetve a megyében talalhatd varosok
kornyezetvédelmi programjai is. A stratégidk mellett elengedhetetlen a lehetdségek
kiaknazasa, a megujulé energia potencidl nagyobb mértékii kihasznaldsa, csapadékviz
visszatartas lehetOsége, illetve a sziirkeviz hasznositas is. A dekarbonizacios célok eléréséhez
viszont nélkiilozhetetlen a lakossdg bevondsa, ezért kiemelt figyelmet kell szentelni az
energia- ¢€s klimatudatossagi szemléletformalasi programoknak, illetve a civil
kezdeményezéseknek és szervezeteknek.
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