https://doi.org/10.31852/EMF.33.2020.015.024

CSAPADEKMEZOK MINTAZATANAK ES SZELSOSEGEINEK VALTOZASA
EUROPA DELI TERSEGEIBEN

Berényi Alexandra "=, Pongracz Rita "=/, Bartholy Judit

ELTE Meteorologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
e-mail: berenyia@caesar.elte.hu, prita@nimbus.elte.hu, bartholy@caesar.elte.hu

Bevezetés

A klimavaltozas napjaink egyik legfontosabb globalis problémaja, éppen ezért egy sokat
kutatott témakor. Ezen beliil is kiemelkedik a csapadékmezdk vizsgalata, ugyanis a
hémérséklet emelkedésével ndhet a légkor vizgdztartalma, ez pedig kdzvetlen hatdssal van
a csapadékos helyzetekre is. Mig a globalis homérseklet egyértelmii novekvd tendenciat
mutat a mérések alapjan, addig a csapadék nagyobb iddbeli €s térbeli valtozékonysaga
miatt a valtozds mértéke és irdnya eltérd az egyes régiokban. Még Eurdpan beliil sem
egyseéges a csapadékmezdk valtozasanak trendje. Modellszimulaciok eredményei alapjan a
kontinens északi régidi csapadékosabba, mig a déli teriiletek szarazabba valnak a
XXI. szazad végére (Jacob et al., 2014). Az atlagos csapadékmennyiség valtozasa mellett
azonban az egész kontinensen varhatd a szélsdséges csapadékos helyzetek szdmanak,
illetve intenzitasanak novekedése, amelyek dnmagukban is komoly természeti kockazatot
jelentenek, de magukkal vonhatjak arvizek, villamarvizek kialakulasat is (Rajczak &
Schér, 2017). A kontinens déli részén pedig nem csak a csapadékos helyzetek szélsdségek
felé tolodasa jelenthet a jovoben problémat, hanem a szaraz idészakok gyakorisagdnak és
hosszanak novekedése is (Jacob et al., 2014).

Szamos kutatds €s tanulmany mutatja, hogy a csapadékmezdkben varhatéoan bekovet-
kez6 valtozasok, vagyis az extrém csapadékos és extrém szaraz helyzetek gyakorisdganak
novekedése mar az utobbi néhany évtizedben is kimutathatd. A kontinens déli teriileteit
érintd varhato jovobeli valtozasok mértékét szem elott tartva ebben a tanulmanyban harom,
Eurdpa déli teriiletein elhelyezkedd alfoldi tertiilet (amelyek koziil egyik a magyar Alfold
teriiletét is magéaban foglalja) multra vonatkoz6 vizsgalatat mutatjuk be, melyek esetében a
klimavaltozas kovetkezményei jelentOs hatast gyakorolhatnak a gazdasagra, a tarsadalomra
¢s a kornyezetre egyarant.

E-OBS adatbazis és a teriiletek kivalasztasa

A multra vonatkoz6 éghajlati elemzésiinket az E-OBS (Cornes et al., 2018) 20. verziojanak
felhasznalasaval készitettiik el, amely szabalyos racsra interpolalt meteorologiai adatokat
tartalmaz egész Eurdpara 1950-t6l napjainkig napi id6beli felbontassal. Az adatbézis
0,1°-0s és 0,25°-0s térbeli felbontasban elérheté mezdi koziil mi a 0,1°-0s csapadékmezot
hasznaltuk fel a csapadék nagy id6beli és térbeli valtozékonysaga miatt.

Mivel a mezdgazdasag szempontjabdl kiemelt fontossagtiak a sik teriiletek, illetve a
vilag lakossaganak jelentds része alfoldi teriileteken ¢€l, ezért a kutatasunk soran alfoldi
terlileteket valasztottunk ki az éghajlati elemzéshez. Az alfoldeket egy altalunk Ossze-
allitott objektiv feltételrendszer segitségével definidltuk, nevezetesen az egyes régioknak
két kritériumnak kellett megfelelnie:

1. A tengerszint feletti magassdg nem haladhatja meg a 200 métert. Tekintve, hogy a
felfoldek sajatos éghajlati viszonyokkal rendelkezhetnek, a csapadékmezd minté-
zata, az extrémumok és az idObeli valtozasok jelentésen eltérhetnek az alacso-
nyabban fekvd térségektol.
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2. A tengerszint feletti magassag région beliili valtozasanak mértéke nem haladhatja
meg az 50 métert. Ebben az esetben a kozvetlen szomszédos celldkat vettiik
figyelembe.

Az igy kapott europai teriiletek hatarait nagyrészt a geografiai hatarok alapjan valasztottuk
meg. A 14 eurdpai régio koziil az itt kivalasztott harom régi6: a Po-siksag (PVL), a
Pannon-alfold (PNP) és a Roman-alfold (RMP), melyek elhelyezkedése és kiterjedése az
1. abran lathaté.

A csapadékmezOk részletes elemzéséhez és a szélsdségek vizsgalatahoz klimaindexeket
hasznalunk. A klimaindexeket széleskortien alkalmazzak az éghajlati vizsgéalatokban (pl.:
Klein Tank & Koénnen, 2003) és a modellvalidiciokban egyarant. Az ETCCDI! (Peterson
et al., 2001) 11 csapadékra vonatkoz6 indexébdl hetet hasznaltunk fel, illetve meghataroz-
tunk tovabbi 10 indexet, amelyeket az /. tablazatban foglalunk 6ssze.

Szélesség

Szélesség

Hosszlsag

1. abra: A 14 kivalasztott alfoldi régio elhelyezkedése Eurdpan beliil (fent),
¢s az ebben a tanulmanyban vizsgalt harom régié domborzati viszonyai (lent).

! Expert Team on Climate Change Detection and Indices: Szakérti csoport az éghajlatvaltozas detektalasara
¢és a klimaindexekkel kapcsolatban
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1. tablazat: A kutatas soran szamitott klimatologiai indexek roviditése ¢és definicidja.

Index Leiras Mértékegység
RR1 1 mm-t meghalad6 csapadéku napok szama (Rnap > 1 mm) nap
RR5 5 mm-t meghalad6 csapadéktl napok szama (Rnap > 5 mm) nap
RR10 Nagy csapadéka napok szama (Rnap > 10 mm) nap
RR20 Extrém csapadéku napok szama (Rnap > 20 mm) nap
RX1 Legnagyobb 1 napi csapadékdsszeg (Max (Rnap)) mm
RX5 Legnagyobb 5 napos csapadékdsszeg mm
(Max (Rnapy, i+1, i+2, i+3, i+4))
R90p Napi csapadékdsszegek 90. percentilise mm
R95p Napi csapadékdsszegek 95. percentilise mm
RI95N Csapadékos napok csapadékosszegének 95. percentilisét nap
meghalad6 napok szama
PRCPTOT Eves csapadékosszeg mm
SDII Csapadékintenzitas index: a csapadékos napokon hulld mm/nap
atlagos csapadék.
CDD Egymast kovetd szaraz napok maximalis szdma nap
DD Szaraz napok szama, amikor a csapadék nem haladja meg nap
az 1 mm-t (Rnap < 1 mm)
DS5 Az 5 napot meghalado6 szaraz id6szakok szama -
DS10 A 10 napot meghalad6 szaraz id6szakok szama -
DS95p Az 5 napnal hosszabb szaraz id6szakok hosszanak 95. nap
percentilise
DS5N Napok szama az 5 napot meghalado6 szaraz id6szakok soran nap

A szamitott klimaindexeket tobb csoportba sorolhatjuk:

Rogzitett kiiszobértéket alkalmazo indexek: 1de tartoznak azok az indexek, amelyek egy
rogzitett érték meghaladasat veszik alapul. Ezek az indexek jelentdsen eltérhetnek az egyes
teriiletek esetében, mivel az adott térség klimatoldgiai jellemzditél nagymértékben fligge-
nek. Eppen ezért ezek az indexek alkalmasak az egyes térségek, éghajlati tipusok el-
kiilonitésére €s a teriileti kiilonbségek feltarasdra. A vizsgalatok soran ot ilyen tipust
indexet hatdroztunk meg: RR1 (csapadékos napok szdma), RRS, RR10, RR20 (a szdmérték
jelzi az alkalmazott kiiszobértéket mm-ben) és DD (széraz napok szama).

Percentilis alapu indexek: Azokat az indexeket soroljuk ebbe a kategdridba, amelyek
valamelyik percentilishez tartozo értéket adnak vissza, illetve meghaladnak egy hosszatava
percentilis alapu kiiszobértéket. Elemzéseinkben ilyen indexek az R90p és az R95p, ame-
lyek a napi csapadék idésoranak rendre a 90., illetve a 95. percentilise; az R95SN, amely
azon napok szamat adja meg, amelyek meghaladjak a napi csapadékmennyiség 95. percen-
tilisét a teljes iddsorra vonatkoztatva; valamint a DS95p, ami az 6t napot meghaladé széraz
iddszakok hosszénak 95. percentilise.

Extrém értékeken alapulo indexek: Az egyes idOszakok — éves vagy évszakos — sordn
eléforduld maximum értékek. A csapadékos napokhoz kothetd indexek: az egy, illetve 6t
nap alatt lehullott csapadékosszegek maximum értéke (rendre RX1, illetve RXS), tovabba
a szaraz id6szakokhoz kapcsolodik az egybefliggd szaraz napok maximalis hossza (CDD).
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Egyeb indexek: A vizsgélat soran felhasznaltuk a csapadékos napok éves csapadék-
Osszegét (PRCPTOT), illetve az ebbdl szamitott Gn. egyszerli, napi csapadékintenzitasi
indexet (SDII), amely az adott idészakban — itt éves idétartamban — a csapadékdsszeg és a
csapadékos napok hanyadosa. Kiszamitottuk tovabba az 6t, illetve tiz napnal hosszabb
szaraz idOszakok eléfordulasanak szamat az egyes évszakokra (DS5 ¢s DS10), valamint az
Ot napnal hosszabb szaraz idészakok soran eldforduld napok szamat (DS5N) is.

A régiok teriileti valtozékonysaga

Az alfoldi régiok kivalasztasanal tligyeltiink arra, hogy Eur6pa minél nagyobb részét
lefedjiik, €és a teriiletek reprezentaljak a kontinensen megtalalhatd éghajlati osztalyokat,
amennyiben ez lehetséges. A 14 régi6 koziil a négy nyugat-eurdpai teriiletet Oceani
éghajlat jellemzi, Eszak-Eurdpa négy régidjaban a tajga és a nedves kontinentalis az
uralkod6 éghajlat, mig a Kelet- é¢s Kozép-Eurdpa északi részén 1évé harom régié nedves
kontinentalis éghajlaton helyezkedik el. A tanulmanyunk kozéppontjaban 1évé harom déli
teriilet kozil a Pannon-alfold és a Roman-alfold éghajlati besoroldsa kontinentalis
hosszabb meleg évszakkal, mig a Po-siksag a mediterrdn térségben szubtropusi éghajlattal
rendelkezik.
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2. abra: Az RR1, PRCPTOT és SDII indexek racsponti id6sorainak teriiletenkénti eloszlasa
(a szaggatott fiiggdleges vonalak jelolik a minimum €s a maximum kozotti intervallumot,
a sz¢lesebb téglalapok az also és felso kvartilis kozotti tartomanyt, a vastag fekete vonalak pedig a
mediant jelolik). A teriiletek nyugatrol keletre, majd északrol délre vannak a diagramon elhelyezve.
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A 2. abra j6l szemlélteti a 14 régid altalanos csapadékviszonyai kozotti kiillonbségeket.
A kontinentalis hatasbol fakadéan a kontinens belseje felé haladva csokken a csapadékos
napok szama ¢és az éves csapadékodsszeg. A harom déli teriilet csapadékos napjainak szama
lathatéan jelentdsen elmarad a tobbi teriiletétél. Az éves csapadékdsszegben mar nem
mutatkoznak ekkora eltérések. Ez tehat azt eredményezi, hogy a két indexbdl szarmaztatott
SDII értékei magasabbak a déli régidkban, mint a kontinens tobbi részén.

A magasabb napi csapadékintenzitas arra enged kdvetkeztetni, hogy a harom térségben
a csapadékos napok soran tobbszor kovetkezik be extrém csapadékos helyzet. Ezt erdsiti
meg a 3. dbra (a)-(c) része, amin rendre az RRS5, RR10 és RR20 lathat6 az RR1
fiiggvényében. A diagramokon is lathat6, hogy majdnem minden esetben a harom déli
teriilet jelentdsen eltér az északi teriiletektdl: kevesebb csapadékos napra kozel hasonlod
mértékli vagy magasabb szamu extrém csapadékos nap jut. Kiemelhetd ebbdl a szempont-
bol a Po-siksag, ahol az alacsony szdmu csapadékos napok mellett rendre a legmagasabb
szamu sz¢€lsOséges csapadékos helyzetek kdvetkeznek be.
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3. abra: Az RR5, RR10 ¢és RR20 index értéke az RR1 fiiggvényében (a-c)
¢és a DS5 szaraz id6szakok gyakorisaga a DSSN fliggvényében (d).

Erdemes azt is megjegyezni, hogy egyre intenzivebb csapadékos napokat tekintve a
minimumok és az atlagok értéke fokozatosan csokken. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy
az extrém csapadékos helyzetek a legtobb esetben csak kis teriileteket (néhany racspontot)
érintenek egy adott région belill. Habdr az extrém csapadékok tehat jorészt lokalis
jellegliek, a Po-siksdg magasabb minimumai azt jelzik, hogy szélséséges helyzetek nagy-

19



Berényi A., Pongracz R., Bartholy J.:
Csapadékmez6k mintazatanak és szélsdségeinek valtozasa Eurdpa déli térségeiben

térségli folyamatokhoz is kothetdok. Ezen régid geografiai adottsagai, illetve elhelyezkedése
okozhat a térségben kiterjedt sz¢élsdséges helyzeteket. A régiod ugyanis kozel helyezkedik el
a Genovai-obolhoz, amely a nyugati mediterran ciklonok keletkezési helyszine. Ezek a
ciklonok hatéassal lehetnek a vizsgédlatunkba bevont masik két déli térségre is, mivel a
mediterran ciklonok altalanos haladasi utvonala (Messmer et al., 2015) mentén talalhatok.

A szaraz idészakok elemzésekor is hasonld mintdzat ismerhetd fel. A harom déli régi6
ugyanis ebben az esetben is eltér az északi régioktol, azonban itt az egyes tertiletek kdzott
is latunk eltéréseket. A nagyobb szamu csapadékmentes nap nem feltétleniil jelent egyben
tobb szaraz peridodust is, mivel egy extrém hossza szaraz peridodus csokkenti az egy évben
eléforduld szaraz idoszakok szamat.

A 3. dbra (d) részében az 5 napnal hosszabb szaraz iddszakok szamat mutatja az
ezekhez tartozd napok Osszegének fliggvényében. A harom teriilet szdraz napjainak szdma
magasabb, ugyanakkor a szdraz id6szakok szdma az abszolut és atlagos minimumok, az
atlagok és atlagos maximumok esetében is magasabb, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a
szaraz id6szakok atlagos hossza nem kiemelkedden magas. Az abszolit maximumok eseté-
ben minden teriileten 25 és 30 kozotti szaraz 1d6szakkal szamolhatunk egy évben, azonban
a harom déli teriilethez tobb csapadékmentes nap tarsul, ami azt jelzi, hogy a régiok
bizonyos részein eléfordulnak szélsdségesen hosszu szaraz idészakok, €s azok a harom déli
teriilet esetében a legextrémebbek.

A régiok idobeli valtozékonysaga

Bar Europa altalanosan csapadékosabba valt az elmult évtizedekben a kontinensen meg-
figyelhet$ egy ellentétes eldjelii valtozas is (pl.: Zolina et al., 2013). Mig az Eszak- és
Nyugat-Europai teriiletek esetében egyértelmiien ndvekszik a csapadékosszegek és a
csapadékos napok szdma, a kontinens déli részén szarazodas figyelheté meg (Spinoni et
al., 2017).

A 4. abran a csapadékos napok szamanak ¢és az éves csapadékdsszegnek az éves trendje
jol szemlélteti az elobb leirtakat: a harom déli régio koziil kettd esetében (a Po-siksagon és
a Pannon-alfoldon) megtigyelhetd a csapadékos napok szamanak csokkenése, ugyanakkor
ezzel Osszefliggésben az éves csapadékosszegek novekvo tendenciat mutatnak, mig a Po-
siksag esetében ez a valtozo szignifikansan csokkent az utobbi évtizedekben.
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4. abra: Az RR1 ¢és a PRCPTOT index egyes racspontokban szamitott évtizedes trendjeinek
Osszehasonlitasa. A vonalkdzas szignifikans valtozast jelez.
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Habar az éves csapadékdsszeggel vald Osszefliggése nem egyértelmil, az SDII szintén
csokkend tendenciat mutat a PVL, és novekvd tendenciat a PNP és az RMP esetében.
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az elmult évtizedekben a dél-eurdpai régiokban a
csapadékos helyzetek intenzitdsa novekszik, ami pedig az extrém csapadékos helyzetek
gyakorisaganak ndvekedését vonhatja maga utan.

A 2. tablazat Osszefoglalja az egyes indexek trendjeit az 0sszes régioban. A Roman-
alfold esetében mind a csapadékos helyzetek eléfordulasanak gyakorisaga, mind pedig az
intenzitasa ndvekedd trendet mutat. Tehat a trendek a térség csapadékosabba valasat jelzik,
a csapadékos helyzetekkel kapcsolatos indexek esetében a negativ trend csupan par racs-
pontban fordul eld, s ezek nem is szignifikansak.

2. tablazat: Az indexek évtizedes trendegyiitthatoi az Osszes térségre. A negativ (kék) és
pozitiv (piros) értékek a legnagyobb pozitiv, illetve negativ trendegylitthatok értékeit mutatjak,
szazalékok pedig a szignifikans pozitiv, illetve negativ trenddel rendelkez6 cellak aranyat mutatja.

PVL PNP RMP

negativ trend pozitiv trend | negativ trend pozitiv trend | negativ trend pozitiv trend

RRI 243 7% 0,77 0% | 2,61 14% 0,70 0% | -0,74 0% 1,62 5%
RRS | -2,87 29% 1,55 0% | -1,81 1% 1,11 0% | -0,64 0% 131 23%
RRI10 | -1,96 15% 1,20 1% | -1,37 0% 1,04 24% | 0,17 0% 0,81 27%
RR20 | -1,18 2% 0,84 10%| -0,33 1% 0,57 38% | 0,00 0% 038 36%
RX1 2,51 0% 228 3% | -1,04 0% 3,40 29% | 0,04 0% 1,74 15%
RX5 | -434 1% 3,796 1% | -0,79 0% 421 42% | 0,55 0% 3,15 7%
R90p | -0.87 2% 0,79 12%| -0,40 1% 0,60 45% | 0,04 0% 0,51 25%
R95p | -1,09 1% 1,25 14%|-0,50 1% 0,93 36% | -0,01 0% 0,66 35%
ROSN | 0,90 1% 048 0% | -0,94 0% 1,09 2% | 0,00 0% 0,48 3%
PRCPTOT|-50,29 15% 28,13 1% |-27.56 0% 12,16 2% | 3,20 0% 16,41 44%
SDII | -0.42 17% 037 8% | -0,11 0% 0,16 44% | 0,02 0% 0,15 14%
DD 0,76 0% 2,44 7% | 0,68 0% 2,62 14% | -1.61 1% 0,76 0%
DS5N | -1,77 0% 3,74 4% | -1,89 0% 597 26% | -3,09 1% 1,01 0%
DS5 | -0,41 4% 0,14 0% | -034 1% 041 4% |-0,18 0% 0,35 1%
DSI0 | -0,02 0% 028 4% | 0,02 0% 0,58 58% | -030 3% -0,01 0%
DS95p | -0,45 4% 028 0% | -0,40 2% 049 7% | -021 0% 025 0%
CDD | -0,62 0% 1,69 0% -1.45 1% 1,74 2% -1,56 2% 0098 0%

A Pannon-alf6ldon szintén novekedett az extrém csapadékos helyzetek eléforduldsa és
gyakorisadga. Ebben a térségben a szignifikdns ndvekedés mar tobb racspontot érint, mint a
Roman-alfold esetében, ugyanis az extrém csapadékos helyzetekhez kapcsolodd indexek
koziil négy esetben a térség tobb mint egyharmad része szignifikans ndvekedést mutat. A
roman térséggel ellentétben a Pannon-alf6ldon a szaraz idészakokkal kapcsolatos indexek
is novekvd tendencidt mutatnak, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy itt a csapadékos
helyzetek a szélsOségek felé tolodtak el.

A Po-siksag kis tertilete ellenére nem fedezhetiink fel egyértelmii trendet; a régié egyes
térségeiben szignifikans ndovekedés figyelheté meg, mig mas részeken szignifikans csokke-
nés. Ez az ellentétes viselkedés az extrém csapadékos indexek esetén mutathato ki leg-
inkabb. Mig a percentilis alapti R90p és R95 indexek, illetve az RR20 szignifikdnsan
novekedtek, addig az RR10 és RRS csokkentek, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
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csapadék itt szintén szélsdséges irdnyba tolodott el, mikozben a nem-extrém csapadékos
napok szdma csokkent.

Nem csak az extrém csapadékos helyzetek eldforduldsa ndvekedett, hanem az extrém
szaraz idészakok hossza és gyakorisaga is (5. abra). A DS5N index értékei szignifikdnsan
novekedtek a Po-siksag ¢és a Pannon-alfold esetében, és csokkentek a Roman-alfold eseté-
ben, azonban az 5 napot és a 10 napot meghaladd szaraz idészakok ellentétes iranyt ten-
denciat mutatnak a régidkon beliil.
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5 dbra: Az DS5N, a DS5 és a DS10 indexek egyes racspontokban szdmitott évtizedes trendjeinek
Osszehasonlitasa. A vonalkazés szignifikans valtozast jelez.

Mig a DS10 index az egész terliletre vonatkoz6 pozitiv trendet mutat a Po-siksag és a
Pannon-alfold esetében és negativ trendet a Roman-alfold esetében, addig a DS5 index
valtozasa egy teriileten beliil is nagy kiilonbségeket mutat. Ennek oka a DS5 és DS10
indexek felsd értékhataraban keresendd, ugyanis egy éven beliil csak meghatarozott szamu
szaraz id6szak fordulhat eld. A 10 napnal hosszabb szaraz iddszakok novekedése pedig
magaval vonhatja az 5 napnal hosszabb szaraz iddszakok csokkenését — tekintve, hogy
minél hosszabb egy szaraz iddszak, annal kevesebb fordulhat el egy évben.

A romadniai régié ebben az esetben is eltér a masik kettd régiotol, ugyanis nem csak a
10 napot meghaladd szaraz idészakok szdma, de a csapadékmentes napok szdma is
csokken. Annak ellenére, hogy az 5 napot meghaladé szaraz idészakok szama ndvekvd
tendenciat mutat, a masik kettd indexszel dsszevetve inkdbb a csapadékosabbd valas jelei
mutatkoznak.
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Osszefoglalas

Az altalunk vizsgalt harom déli alfoldi régidra kapott eredményeink dsszhangban vannak
az ugyanezen térségeket elemzd korabbi tanulmanyokban olvashaté konkluzidkkal. A
Roman-alfoldon a csapadékviszonyok lokalis vizsgalata azt mutatja, hogy az éghajlat
csapadékosabba valt, ami egyezik Croitoru et al. (2015) eredményeivel, nevezetesen
kimutattdk az extrém csapadékos helyzetek eldfordulasdnak novekedését, melyek sokkal
inkabb kotddnek kiilonalld extrém csapadékos napokhoz, mintsem hosszabb egybefiiggd
csapadékos periodusokhoz.

A Karpat-medence térségére készitett vizsgalat soran Bartholy & Pongracz (2007)
szintén az extrém csapadékos helyzetek trendjének novekedését mutatta ki a csapadékos
napok csokkenése mellett. Eredményeik egybehangzoak azzal a megallapitasunkkal, hogy
a Pannon-alfold térségében a csapadékos helyzetek szdma csokkent €s eltolédott a
sz€lséseégek felé az extrém csapadékos napok eléfordulasdban és gyakorisagdban meg-
figyelhetd novekedéssel parhuzamosan.

A Po-siksagon ¢€s a kornyezd térségben megfigyelt csapadékdsszeg-csokkenés az egész
mediterran térségben kutatott jelenség. Példaul Norrant & Douguédroit (2006) a csapadé-
kos helyzetek csokkend trendjét mutatta ki, azonban a valtozasok altalaban nem bizonyul-
tak szignifikdnsnak par izolalt teriilet kivételével. A tanulmany a 10 mm-t meghalado
csapadéku napok csokkenésére hivta fel figyelmet, ugyanakkor az extrém csapadékos ese-
mények intenzitdsa ndvekedett.

Osszességében elmondhatd, hogy habir a csapadékmezdk 4ltaldnos valtozasaiban
kiilonboznek egymastol a térségek, mind a harom esetben novekedett az extrém csapadé-
kos helyzetek el6fordulasa, intenzitdsa. Tehat a csapadékkal kapcsolatos természeti kocka-
zatok nottek, ugyanakkor a Po-siksag €s a Pannon-alfold térségét a csapadék hidnyahoz
kothetd szaraz iddszakok gyakorisaganak és hosszanak novekedése is veszélyeztetheti,
amely komoly kornyezeti és gazdasagi kovetkezményekkel jarhat.
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