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Mirol is lesz sz6?

1. Az osztély -

The Art of Emission

2. Az emisszios Inventorying »
leltarkészités ,mivészete” i o0

3. Eredményeink
4. Latogatas az osztalyon...
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Az osztaly

2006 6szén jott létre;

4 16 (1 osztalyvezetd + 3 levegbkémiai szakertb);
Meteorologus vegzettseggel;

(Kornyezetmérnokok is dolgoztak korabban az osztalyon);
105-0s, 106-0s szoba (. emelet, folyosd vége).

Feladatunk:

Nemzetkozi kotelezettségvallalasok teljesitéseének igazolasara nemzeti
kibocsatasi leltarak készitése;

és még sok minden, ami mindehhez kapcsolodik...

Vonatkozo jogszabalyok el6készitésében kozremikodes;

szakért6i anyagok készitése, véleményezése a témaban (pl. Nemzeti Eghajlati
Stratégia);

Egyuttmikodés a dontéshozokkal, Minisztériumokkal: Agrar Minisztérium, Innovacios
és Technologiai Minisztérium (pl. Nemzeti Leveg6szennyezés-kibocsatasi Program);

Stb.



Tudomanyteruletek -

amelyekhez a feladataink kapcsolédnak:

Leveg6kémia;
Kornyezetvédelem (levegokornyezet védelme);
Eghajlatvaltozas (iiveghazhatas);

Elorejelzés (Elorejelezni nemcsak az idjarast lehet, hanem pl.
levegb min6séget és emissziokat is);

Meérnoki tudomanyok (pl. ipari technologiak, energetika, vegyipar,
kozlekedés);

Mez6gazdasag;
Térinformatika;
Statisztika;
Stb.
és ami meég elengedhetetlen: angol nyelvtudas



Mit is csinalunk a gyakorlatban?

Adatokat gyujtunk;

Adatokat dolgozunk fel, szamolunk, fokent Excelben (adatbazis
szervezese folyamatban);

Jelentéseket irunk — féként angolul;

Modszertani utmutatokat, eldirasokat, jogszabalyokat olvasunk -
tobbnyire angolul;

Kapcsolatot tartunk mas intézményekkel (a leltarkészitésben
resztvevo mas intézményekkel, adatgazdakkal,
kutatointézetekkel, egyetemekkel), nemzetkozi szervezetekkel
(EU, ENSZ), hazai és kilfoldi szakert6kkel;

MinOségbiztositas,



A NELO-n készulo kibocsatasi leltarak

« Uveghazhatasu gazok kibocsatasi leltara

United Nations
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« Légszennyez0O anyagok kibocsatasi leltara

...€s a hozza tartozo un. leltarjelentések
A leltarak évente frissulnek.

Nyilvanosak, az internetrdl letolthetdk:


https://unfccc.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018
http://ceip.at/ms/ceip_home1/ceip_home/status_reporting/2018_submissions/

Mit tartalmaznak?

Légszennyezok kibocsatasi leltara
Légszennyezbk:

1. F6szennyez6k: SO,, NO,, NH;, NMVOC, CO: 1980- (1990-)
2. Porok: PM2.5, PM10, TSP, (BC): 2000-

3. Nehézfémek: Pb, Cd, Hg / (As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn): 1990—-
4. POP-ok (tartdsan megmarado szerves szennyez6k): 1990—
5. Tevékenyseégi adatok: 1990-

Uveghazhatasu gazok leltara (1985-)
Gazok:

1. CO,,

2. CH,,

3. N0,

4. F-gazok (HFC, PFC, SF6, NF,)

5. Indirekt gazok (NO,, CO, NMVOC), valamint SO..

Mindkét leltar évente készul a bazis évtol az adott naptari év-2. évig.



1.

Szektorok

Energia

energiatermelés (tuzeléanyagok/hulladék), tizel6anyag- atalakitasok,
kOzlekedés, tuzelbanyagok banyaszata/ el6allitasa/kezelése/szallitasa soran
torténd szivargasok

|pari folyamatok és termékhasznalat

asvanyi termékek, vegyipar, fémek eléallitasa, papiripar, élelmiszer és ital
gyartasa, PFC-k, HFC-k,SF6 és NF; gyartasa, felhasznalasa, anyagmeérlege
Mez6gazdasag

Haszonallatok emésztésebdl, tragyakezelésbél, rizstermesztésbdl és a
mezbgazdasagi talajok mivelése, tarloégetés.

Foéldhasznalat, fbldhasznalat-valtozas és erdészet (LULUCF)

Itt szamolhatdk el a szén-dioxid megkotés folyamatai (ez a szektor csak az
uveghazgaz leltarban van) A 278/2014 ( Xl. 14.) Korm. rendelet alapjan 2015.
januar 1.-t6l a NEBIH késziti.

Hulladék

szilard hulladék lerakasa, szennyvizkezelés, hulladékégetés (nem energia célu)



Miért készulnek emisszios leltarak?

Tudomanyos felismerések:
légszennyezés - klimavaltozas

Osszefliggésben vannak az ember tevékenysége soran kibocsatott
légszennyezOk, illetve Uveghazhatasu gazok mennyiségével.
Az antropogeén eredetl emissziok ismerete elengedhetetlen a probléma

kezeléséhez (mitigacio). ‘

Emisszids leltarak: kapocs a tudomany és a politikai intézkedések
kozott. Informaciot szolgaltatnak a dontéshozok szamara
nemzeti és nemzetkozi szinten:

« az emberi tevékenység hogyan jarul hozza a kibocsatasokhoz
(monitoring);

* hol van szukség miel6bbi beavatkozasokra (prioritasok);

« a meghozott mitigacios intézkedések meghoztak-e a tényleges
hatast (verifikacio);

* hogyan teljesitette az orszag a nemzetkozi vallalasait.



Nemzetkozi kotelezettsegvallalasok

Légszennyezok:

* A nagy tavolsagra jutd, orszaghatarokon atterjedd levegdszennyezeésrol
sz0lo 1979. évi Genfi Egyezmény (CLRTAP) ;

» Goteborgi Jegyzbkényv (1999). 2010-re és 2020-ra konkrét kibocsatasi
kUszobértékek;

* Az egyes légkori szennyez6k nemzeti kibocsatasi hataréertékeir6l szolo
EU iranyelv (NEC Directive 2016/2284/EU)

Uveghazhatasu gazok:

« ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (1992): A 2000. évi UHG
kibocsatas az 1990-es szintet nem Iépi tul.

* Kiotoi Jegyzbkdnyv (1997): A 2008-2012 ot év atlagaban a kibocsatas
atlagosan 5,2%-kal szazalékkal az un. bazisévi szint ala csokken.
Magyarorszag 6%-ot, az EU(15) 8%-ot vallalt. Kovetkez6 vallalasi
id6szakban (2013-20) az EU kozosen vallalt 20% csokkentést. (Ennek
erdekében az EU tovabbi belsé szabalyozast miikodtet.)



Hogyan készul a leltar?

A leltar készités formai kovetelményeit tartalmazoé un.

technikai utmutatok:
* mit kell jelenteni;
* milyen szennyezOket;
* mikor és milyen gyakran;
* milyen formatumban.

Modszertani utmutatok:

* Hogyan tudunk megfelelni a minéségi
kovetelményeknek:

» atlathatdsag,

> teljessegq,

> kovetkezetesség,

» 0sszehasonlithatosag,
» pontossag.

« Kulonbozb bonyolultsagu emisszio szamitasi
modszerek, és emissziods faktorok, amelyek a
kapcsolodo tudomanyos eredmeények szintézise
reven jottek létre.

IPCC Guidelines

EMEP/EEA Inventory
Guidebooks



Hogyan szamoljuk az emissziot?

Lehetetlen minden tevékenysegbdbl szarmazé emissziét mérni,
egyszerlsitett, linearis ,,modell” az emisszi6 szamitasara:

Emisszio=AD - EF

AD (activity data): az emberi tevékenység mértekét szamszeruasitd
mennyiség;

EF (emission factor): az adott tevékenységre es6 egysegnyi kibocsatas.

Fejlettebb modell: a technolégiai fejlédés, emisszié csokkentés
(abatement) figyelembevételével. A T leltari évben:

Emisszio (T) = > AD(T) * Piechnotsgia (T) - EF

technolégia

technolégia

P (penetration): a kulonbozd technologiak elterjedtségének aranya.

A lehetseéges technologiakra meghatarozzuk az EF-t, és évente adatot
gydjtunk azok osszetételére, P-re, illetve az AD-re.

(EF explicite fugg az id6tdl.)

Ez kulbndsen elbrejelzés keszitésekor fontos.



A modszertanok hierarchiaja

Tier 1 egyszer(, linearis 0sszefuggés a tevékenységi adat és az
emisszios faktor kozott. A tevékenyégi adat konnyen elérhetd
statisztikai informacio. Technologia ,fuggetlen”, atlagos
korulmeényeket feltételez.

Tier 2 hasonlo a Tier 1-hez, tobbnyire ugyanazt a tevékenységi
adatot hasznalja, de orszag specifikus emisszids faktorokat kell
kifejleszteni, orszag-specifikus informaciok felhasznalasaval.
Sok esetben a tevékenységet tovabbi alkategoriakra bontjuk,
reszletesebb adatok es szamitasok.

Tier 3 a legfejlettebb modszertan; létesitmény adatokat, vagy
modelleket hasznal. Pl. PRTR, ETS adatok, vagy pl. COPERT
modell a kozlekedésnél, vagy talaj modellek a LULUCF-ben (pl.
Yasso07).

A leltar megbizhatosagat es mindéseget a mogotte levo tudomanyos
eredmények garantaljak: az utmutatok folyamatos
fejlesztesevel.



A tudomanyos eredmények beépulése az emisszios

leltarakba
results

1A nemzetk6zi médszertanok

fejlesztése soran
results
Research
results ~

International ‘ #
databases

Research a

results

2. A nemzetkozi modszertanok
megvalositasa soran

...from the

Hungary

National Inventory Report
for 1985-2016

Research
results

''''''

Hungary’s NIR, 2018



Ujraszamolasok a leltarakban

Mindkét leltar lehetové teszi az ujraszamolast. Az
ujraszamolasok garantaljak a leltar minéségének folyamatos
fejlodést.

Az ujraszamolasok okai :

valtozas a hozzaférhetb adatokban;

az adott kategoria kulcskategoriava valt;
Uj modszertani utmutatdk bevezetése;
nem megfelel6 mddszertan alkalmazasa;

a korabban alkalmazott mdédszer nem tukrozi kellben az
emisszio; csokkentési technologiat, vagy a technoldgia valtast;

a leltarkészités kapacitasa novekedett;

hibak javitasa;

korabban nem jelentett kategoriat kell jelenteni (teljesseg
javitasa)

az éeves ellendrzes eredmenyekeppen.



Mennyire lehetunk biztosak abban amit
jelentunk?

Hol van szukség fejlesztésre a leltarban?
A leltar bizonytalansaga
A bizonytalansag okai:
1. A statisztikak hibai;

2. Adathiany «—Teljességre torekves — minden adat nem all
rendelkezésre — szakertOi becslések, proxy adatok;

3. Afelhasznalt adat min6sége <— A hatarid6k szoritasa — a leltart
minden évben el kell késziteni, nem varhatunk ,tokéletes”
adatra;

4. A modszer (az emisszios faktorok bizonytalansaga) — ,a modell
hibaja”. egyszerilsitett (linearis) feltételezés a tevekenységi adat
és az emisszios faktorok kozott, nem megfelelé emisszios faktor
valasztasa, mert pl. nincs adat a kulonboz technologiak
elterjedtségére (penetration).

5. Stb.



A leltar bizonytalansaganak vizsgalata

Modszerei:

Hibaterjedés (korlatos alkalmazhatdsag: fuggetlen valtozok, a hiba
,Kicsi”, a tevékenységi adat/ emisszios faktor varhato értékének
valoszinlségi surlisegfuggvenye normalis eloszlasu.) — a
mez6gazdasag és a LULUCF szektorokra csak korrekciokkal
alkalmazhato.

[ L4

a mezOgazdasag szektorra alkalmazzuk.
A leltar bizonytalansaga (inc. LULUCF), 2016-ban: 11,2%
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“I'E4 Uveghazhatasu gazok trendje BE-2016

Kibocsatasi trendek (CO, egyenérték, ezer tonna)
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Nemzetkozi vallalasok teljesitése

Goteborgi Jegyz6konyv, 2020
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Néhany szennyezob6anyag trendje
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Uj kihivasok

" Az emisszios leltarak eredményeit a kutatok (modellezék) is

folhasznaljak vizsgalataikhoz, az emissziés modellek
alkalmazasakor. Lasd EMEP modell.

Allattenyésztésbdl
szarmazo NH;, 2015

A légszennyezO6k leltara alapjan téradatok (gridek) is készulnek az
osztalyunkon, 0.1 fokos (10 km-es) felbontasban, 2017-t0l.
Legujabban nagyvarosainkra is, 5 km-es felbontasban: Budapest,
Pécs, Miskolc



Amire buszkék vagyunk

» Javult a leltarak mindsége, teljessége (a szektorok lefedettsége),
konzisztencia, a korabbi Tier 1-es modszereket sok esetben Tier 2-es
modszertanokra cseréltuk le;

> A két leltar kozotti szinergiak kihasznalasa;

> A lehet6ségeink szerint hattér kutatasi projekteket inditottunk, illetve
kozrem(kodink azok kidolgozasaban, szakmai el6készitésében,;

Pl.: KSH-OMSZ EUROSTAT grant, FM sertés-agazati kutatasok

> Uj adatgyijtések kezdeményezése, illetve meglévd adatbazisok
feldolgozasaval, harmonizalasaval Uj adatbazisok épitése (pl. biogaz,
mitragya, NEBIH nitrat adatbazis fejlesztése, KSH legeltetés,
talajmQvelés, stb).

» Munkank nemzetkozi elismerése: 2017-ben TFEIP vandordij, a
légszennyez6s leltar kiemelkedd fejlesztéséert;

> Részt vesziink az UHG-leltarak nemzetkdzi ellenérzésében (ENSZ, EU
ESD ellendri feladatok)

» Segitseget nyujtunk a tobbi tagallamnak a leltarkészitésben (EU ESD
capacity building).



Koszonom a figyelmet!
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