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Meteorologiai elorejelzések

UHogyan készil a meteorolégiai elorejelzés?
LSzamitégépes eldrejelzések, valdszinliségi eldrejelzések
LElérejelzések kiértékelése

UEl6rejelzési szolgaltatasok
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Kérdés

A Foldon a természeti katasztrofak
hany szazaléka meteoroldgiai
eredetlu?

A:40%
B:60%
C: 80 % felett
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Hogyan készul az elorejelzés?
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Hogyan készul az elorejelzés?

Meres, megfigyelés (kiindulasi allapot)
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Hogyan készul az elorejelzés?
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Mérés, megfigyelés (kiindulasi allapot):szinoptikus allomasok
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Hogyan készul az elorejelzés?

Repiilégépes mérések Sodrédo és lehorgonyzott bojak
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Analizis: megfigyelések
felhasznalasaval késziilé alapmezék

Magassagi térkep
radioszondas medfigyelések ; o
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Taveérzékelési eszkozok: miuhold, radar, villam
2019. junius 27. 15:25-30 UTC

2019-06-27 17:30 (15:30 UTC)

2019-06-27 17:25 (15:25 UTC)

Radar csapadék inenziths [mmh)]

A napokban Ujult
meg az OMSZ
villam lokalizacios
rendszere!
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1.

A hazai analizis alapjat képezi az OMSZ mérohalozata
10 percenkénti automata mérések (120 OMSZ-o0s+145 vizlgyes)
4 radar, villamlokalizacios rendszer adatok+
METESZ (amatér) adatok!!!
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METESZ mérések

Barki becsatlakozhat!

LULOET T kedd délelott kedd délutan  szerda délelott szerda délutan
| Hémérséklet (2m) [°C] W e g 2017-03-28 08:30 (0630 UTC) |
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Szamitogépes elorejelzések

A rovid-, és a kozéptavu elorejelzések dontben ma mar a szamitogépes
elorejelzések alapjan késziilnek

eElmélet (Richardson, Neumann):ennek alapjai a légkor hidro-termodinamikai

egyenletrendszerek (parcialis differencialegyenletek) : ezeket teljesen
pontosan nem tudjuk megoldani

eMegfeleld mennyiségl és min6éségl adathalmaz

eSzamitogép kapacitas

Folyamatosan ndvekv6 szamitogép kapacitas:egyre tokéletesebb, egyre
finomabb felbontasu, egyre gyorsabb futtatasu modellek



Az OMSZ-ban hasznalt szamitégépes eldrejelzések

Globalis modell

ECMWF modell: The Auropean Centre
for Medium-Range Weather Forecasts:

Korlatos tartomanya modellek

OMSZ- szuperszamitogépén futtatott
modellek, peremfeltételek az ECMWF-

bél

ALADIN HU 8 km-es horizontalis
felbontas, 48-60 0Oraig

AROME: 2,5 km-es horizontalis

ECMWEF: f§ futas felbontasa 9 km, 137 felbontas, 48-0raig szolo,
vertikalis szint, 240 éraig sz0l6 elbrejelzés, WRF: 2,7 km —es, 36 6raig sz616

3 oras bontasban. eldrejelzés

Kiegészito szerep: amerikai, német, angol (globalis) modellek

A globalis modellek koziil az ECMWF (eurdpai modell) a legjobb: megeldzi az interneten szabadon
hozzaférhetd amerikai (GFS) modellt



A modellek bevalasa évrol évre javul!

(Az elbrejelz6 beavatkozasara tovabbra is szikség van!)

500 hPa szint magassaganak a hibaja az északi hemiszféraban 1981-2017

Ma a 7. napra ugyanolyan j6
el6rejelzést tudunk adni, mint
20 évvel ezelbtt a 3. 4.
napra!!
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A modelle

(Az elbrejelz6

k bevalasa évrél évre javul!

beavatkozasara tovabbra is szukség van!)
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|
_ Piros vonal: 500 hPa
(5500 m) magassaganak ..
a RMS-e (négyezetes =
kdzepe)
a 6. nap esetében.
Kék vonal referencia:

mintha nem valtozott
volna a modell
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Figure &: Root mean square (RMS) error of forecasts of 300 hPa geopotential height (m) at day 6 (red), verified
against analysis. For comparison, a reference forecast made by persisting the analysis over 6 days is shown
(blue). Plotted values are 12-month moving averages; the last point on the curves is for the 12-month period

August 2016-July 2017, Results are shown for the northern extra-tropics (top), and the southern extra-tropics
(bottom).



Szamitoégépes elorejelzések az OMSZ honlapjan
ECMWF, WRF, AROME
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Elorejelzések tipusai a honlapon
www.met.hu

[1d6kép
Homérséklet [°C]

| marcius 10. szombat délelgtt

»OMSZ elOrejelzés:elOrejelz0
szakember segitségevel:
terkep, grafikon

Csapadék

tr.an il nllallia

Felhazet

» Terkepes elorejelzes: e TR
Kizarolag szamitdgepes *
modell alapjan barmely pontra
(6 6ras bontasban) és )
térképes formaban (3 6ras
bontasban).

Debrecen Gyér Miskolc Pécs Szeged - |- Budapest - 'I &

ECMWF valészinlségi eldrejelzés: Budapest

Készilt: 2018.03.10 00 UTC-s futtatasbol
10-90% 25-75%
eps atlag nagyfelbontasd
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2 m hémérséklet [°C)

\\\\\\\

ag
6 éras d zeg [mm] nagyfelbontasd

»Valoszinuseégi elorejelzések: 2
tobb futas, modell alapjan




Ensemble (valoszinliségi) elorejelzések

Miért \(ﬁzukseg valoszmu gi elo
o b -

A modell elorejelz nem Oke

legfontosabb forrasai: e =

QO A modell felbontasa o0z képest nem eleg st C

(A miholdadatok egyre nagyobb mertekben%(erulnek be a modellekb%
ezért is fontos-az EUMETSAT tagsag ) Emellett a megfigyelésekben is
lehet hiba.

d a numerikus modelleket alkoto differencial egyenletek
teljesen pontosan nem oldhatok meg. W

Megoldas lehet: ensemble el6rejelzések (EPS:Ensemble
Prediction System)

: ;.; ;,Részletek: http://www.met.hu/idojaras/elorejelzes/ Valaszinusegi/alapok ®



Magics 2.14.4 o4 bty CECMWF
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Ensemble (valoszinliségi) elorejelzés

,,Az igazi tudas az, amikor tudjuk, hogy mit nem tudunk”

0 Nem egy elorejelzést készitenek, a legjobbnak itélt kiindulasi feltételekkel és a legfinomabb
felbontassal, hanem tobb mas elérejelzést is oly médon hogy ezek kiindulasi feltételeit
megvaltoztatjak. Szimulaljak a kezdeti (analizis) hibakat

0 Amennyiben az igy kapott el6rejelzések kozott az eltérés tobbé-kevésbé kicsi marad akkor
nagy az elérejelzés megbizhatésaga

0 Amennyiben az el6rejelzések teljesen széttartova valnak. akkor viszont kicsi az elorejelzés
megbizhatésaga

ECMWF ENSEMBLE FORECASTS FOR: HUNGARY B | Joows [ oo -
DATE: 20020922 Szombathely LAT: 47.3 LONG: 166 Oper ==CTRL wosMean — EMe
TEMPERATURE s50hPa - Probability for 1.0 deg intervals Range: 30deq

Kicsi a
bizonytalansag

Elérejelzések
bizonytalansaga
nem csak attol fugg,
hogy milyen idétavu
elérejelzésroél van
sz0!

bizonytalansag

5

-]

Forecast Day

d 1



Faklya diagram az OMSZ honlapjan

ECMWF valdszinilségi elérejelzés: Budapest

készilt: 2016.04.12 00 UTC-s futtatasbal
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Uj ensemble produktumok
Csapadek halmazallapot, tapadd ho valoszinlseg

csapadek halmazallapot valoszinuseg
Budapest 2016. 01. 14. 00 UTC [tipus]
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Uj ensemble produktumok
Meteogram, latastavolsag elGrejelzes

“ ECMWF-EPS 1,2,3,5-10 Homérséklet (°C) [850 hPa] BALATONALMADI (-1) (47.0159,18.0699) 2019, jul 05, péntek 00:00 (+72h)
ECMWF-EPS 1,2,3,5-10 66 csapadék Ossz (mm) BALATONALMADI (-1) (47.0159,18.0699) 2019, jul 05. péntek 00:00 (+72h)
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Uj ensemble produktumok
Kilfoldi film gyartdk részére késziild meteogramok

Forecast for Budapest g
2017.04.47.03 UTC - 2017.04.24. 00 UTC (LT =UTC +2)
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Klaszterezesi eljaras

kozép-eurdpai térsegre
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OMSz altal kifejlesztett klaszterezési eljaras

ECMWF ENSEMBLE ELOREJELZES L.Glusterszam: 23 25

— 11
DATUM: 20120920_00_utc Budapest chim == 2
— cl-2:m E— EMem
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The 2. cluster mean
/CI2_m/ and the repr.
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Warm version
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Csapadék fajta elorejelzés
18.03. 2018 00 UTC+24h

Snow Rain Sleet Freezing rain  Frozen rain
(ice pellets)

U .

ALADIN

AROME

GFS

ECMWF deterministic

ECMWEF EPS

lllll

ECMWEF forecast was successful at the southeastern part of Hungary. AROME which uses
ECMWF boundary conditions - was also realistic.



Csapadék fajta elorejelzeés
16. 03. 2018 00 UTC+24h

prgfoability o\precipitation types probaNjlity of precipitation types
100 iskolc 00 {TC 16 03 2018 Szegdd 00 UTC 16 03 2018

‘ 100 / | \
90 ‘ \ NO 90 l NO
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70 k= 70 L
. MIXTURE MIXTURE
60 60
) z
2 2
350 I WET SNOV 350 l WET SNOV
40 ‘a0
SNOW SNOW
30 ! 30 |
20 | Imsezmo 20 ‘ - .FREEZING
° I"““ ° \ l"‘“”
0 R -!'6 17 18 19 20 21 0
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CECMWE o

New meteogram product was developed at OMSZ, showing the evolution of the precipitation type for
a selected city. In this case we can see that the precipitation type in Miskolc (Northeastern-Hungary)
will be mostly snow, but in Szeged (South-Hungary) will be mostly rain and freezing rain at March
16.03. 2018, 00 UTC.



4 hetes elorejelzés az ECMWF modell alapjan
Késziilt 2017. 01. 02

http://met.hu/idojaras/elorejelzes/europai_elorejelzes/
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Kérdés

Manapsag egy nehezebb idojarasi
helyzetben az elorejelzo
meteorologus hany mezot néz at, ha
egy rovidtavu elorejelzést keszit?

(Egy térképen 3-5 mezé6t is meg tudunk jeleniteni egyszerre!)

A:50
B:500
C: tobb, mint 1000



Technikai fejlodés jelentos szerepet jatszik az
elorejelzések javulasaban

Az elorejelzés munka folyamatainak jelentos részét sikeriilt automatizalni.

>»A hagyomanyos szinoptikus térképek elGallitasat teljes mértékben, analizalasat 90 %-ban
automatizaltuk.

>A szolgaltatasok terén ugyancsak jelent6s automatizalas kovetkezett be. Ma egyes médias
szolgaltatdsokat nem szamitva, a fejlesztések révén a szerz6dések nagyobb része teljesen
automatikusan keriil el a megrendeldkhoz az el6rejelzok altal szerkesztett mezokbal.

Lényegesen tobb ideje marad a meteorologusnak a szakmai munkara:

A megjelenito rendszerek fejlesztése révén, Iényegesen tobb és a korabbiaknal
Osszetettebb mezok, abrak segitik a Iégkorben lejatszodd és a modellek altal
prognosztizalt folyamatok megértését. Az idGjarasi helyzet fliggvényében a
szinoptikusok akar 1000-nél is tobb mezoét ki tudnak értékelni.



Europai élvonalat képviselo hazai fejlesztésii megjelenito
rendszert (HAWK) hasznalunk

(A Belga Meteoroldgiai Szolgalat is ezt a rendszert hasznalja)

Féil  eblskok  Bedlitisok  Vetilet  Hattér

Makrdk  Adatok  Sdgd |

SRR jin 04. 05.00 |

Modellek alapmezoinek attekintése: talajnyomas,
szél, csapadék, relativ nedvesség és homérséklet
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Europai élvonalat képviselo hazai fejlesztésii megjelenito
rendszert (HAWK) hasznalunk

Vertikalis metszet modell elorejelzés alapjan
Felaramlas, nedvesség, szél, felh6zet a Nagykanizsa Nyiregyhaza vonalban
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Europai élvonalat képviselo hazai fejlesztésii megjelenito
rendszert (HAWK) hasznalunk

Vertikalis metszet modell elorejelzés alapjan
Felaramlas, nedvesség, szél, felh6zet a Nagykanizsa Nyiregyhaza vonalban

Fajl  Ablakok  Bealitasok  ‘etillet Hattér  Makrok  Adatok  Sigd
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Europai élvonalat képviselo hazai fejlesztésii megjelenito
rendszert (HAWK) hasznalunk

Vertikalis metszet modell elorejelzés alapjan
Felaramlas, nedvesség, szél, felh6zet a Nagykanizsa Nyiregyhaza vonalban
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Vertikalis idobeli metszet (10 napig) Budapestre

' |ECMWF-H Relativ nedvesség (%) Budapest (19.0408,47.4984) 2018. szep 03. hétfd 00:00 (+240h)

ECMWF-H Hémérséklet (°C) (19.0531:47.5011) 2018. szep 03. hétf 00:00 (+240h)

ECMWF-H Szél (m/s) (19.0408;47.4984) 2018. szep 03. hétfé 00:00 (+240h)
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Automatizalas egyik eszkoze a mezoszerkesztés:Modell altal
felaj énlott mezOt az elorejelzé modositja
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Prognozisok kiértékelése
naprakeész, automatikus

Célja:
»megismerjuk a modellek viselkedését és tipus hibait
»>Elorejelzék tanulnak a sajat hibaikbol

Napi verifikacios adatok tablazata (Osse«riv semorrivus verrficion)= @
Datum: 2019. Jilius 05.

Wiask azum| 20190705 | 3] Manet
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Prognoézisok kiertékelése

Evrdl évre jobbak az elérejelzések

Komplex mutatd: minden paraméter figyelembe van véve, minél magasabb a
mutato, annal jobb az elbrejelzés

Complex score-ok alakuléasa az 1-3. napi elérejelzéseknél
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Az elbrejelzOk javitanak a modellek eredményein elsésorban a

homérséklet és a felhdzet eldrejelzése esetében
www.met.hu



Kérdés

A kovetkez6 napra sz6l6 maximum hémeérséklet elorejelzés
esetében 2018-ban mekkora volt az atlagos abszolut hibaja
az elorejelzo altal készitett prognézisnak?

A: 2 fok
B:1 fok
C:0,8 fok



Prognozisok kiértékelése

IEO:elbrejelzo, a tobbi kiilonbdzo szamitogépes modell
Az eldrejelzok a hGmérséklet és kismértékben a felhOzet esetében javitanak a
modellek eredményein

Minimum temperature, mean absolute error - 2018 Maximum temperature, mean absolute error - 2018
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Prognozisok kiértékelése
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Kérdés

Az alabbiak kozul melyik igaz?

A:Az OMSZ riasztast ad ki az esemény el6tt 3-8 6raval 19 megyére: zivatarra,70
km/éranal er6sebb szélre, felhoszakadasra,onos esore, hofuvasra

B: Az OMSZ figyelmeztet6 elorejelzést ad ki az esemény 12-24-48 6raval 175
jarasra zivatarra,70 km/6ranal er6sebb szélre, felh6szakadasra,6nos esére,
hofavasra

C: Az OMSZ riasztast ad ki az esemény el6tt 0,5 -3 éraval 175 jarasra
zivatarra,70 km/6ranal er6sebb szélre, felhGszakadasra,onos esére, hofavasra

D: Az OMSZ figyelmeztets el6rejelzést ad ki az esemény el6tt 0,5 -3 oraval 175
jarasra zivatarra,70 km/6ranal er6sebb szélre, felh6szakadasra,6nos esoére,
héfavasra



Veszélyjelzeés, tavi viharjelzés

A veszélyjelzeés két lepcsoben valosul meg.
Figyelmezteto elorejelzés/riasztas

Elso lepcsoben késziil egy, az adott napra, valamint a kdvetkezo
napra szolo, szoveges és térképes formaban is megjeleno
figyelmezteto elorejelzés, amelyben a legvaloszinlibb veszélyes idGjarasi
esemeények vart térbeli és iddbeli alakulasanak leirasat talalhatjuk meg.

Masodik Iépcsoben, amikor a veszélyjelz6 meteoroldgus (a mérések,
megfigyelések, modellek el6rejelzései alapjan) meggy6zodik arrdl, hogy az
idojarasi feltételek adottak a figyelmezteto elorejelzésben mar jelzett
veszélyes iddjarasi események el6fordulasahoz, akkor a bekdvetkezés
elott altalaban 0,5-3 draval sor keriil a veszélyes idojarasi
esemeényekre figyelmet felhivo, térképes formaban megjeleno
riasztas kiadasara.



Veszeélyességi fokozatok

Veszélyességi szintek

A figyelmeztetesek és a riasztasok soran J veszélyessegi szintet kiilonboztetink meg. Ha nem varhatd a meghatarozott kriteriumoknak
meqfeleld veszélyes jelenség, az adott teriilet zéld szinnel jelenik meg

Els szint (sarga)

Az ebbe a kategdriaba sorolf iddjarasi események nem szokatlanok, de 2yt jelenthetnek fezért tandcsos eldvigyazatosnak,
dvatosnak lenni, fokent az iddjarasi hatasoknak jobban kitett tevékenységek soran. Kilindsen a bizanytalanabb kimeneteld, gyarsan valtozo
iddjarasi helyzetekben célszer( a szokasosnal qyakrabban és részletesebben tajekozadni a varhatd iddjaras feldl.

Masodik szint (narancs)

akar szemeélyl sérilést, balesetet s okozhat JErvenyben levd

veszelyjelzes eseten legydnk nagyon koriltekintdek, vigyazzunk sajat biztonsagunkra €s erekeinkre. Részletesen tajekozodjunk az idojaras
alakulasardl. Kévessik a meghizhatd meédia altal kozvetitett tanacsokat, illetve a hatdsagok utasitasait.




Meteoalarm orszagok

Website traffic statistics for 2014

Created: 02.02.2014 05:19 CET | VYalid for: 02.02.2014 2014-01-01 - 2014-12-31 (- 368 dsys)

Country Percent %

ia-Herzegovina
Bulgaria
Croatia
Cyprus
Croch Ropublic
Denmark
Estonis

Fimland

Former Yugoshv Republic of Macedonia
France

Germany

Greece

Hungary

Iceland

freland

Italy

Latvia
Luxembourg
Malta
Monteaegro
Netherlands

Y 4 7
Meteoalarm ajanlas:
" Poland

Portugal
Romania

Narancs havonta egyszer

Slovaksa

Piros évente egyszer

Spain

Sweden

Az OMSZ gyakorlata ennek nagyjabdl S
megfelel, ha nem szamitjuk a hdségre
vonatkozo figy. ElGrejelzéseket.

Warning level statistics for 2014 and all participating partners



Figyelmezteto
elorejelzést adunk ki
az esemeny elott 12-24-
48 6raval 19 megyére

Riasztast adunk ki
az esemény el6tt 0.5-3
oraval 175 kistérségre

Milyen idojarasi eseményekre szo6l a
veszelyjelzés?

Heves zivatarra

70 km/dranal erosebb szélre
Felhoszakadasra

Onos esdre

Héfavasra

Nagy mennyiségii esére és
héra

Tartés kodre

Extrém hidegre (-15°C, -20°C, -
25°C)

Hdéségre (napi kozép 25°C,
27°C, 29 °C felett)

(I R O N

Zivatarra

70 km/oranal erosebb szélre
Felhoszakadasra

Onos esore

Hoflavasra




DA SEA e Példa a veszélyjelzések kiadasara

Figyelmeztett elbrejelzés ma éjfélig
Kiadva: 2013-07-11 10:27-00 UTC, Csonka Tamas
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elozetes figyelmeztetés megyei
bontasban a mai napra.
Kiadva:07. 11. 10:27-kor

’ Composite logZ C

womt. s || Osszegzett radarkep g
gt .
Vo

K

.\
. c ) Lol A
- k* v a3 i K
T e L jf | 2
- o i sl i) ﬂ-‘-h\ 1 3
: ; . - g J
1 = o . ¥
L X . '}_..—-""'-- 511,.1@ a7 o L
%4 b R0
: 2 it
g ll" Yoy | 0 n
] - Sh g B L
e

_. w010 Ui

U 56,000 0i58 580
‘_5’7-0. ﬁ -: -

- 5}‘ 52,0

Y e

logZ_PRI
bz 9 0 7 15 18 21 22 28 32 39 44 47 50 60 63 67




Segeédlet a konvektiv veszélyjelzési fokozatok
kiadasahoz

Konvektiv szinoptikus segédlet ~
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Segeédlet a konvektiv veszélyjelzési fokozatok
kiadasahoz

1000
Konceptudlis modellek:

Az omega egyenlet Trenberth féle levezetése egyszeriisitéseket
figyelembe véve Osszeflggést mutat gyakorlatban s
= hasznalhatdé médon, ha a légkar also légrétegének szélnyirasaval
kozépszintd orvényességet advektdljuk a nagytérségl
N fiiggdleges tengelyii feliramldsok helye kijeldlhetd. A pozitivabb

. drv. adv. feldramldst, a negativabb ledramlast jeldl.
Gyakorlatban az 500/1000 hPa retop és a 700 hPa, 500 hPa rel.
drvényességét egyitt tekintjiik és ha a szél kb. 10 m/s alatti
adott szinten, a retop kilépést nézzik, ha efeletti akkor inkabb
szimplan az drvényességi mezd dthelyezését nézzik. Labilitds
jelenlétében az advektilt drvényességi mezd, mint kdzépszintd
emelés egyfajta triggerként funkciondl és alakja kiterjedése a
kialakuld rendszerek helyére megmutathatja, amelyre ha 0-2.5
km-es nyirds minél merdlegesebb anndl inkdbb a kialakuld
; zivatarok vonalba rendezddnek, amely a rendszer
® szélveszélyessegét jelentSsen ndveli. Mélyebb tekn§ erdsebb

szélnyirdssal hevesebb rendszereket ereményezhet.

Retop 500/1000

T
(5]
w
-
=3

~ =1
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w

‘envessegs
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Ll
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2

Hulldmzé frontszerek el6tt &tl. 48 ora alatt tébb ezer
- kilomeéterrel meleg, nedves szallitdszalag fejlGdhet ki, amely a
= tengerek iranyabdl el6bb magas szinten majd az also 1-3 km-en
& is folénk érhet. Nagy méretil, tartdsabb zivatarrendszereket
2 hozhat létre, amelyek amugy nem alakulhatndnak. A rendszer
& mérete a kihullhatd viz, hevessége a labilitas, szélveszélyessége
Ena kiszaradas (DThetaE), ill. a 0-2.5 km nyiras nagysagatdl figg. A
szdllitdszalag tengelyének alsé 1-3 km-es horizontilis
vetiiletének kijeldlésében az 500/1000 retop gerencen beliil
(legnagyobb atlaghdmérsékletl légréteg) a 850 hPa thetase
nyelvvel jeldljik ki, ahol az a 850 hpa dramvonalakkal, amelyek
a tenger feldl indulnak minnél inkabb egybeesnek vele. Kon.
= instab-t az mnsz. megemelkedése okozza, amely a hegynek
o Utkdzés, vagy emelShatdsok (kdzépszintli emelés, magassagi
[ div.) kévetkezmézmeénye. lellemzdje az inverzd feletti emelt
7 konvencio éjjel s nappal, de talaj és emelt labilitas egyszerre is
i jelentkezhet nappal.

L|em

E.. Hidegfront legaktivabb szakasza konvektiv szempontbdl, ahol a
: nagytérségl folyamatok is a legerdsebbek, a hidegfront és jet
“ bal kilépd vagy jobb belépd szakaszdnak metszete, tovabba,
amelyre a 0-2.5 km-es nyirds wvektor minél nagyobb és
merdlegesebb.

[[}[.

Retop 500/1000

épod

Hidegfront Jet bal Kil

1600 >
Indexek: Labilitas (xCAPE) (J/kg)
Ziv. egzisztencia (villdimtevékenység):  Thomspon = 25 (T850=5C"); 230 (T850~10 C°);
235 (T850=15 C%); alsd 3 km atlag RH = 55-70% (RH925 hPa =70%,kivéve mnsz),MLCAPE
= kb. 0-150 J/kg (erdsebb kényszerhatasnal a kisebb érték);BLI< 0,CIN < 50 - Thompson
u.az, 0-3 km RH eltérés, hogy kb. 850-800 hPa =70% - 551 (850 hPa)< 0, és/vagy BLI (800
hPa miatt)<0, MUCAPE =0 (erdsebb kényszerhatds, kozépszintd &rv. adv. ésfvagy
magassagi div.); 0-6 km szélnyirds <25-35 m/s; Jégweszélyes( nem sc) ziv (2-4 cm feletti
jég): " Thomspon >40-45(T850:>10-15);MLCAPE 0-100hPa > ~ 1000, CIN <40-50, a
kézépszintd labilitds helyén, a labilitas nagysagdhoz mérten minél szdrazabb rétegzbdés,
0 fokos wet bulb ne legyen til magasan a felaramlds kiterjedéséhez képest, 0-6 km-es
nyiras 8-15 m/s -»erdsebb multicella a kozelebb képzddd celldk miatt jégveszélyesebb
MUCAPE »800-1000, kiizépszinteken minél kevéshé telitett, erds kényszerhatas, nincs
napszakfiiggés;Szélveszélyes (nem sc) ziv (90-120 km/h szél): Dthetae »15 (felhdn
belili kiszdraradas kozépszinten)— burst, (pl. 3 db 55 dbz-s cella, vagy alacsonyabb (pl.
30-45 dbz) dbz kiterjedt radarechd a szdraz értékek felé athelyezddve, T-Td »20
(felhdalap alatti kiszaradas), egy erdsebb zivatarcella esetén is, minél erdsebb
kényszerhatds szikséges (div., 6rv),kb. 850 hPa lekeverés,foként kényszerhatds (pl.
front) mentén_T2m figgd, alapvetSen éjszaka nem alakul kijkivéve front);Sc ziv
egzisztencia: * MLCAPE 0-100hPa =500, -MUCAPE =500 telitett nedvességprofil, erds
kényszerhatds (konvergencia felszin kézelében nappal, erfs orv. kbzépszinten, div.
magasban), © _0-6 km szélnyirds =15m/s és/vagy 700 hPa = 15 m/s, ha felhdtetd < 10
km, szupercelldt erdsiti nem emelt konvekcidndl: SRHO-3 =100; SRHO-1 =70, nincs
napszak flggés;Szig. heves sc: MLCAPE=1500-2000, 0-6 km nyirds = 20 m/s = 2 5 cm
jég, = 120 km szél ~ Tornados sc: egzisztencia + LCL<800, kb. 2 m-en T-Td < & fok és5 0-1
km-es  nyirds 10 mfs, Szignifikdns  tornadé  paraméter =z 1;
napszakflggés;Felhdszakadas: WT 227 és alsd 3 km (925, 850, 700 hPa)atlagszél = 5
m/s, = 8-10 km felhdtetd, erds minél stac. kényszerhatas;VT z 25 athelyezddés =5 m/s,
kihullhaté viz 230(T850=10 C®), = ~37(T850= 15 C°), = ~45 (T850= 20 C*), erds minél stac
kényszerhatas, minél nagvobb labilitas; nincs napszakfiiggés
Fokozottan veszélyes radarobjektumok:
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Példa néhany fontos diagnosztikai mezore, amelyek
a konvektiv helyzetek elorejelzésénél fontosak

[ECMWF-INDEX CAPE (J/kg) 15:00 UTC August 10 2018 (+63h) 2] ECMWF-INDEX MLCAPE 0-100hPa (J/kg) 15:00 UTC August 10 2018 (+63h) [\
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Példa néhany fontos diagnosztikai mezore, amelyek
a konvektiv helyzetek elorejelzésénél fontosak
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Hoflavas elorejelzése BSI
index alapjan

ECM-INDEX-AS BS| Sunday 18-03-2018 03:00 (+15|
ECMWEF-HR1 Wind (m/s).10m Sunday 18-03-2018 03:00 (+15|
>
4

* Empirical parameter, Blowing Snow Index ¢
(BSI) has been developed to indicate

occurrence and intensity of such events
(Somfalvi-Téth et al., 2015)

e BSI= f(T)+f(T,)+f(U)+f(G)+f(H)+f(py)
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2m temperature wind gust
skin temperatu snow depth BSI forecast for the 17-18 March 2018
10m wind speed snow density cold air outbreak upon ECMWF model

inputs



Kérdés

A Balatonnal masod foku viharjelzés
kKiadasara akkor kerul sor, ha:

A: a szél sebessége meghaladhatja az 50 km/érat
B: a szél sebessége meghaladhatja a 60 km/orat
C: a szél sebessége meghaladhatja a 70 km/orat



Figyelem!!! — A tavi viharjelzes kriteri
mint a veszelyjelzes

Els5 fok — A széllokések meghaladjak a 40 km/h-t
Masod fok — A széllokesek meghaladjak a 60 km/h-t

A veszélyjelzésnél a sarga (elso szinti) riasztasnal a
szellokesek meghaladjak a 70 km/h-t!!!



Elorejelzési szolgaltatasok

dBM OKF, KKB NVK, ORFK, BRFK, OT
dViziigy

dHC (HungaroControl)
dEnergiaszolgaltatok

dMeédia

dHonvédseg

QdKozlekedés, ipar (épitoipar)
dMezogazdasag

dSzabadteéri rendezvények (2017-ben tébb, mint 200)

dHonlap
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Agrometeorologiai produktumok az OMSZ

honlapjan
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Agrometeorologiai produktumok az OMSZ honlapjan

Elemzések, szoveges eldrejelzések (2]

Visszater a tavaszi idd
Keves csapadek hullott & mult heten is, s sz eléttonk 3116 heten sem valgszind szamottevd mennyiseg, gy

fokozadik 8 vizhidny a talajokban. Ezzel egyitt a széraz, gyskran szeles, enyhe idSben egyre nd a széraz
flivel, gazzsl, bozsttal boritott terlleteken a tizesetek esélye.

Februar masodik felében a széraz id&jarast @ milt csOtbrtsk este, illetve pénteken hullott esd térte meg, de

vedvezdek. A szaraz idd = hét elsd felében tavaszias homersekleteliel parosult, 8 maximumhomersekletek a
hét elején sokfelé meghaladiak a 12 fokot, csak a nap elst felében kiddel boritott terlileteken maradt ennél

par fokkal hivisebb az id&. Bar r'sjr'slar‘rr-r‘t a I=g 5bb helyen kevéssel 0 fok ala csbikent a homerseklet, 2

napi stlaghSmersekletel az orszag nagy rés v is tobb napon 8t meghaladisk sz 5 fokot, ami mar a
vegetacios idbszak kezdetét jelenti 8 hidegtlsd névényeknél. Penteken viharcs széllel északkelet feldl erbs
lehiilés kezd&dott, ami szombaton és vasarmap atmenetileg 8-10 fokkal visszavetette 3 homersekistet.

Az Eurcpai JrL.g}r'aG.Eg (ESA) Copernicus programjanak része a Sentinel midholdcsalad, melyen szamtalan
mérdesshiz pasrtdzza bolygdnkat A 2., 4. &z & Sbrdkon februar 18-&n készilt nagy felbontdsh felvételeken
lathatok = fejlettebb Oszi wetések [fileg repoe tablak) zold szinnel kiemelve Medgyesegyhazs (Bekes
megye), Hort (Heves megye) &s GElle (Somogy megye) térségében. A 3., 5. &z 7. Sbrdkon s fenti terlletekbd|
egy-egy reszletet kinagyitottunk, és sz Gszi vetésekkel boritott néhany kivalasztott tablan az MOV (s zdld
tomeg mennyisegevel aranyos miholdas vegetacics index) erekeit vizsgaltuk. Az NDWVI index maximalis
Ertéve egeszséges, jal fejlett ndvényzet esetén 0.9 i & vegetdcids iddszak cslosdn, csupasz tals) esetén
pedig 0,0 kozelében van sz ertek. Jelenleg {februsr mascdik feleben) az NDVI index idealis nagyssga oszi
. A vizsgalt tablak kSzott, &s egy-egy tablan beldl is jelentSs kilénbsegek
adédnak, Ahol nagy a kilénbség, coft tablan belll is heterogén a wvetés allapota, mas tablak viszont
egybntetien, szepen fejlettek. A megjelenitett terlletek kozttt Somogyban talalhatok a fejlettebb vetesek.

kaposztarepoében 0.6 kb

A héten visszatér a tavasziss id0jarss. Szamottevd csapadélra nincs kilatds, s Dunsntilon és a déli
orszagrészben fordulhatnak e18 péntextdl| kisebb esbk, zaporck, de sszességében a talsjok felsd rétegének
tovabbi szarsdasara lehet szamitani. A sz&l napkizben sokfeleé megélénkil, kedden fékent s Dunantllon és
ésralkeleten meg is erdstdik. CsOtbrtkig naprdl naprs melegszik az idd, skkor mar 15 &s 20 fox kbzbtti
maximum ertékek lesznek a jellemzd, de gjszakdnként foként az crszdg keleti felén még sokfelé lesznek
fagyok. Ezzel egyitt is ismét tobb egymast kivetd napon &t alakul majd 5 fok folatt & napi atlaghSmeérseklet.
Péntektdl, & meteorclégiai tavasz elsé napjétdl nehany fokkal \-Is:\?_EE—:I( a ho rr'E's=ert de kemclyabb fagyck
eléfordulasa ekkor sem valészind. Az 5 cm-en mért talajhémeérscklet, ami vas pia 0 &5 +2 fok kieé
cstkkent, 3 het vegeére ismét elési a 3, 7 fokot.

Az Orszagos Meteorclégisi Szolgslat (OMSZ) az oldaldn & mezdgazdasdgi temmeldst Enint
iddjdrdsi éz maz temmészeli kockdzasfck kezeldsérdl szdld 2014, évi GLXVIE fEneémy Altal elSit,
mezogazdasagi karesemenyek termeldi bejelentésének alapjat képezd informacickat jelenit meg {agrarkar-
enyhités). A rendszer 5z OMSZ mintegy 120 sutomsta mérdallomasan, tovabbs kbzel 500 csapadékmend
allomasén mért adatai slspjan mikddis. Az aszaly jogszabélyban eldirt feltételeinek megallapitdsshoz
feldfelszini méréseink mellett 8 radaros csapadékmerest is felhasznaljuk, amivel pontosabb képet kapunk =
ceapadékhullas terlleti eloszlasdrdl.

Az aktudlis munkak tervezéséhez a rbvid tévl dintéseknél a tiz percenként frissild radsr adstok mellett
az elérejelzéseket, a spedialis sgrometecrclégiai elemeket tartalmezé, 12 Granként frissildé model|
elérejelzéseket, de skdr 3 612 dranként frissild térdpes modell eldreislzéseket is kBwvetni, mert azok
sok hasznos informacict adhatnak, Az idbjaras skiudlis és varhatd alskulasival kaposclatban telefonos
informacics szolgéltatésunk (05 S0 603, &s Meteors mobil alkalmazasunk is rendelkezésre all.

Kéasriilt 20119 fehosr PR

https://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/

A fenti abran februar 19-én készllt nagy felbontasu felvételeken lathato a fejlettebb
6szi vetések (féleg repce tablak) zold szinnel kiemelve Medgyesegyhaza
térségében. Az als6 abran a fenti terlletekbdl egy-egy részletet kinagyitottunk. Az
NDVI index maximalis értéke egészséges, j0l fejlett névényzet esetén 0,9 kordli a
vegetacios idészak csucsan, csupasz talaj esetén pedig 0,0 kézelében van az
érték. Jelenleg az NDVI index idealis nagysaga 6szi kaposztarepcében 0,6 korli.
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Jégkarenyhités az OMSZ és a NAK
egyuttmuiukodésében

Az OMSZ feladatai:

A NAK altal megvalositott jegkarmérseklé rendszerrel kapcsolatban az OMSZ feladata
a jégeso elérejelzése. Ez két lépcsdben torténik. Elsé [épcsbben, alapvetden
munkaszervezési célokbadl, egy elbzetes figyelmeztetd elbrejelzés keretében megadjuk

azokat a térségeket, ahol a kovetkez6 6-12-24 6raban el6fordulhat jégesére riasztas,
és azokat, ahol ennek minimalis az esélye.

A masodik Iépcséfok a jégesire tortend riasztas. Egy tetszbleges poligon megadasaval
prognosztizaljuk, hogy mely térségekben varhat6 2-3 éran belul kis, kozepes és magas
valoszinlséggel jégeso, igy a riasztasoknal négy kategodria van 0 % (zdld), < 30 %
(sarga), 30-60 % (narancs), > 60 % (piros).

Az OMSZ feladata az egyes helyzetek utdlagos szakmai kiértékelése is, példaul annak
a kérdésnek a megvizsgalasa, hogy az esetlegesen el6forduld jégesd olyan konvektiv

rendszerhez (pl. szupercellahoz) kotédott —e, amely soran az eljaras nem elégge
hatékony.



Kérdés

Ha marciusban 2 napon belul 7 fokkal
csokken a napi kozephomerseéklet,
mennyit N0 az orszag gazfogyasztasa?

A:10%
B:20%
C:40 %



Energiaszolgaltatok

Szoros kapcsolat a kozéphémeérseéklet és a napi gazfogyasztas kozott

Fogyasztasi struktira 2010
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Az energiaszolgaltatok az elmult évben 20, az idei elsO félévben Gsszesen
hét tanulmanyt rendeltek, melyek célja, hogy az OMSZ a szamitdgépes
modellek Ujra futtatasaval és a radar és a villam informaciok

felhasznalasaval részletesen mutassa be az extrém idGjarasi események
térbeli eloszlasat.

El6adasok veszélyes iddjarasi jelenségekrol, szakmai egyeztetések.



Repulésmeteorologia
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Idojarasi tajékoztato és regionalis elorejelzés
Kisgépes repiilés részére

A repiilésmeteorologiai figyelmeztetési fokozatok

B Alap szint (zold): A kisgépes repiilést veszélyeztetd , a repiilés
veégrehajtasat korlatozo iddjarasi jelenség nem varhato.

|. szint (sarga): A veszélyt hordozé idojarasi jelenség miatt a repiilési
utvonal vagy magassag modositasa, esetleg a repiilés elhalasztasa
sziikséges. Az ebbe a kategoriaba sorolt idéjarasi események tobbnyire
nem gatoljak, csak korlatozhatjak a tervezett repiilést.

B Il. szint (piros): Veszélyes, a repiilés biztonsagos végrehajtasat
akadalyozo, rendszerint kiterjedt teriiletet érinté iddjarasi események,
jelenségek bekovetkezése varhatd. A repiilés végrehajtasa meteorologiai
szempontok alapjan nem ajanlott!



Idojarasi tajékoztato és regionalis elorejelzés
kisgepes repiilés részére

idéjarasi tajekoztato !ﬂ

Iddjarasi t3jékoztatd és regiondlis eldrejelzés WFR repiléshez
Ervényes: 2018.01.27. 09-18 UTC

Egyre inkabb anticiklondlis hatasok. Tobbnyire erdsen felhds lesz az €g. A Dunantilon féként alacsonyszintl felhdzet lesz
(St, Sc), eészakkeleten is sok lesz a réteges gomolyfelhd, masutt pedig inkabb fatyolfelhdzet lesz a jellemzd kora deélutanig.
Késdbb a fatyolfelhds tajakon is megnovekszik a felhdzet alacsonyabb szinteken. Csapadék nem varhato dltalaban, de a
Stratusbol eldfordulhat szitalas. Az orszag nyugati kétharmadan tobbfelé paras lesz a levegd, eleinte a Dunantulon kod is
varhato. Tébbnyire gyenge, mérsékelt déli, délkeleti sz£l lesz jellemzd, majd nyugaton egyre tébbfelé északiba fordul és
helyenként megélénkil a szél.

Felhdzet:

Dunantulon SCT/BKM, helyenként OVC St 150-350 m BKN Sc 500-200 m,

északkeleten SCT/BKN Sc 1000-1500 m BKN Ci Cs 6000-9000 m,

masutt BKN Ci Cs 6000-9000 m, majd délutantsl SCT/BKN Sc 600-1000 m BKN Cs 7000 m.

OMS2Z: 2018. januar 27. 10:24 (0%:24 UTC) [fvhh)

-\Velyjelzem attekl nto'terkep / Warning Ovemew

27-01-2018" 09 :00 UTC + Sh

= -

il Ty W ing Oraren

%'5""—‘“’"“' W ing Creries
G L

'H D]

Alapfok! L fok/

OMSZ: 2018, januar 27. 10:24 (0%:24 UTC) [maRg] J




Kisgépes szignifikans térkép

- Az OMSZ a kisgépes repiilés kiszolgaldsara kozép-europai térségre térképes teriileti
elOrejelzést (alacsonyszintli szignifikans) térképet készit.

A térkép a felszint6l FL100 magassagig €rveényes, a térképen foltiintetjiik a térségben
1évé idojarasi frontokat, az eltéré idojarasu korzeteket ¢és hatarait, a szignifikans
idojarasi elemek ¢és a 850 hPa-0s nyomasi szint (~1500 m) szélviszonyait
szelzaszlokkal megjelenitve

Naponta 3 alkalommal késziil a kovetkezo fix idépontokra:
= 06 UTC
= 12UTC
= 18UTC

Az clkészitett produktum két részbdl all. A mellékelt alaptérképen feltiintetjiik a mar
részletezett elemeket. Ehhez kapcsolddik egy tablazat, ahol az elkiilonitett korzetekre
jellemzo latasi viszonyokat, az idoképet, a felhozet mennyiségét, fajtait, alapjuk és
tetejuk jellemzé magassagat, a turbulencia és jegesedés mértékét, a 0 fok magassagat
jelenitjiik meg.



Kisgépes szignifikans téerkép

WW&W&M@M&L&M@ Issued by Hungarian Meteorological Service
Fixed tims aresnestis shart Fixed time prognostic table
SFC - FL100 SFC - FL100
VARIANT [ VIS WEATHER CLOUD.TURBULENCEICING 0C
AREA A 7 NIL BKN Sc Ac As 025/XXX A YW 060-070
ISOL 4 -RA BR BKN/OVC St Sc As 01V XXX MAY
'ﬁf\’kf 15 FZRABR  |OVC StNs 00S/XXX MY SFC
‘“"“"‘"“"'“" 3 RA BR OVC StNs 01/XXX M A
ISOL 1 RADZ BR OVC St Ns 007XXX MAY
AREA B 5 BR BKN/OVC St Sc 015045 MY sr;)cw/w
ISOL E ;
PART 15 SN BR OVC St Sc 005/060 MY
ISOL W
PART 2 DZBR OVC St S¢ 005/080 MY
ISOL 600 m FZDZFZFG  |OVC St S¢ SFC/O40 MY
ISOL N
PART 8 NIL SCT Sc 0200040
1ISOL INMT| 10+ NIL NO CLOUDS BELOW FL100
Sy “;)"“'""" 2 BR BKN/OVC St Sc 008030 M SFC
FZDZ -SN -5G i
ISOL 400 m FIFG OVC St Sc 002045 MY
SUBAREA | 300 m FGFZFG  [BKN 1002015 SFC/070
e R O P E B R et e 3 ISOL 100 m FZFG BKN/OVC St SFC/015
e Wembert ahe nsfece b9 Sows M"' s ; ISOL 2 BR FEW/SCT St 005/015
. Oochded bort o the sfsce -~ Freearg poptaton Sk R
0 :.:::....... r‘ f 73 Once 9::::; WAV Lot Medente Severs g AREA C 10+ NIL NO CLOUDS BELOW FL100 065-080
S T KR P w Dt ioondol st el ISOL 7 NIL FEW/SCT Sc Ac 065/XXX
i . Cramouié b B A £V Sedecem Bowegwow, Windeom e 1SOL MIFG BR
Sub arcas (OCNL) Notes
On occesons There wil be a need 10 Inciude sub areas (OCNL) within 3 larger area of weather Symbols [T &5 Z% wmply had. moderste oc
The sub aceas are hakched dependng on the Metecrclopenl phenomens severe trtaionce and nd Unts used heights in
m hectofeet AMSL. waitvidy n metors or blometes
00 = above 10000 &
Far Dwzze Srow fog Ve CHECK SIGMET

www.met.hu



Szélelorejelzés tobb szintre

10 50 100 300 600 200 1250

1750 2000 2250 2500 2750 3000

‘ januar 28. 0700 (08:00 UTC)  ~ M

Szelelnrejelr_es.fWin:Ifnrel:ast 15l:luml mh ‘L__ ”L.‘ L L u-'--.. ) . lL_‘__ ’2018—01 -28 06:00 LITC]

I'

kkkkhhtkkkkkhf e

L

Lok w

LH;K\ @E&LHDUE‘«Q&-LH?EGH ;ism‘\ ‘K K F f\_ EQUEE
e o A

\lf X




» 1 o oto1/o0153

!df’jjﬁérrés-jelentés 2018.07.20-i adas

Szombat  Vasamap

Uveges Zoltan

meteorologus
> o) oo1/15 ot




Kozuti kozlekedés

Autdpalya részére adott szolgaltatas

20121105 000D UTC idbpontian inditott modelifutiatis einjelnte

Alz) paraméterre vonatkozd e frejelzés

1105 11.05| 11.05 1105 1105 1106 11.06 11.06 11.06
X . : 11:00(  14:00| 170 20:00 23:00( ©02:00| 0500  OE:DD 11:00
Enyes 05 1215 (UTC) | Magyarorszdg id: 1515 (HLT)
Blcskel el el el
Tatal el el el
Tatabdnyal esd (=] el
Budatrs| (=] (=] (=]
Pillsw trtesvar] el el el

Alz) paraméterre vonatkozd elfrejelzés

11.05 11.05 11.05 11.05 11.05 11.06 11.06 11.06 11.06

Rigi6 ‘ Pl 1100 14:00 1700 20000 3:00 0200 0500 0B 00 1100
Blcshal mm) 47 19 04 o0 o0 o0 LT [ 1] [T

Tatal tmm) 5.1 17 03 00 00 o0 LT [ 1] [T

Térképes uthalozat Tatabdnyal  [mm) 5.0 18 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Budatrsl tmm) 40 16 03 00 00 o0 LT [ 1] [T

Plllsytrtey sl [mm) 44 16 03 00 00 o0 LT [ 1] [T

Alz) paraméterre vonatkozd elfrejelzds

11.05 11.05 11.05 11.05 11.05 11.06 11.06 11.068 11.068

Rég |I¢8|)-un‘t 1100 13:00 1700 20:00 23100 02:00 0500 oE:00 1100
Bicskal 95 100 o5 100 100 100 &7 L1} 25
Tatal [2%=] 100 o5 o8 100 100 100 &7 L1} 22
Tatabdnyal [2%=] 95 o5 o5 100 100 100 &7 L1} 24
99 98 100 100 100 &7 L1} 26

Autdpalya, szakasz vdlasztds

icske
012.november 06.- 201 2. november 10.

Kiskunfélegyhdza

Maximum homérséklet
Minimum hémérséklet
Csapadék eléfordulasanak a valosziniisége
2 mm csapadék valosziniisége

24 oras elorejelzés oras és
5 napos elorejelzés napi e

Sikossag lehetdsége nem nem nem nem

bo nta Sba n a Utépé |ya Sza ka SZO kra Hoflivas lehetdsége nem nem nem nem

Egyéb kizlekedést befolyasolo — e e -
|d0]ara Si ténvezi’i Mincs Mincs Mincs Mincs



Kozuti kozlekedés

A Magyar Kozut részére adott szolgaltatas

N EZTTI N ol oe[o]o]e
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ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT

Koszonom a figyelmet!




