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ALLOMAS TELEPITESI SZEMPONTOK
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Homeérsékletméro (nedvességérzékeld) elhelyezése

» a homerot ne érje kozvetlenul napsugarzas,

> a légaramlas szabadon aramoljon korilotte,

» vedve legyen a csapadekkal szemben,

» az adatok reprezentativak legyenek az allomas minél nagyobb kérnyezetére,

> a méreés helye a talaj feletti legrétegben 1.25 - 2 m kdzo6tti magassagban legyen,
nyilt, viszonylag sik terepen (sem meredek lejton, sem volgyben, sem mas helyi
sajatossagot mutatd helyen) tavol a nagymeéretua tereptargyaktol.

> a talajhomérsékletet csupasz talajfelszin, illetve télen a horéteg alatt kell
mérnlink. A folyamatos gyommentesitést, kb. 1 m?-es terileten, el kell végezni. A
havat nem szabad eltakaritani.
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Csapadékmeéro elhelyezése

> a tereptargyak legalabb 2-szer olyan tavol legyenek a méromuszertdl, mint
amekkora a csapadékmeéro szajnyilasa feletti magassaguk,

» szukség van az adott terllet alaprajzara, valamint a tereptargyak atlagos
magassagi szogének a becslésére,

> kerilni kell a lejtore, vagy épllet tetejere torteno telepitést,

> a szélviszonyok jelentds mértekben befolyasoljak a csapadék meréset, ezert
amennyire lehetseges szélarnyekos helyre torténjen az elhelyezeése,

> a legjobb helyek gyakran erdei, vagy gyimaolcskerti tisztasokon, fak kozott,
cserjésben, vagy bokrok kozétt talalhatdk, vagy olyan helyen, melyeket minden
oldalrdl szélarnyekolo objektumok vesznek kordil,

» olyan magassagban kell elhelyezni, ahol az adott terileten a legidealisabbak a
feltetelek, ahol a legkevésbe éervényesil a szél modosito hatasa,

> szelarnyekolas:
ORSZAGOS » mesterségesen telepitett sovények,

METEOROLOGIAI = szélarnyékoldk a csapadékmérd koril.
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Szélméro elhelyezése

> nyilt térség esetén a muszer telepitésenek ajanlott standard magassaga 10 m,

» zartabb, vagy zart terepen a szelmerot ugy kell elhelyezni, hogy 10-szer nagyobb
tavolsagra legyen a tereptargytol, mint amekkora annak magassaga,

» ez egy rendkivil alacsony limit, ugyanis a gyakorlat azt mutatja, hogy gyakran
még 12-15-sz6rds tavolsag esetén is erzékelhetd a szélarnyék befolyasolo hatasa,

> szelarnyekaban a méresi adatok kevésbe éertekesek és csekély az
informaciotartalmuk a nyilt térségben uralkodo szelviszonyokrol, ezert, ha lehetséges
kertljuk az ilyen helyekre torténo telepitésiket,

> zart terepen torténo meréseknél adatkorrekciora van szikseg,

» a gyakorlatban rendkivil nehéz jo, megfelel6 helyet talalni a szélmerok
telepitésére.
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MEROALLOMASOK OSZTALYOZASA
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Meteorologiai Vilagszervet (WMO) ajanlasa a mérdallomas osztalyozasra

» WMO kuldetese a megfigyelést illetoen:

» merohalozatok letrehozasanak tamogatasa, a haldzatok k6zotti adatcsere
koordinalasa

» Standard meérési feltételek kidolgozasa
» kézi konyvek, dokumentumok keészitése es terjesztése (oktatas), stb.

» A WMO méresekert felelos szakbizottsaga a CIMO (Commission for Instruments
and Methods of Observation).

» Megfigyelések alapkonyve: Guide to Instruments and Methods of Observation
(WMO-No0.8). Az elso guide 1950-ben jelent meg.

» A CIMO Guide-ban rogzitettéek a foldfelszini merdallomasok osztalyozasi
szempontrendszerét a kiilonb6zo6 meteoroldgiai paraméterekre vonatkozoan.

> Az elsé osztalyba tartozo allomasok referencia allomasoknak tekintendok.

» Az osztalyozasi fok ndvekedésével csdkken az allomas osztalyozott paraméterének
tertleti reprezentativitasa, a mérési adat teruleti kiterjeszthetoséege csokken.
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Meteorologiai paraméterenkénti osztalyozas

» Homerseklet — 5 osztaly

» Csapadek — 5 osztaly

» Szélmeérés — 5 osztaly

» Global és szort sugarzas — 5 osztaly

» Direkt sugarzas és napfénytartam méres — 5 osztaly
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Homeérsékletmeéro allomasok osztalyozasa (class 2)

Hoforrasok (beton,
epiilatels, as=falt)
S<5% A g°

Alacsony vesstacio < 10 em =30m
30m
) 5m
5<1%
10m
5= 10%
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WMO homeérséekletméreés osztalyozasi osszesito tablazat
Tovabbi részletek CIMO GUIDE_8 2014 new

WMO | Hoéforras | Viztest Hoforras tavolsaga (m) és felilete (%) Lejto Vegetacié | Arnyék | Mérési
osztaly | tav.(m) | tav. (m) R1/S1 R2/S2 R3/S3 szog (°) | mag. (cm) | takas. (°) | bizonyt.
Class 1 > 100 > 100 10/<1 30/ <5 100/ <10 <19 <10 <5
Class 2 > 30 > 30 5/<1 10/ <5 30/ <10 <19 <10 <7
Class 3 > 10 > 10 5/<5 10/ <10 <25 <7 1 fok
Class 4 <10 3/<30 10/ <50 <20 2 fok
Class 5 Minden mas allomas, amely nem sorolhatd be az 1 - 4 osztalyba
ORSZAGOS |
METEOROLOGIAI
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A FOLDFELSZINI MEROHALOZAT AUTOMATIZALASA
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A meteoroldgiai automatizalas kora

Westel 450

1990.07.26. - Opel Szentgotthard Kft. mobil telefon

- | 1992 — elkésziil az els6 Opel Astra F.

1990.10.15. - Bod Péter Akos ipari és
kereskedelmi miniszter végrehajtotta
az elsé mobil telefonhivast Amerikaba.
1994 - adatatvitel 9,6 kbps
1991.04.24. - Magyar Suzuki Rt. 1995 - els6 SMS
1992 — elkészil az els6 Suzuki Swift.

1991 - automata allomas kivalasztas indul
1992 - 6 hdénapig probaizem: Lambrecht FMA

m ORSZAGOS 186, Vaisala MILOS 500, Spanyol Geonica;
@ METEOROLOGIAI 1992 év vége - els6 5 db MILOS megvasarlasa,

SZOLGALAT 1993-ban tovabbi 3 db




Az automatizalas szakaszai ROHU

Eszlel8s és automata allomasok véltozasa 1985-t5l Agrarkar enyh#és -1l
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Automata muszerpark
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Hagyomanyos megfigyelések régzitése
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Adatgyujtés, adatrendelkezésre allas

Eszlel6s és automata allomasok valtozasa 1985-t6l

1995 - adatgydijtés: 300

helyi KTX, analog 250

telefon, X.25-6s 200
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2016

2002: Regionalis adatgydjtés ISDN router-en

m Osszes mS1 , P ,
keresztul kozvetlenil az adatbazisba. GPRS alapu adatgydjtés 2008-tol

J N . O . S . GPRS adatgytijté rendszer
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Mért elem db
Csapadeéek 278
Tipus db Léghdmérséklet 260
S1 (automata allomas) 140 Légnedvesség 259
V1 (vizligyes automata allomas) 142 Felszinkozeli leghdmérseklet 84
Szélirany, szélsebessé 159
P1 (repul6téri futdpalya automata allomas) 7 zerany, szefsebessed
MdUszerszinti legnyomas 56
R3 (automata csapadékmeéré allomas) 2 .
Talajhdmeérséklet (5 - 100 cm) 62
W1 (szélmero allomas) 8 Talajnedvesség (10 - 100 cm) 38
B1 (balatoni hidrometeoroldgiai allomas) 7 Globélsugarzas 46
Osszesen 306 Sugarzasi egyenleg 11
UV sugarzas 5
Gamma dézis 29
Latastavolsag 20
Jelen id6 14
Felhozet 22
(_\\\ ORSZAGOS ' Vizhomerseklet 2
@ METEOROLOGIAI Sinhdmérséklet 1
SZOLGALAT .
Magassagi szél és homerséklet 1




Mért elem Erzékeld tipus Gyarté
Csapadék Billen6 edényes Lambrecht183,184,188 Lambrecht
Sulyméréses Pluvio2 OTT GmbH
DataRain-4000 Geonica
Léghdmérséklet, Iégnedvesség HMP35D, HMP45D, HMP110, HMP155 Vaisala
HygroClip2 Rotronic
Szélirany, szélsebesség Forgdkanalas szélsebesség WAA Vaisala
Szélirany WAV Vaisala
Szonikus WMT, WXT Vaisala
GILL GILL
MdUszerszinti légnyomas DPA, PTB Vaisala
Talajhdmérseklet PT Vaisala
ST Unitek
Talajnedvesség EC-5 Decagon
RIME-PICO IMKO GmbH
Globalsugarzas CM, CMP Kipp&Zonen
Gamma dézis RS03/232 GIHMM (BITT)
Latastavolsag, jelen idd PWD22 Vaisala
Felhdzet CT-25K, CL31 Vaisala
Lufft
Cseppspektrum Parsivel2 OTT GmbH

m ORSZAGOS LPM Thies Clima
@ METEOROLOGIAI
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MEROHALOZAT KARBANTARTAS, MEROESZKOZOK KALIBRALASA
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AUTOMATA MEROHALOZAT KARBANTARTASA

» Az OMSZ 2002.jun.10-tol ISO 9001 mindseglgyi rendszert mukodtet
(tevekenységek szigoruan dokumentalt rend szerint torténnek);

> A mérohaldzat érzékeldinek évenkénti (hiba esetén rendkivili) kalibralasa;

» Napi rutinszerU adatellenorzés (észrevételek fogadasa mas szervezeti egysegek
feldl is);

» Halozati ellenorok rendszeres allomasellendrzesi tevekenysege, amely
folyamatosan bovdl;

» A hibaelharitasi tevékenység elrendelése és dokumentalasa centralizalt médon
torténik;

» Az OMSZ éves terveiben konkrét makodéshatekonysagi mérdszamok
meghatarozasa.

@ ag'ZEé%%SLOGlA'
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Meroeszkoz kalibralas — 6sszehasonlitdo merés etalonokkal




Csapadékmerd kalibralasa

> Az egyik legtobb odafigyelést igenyl6 mérbeszkdz, hiszen a csapadék intenzitasa
tag hatarok kozott valtozik, és a kiilonb6zo halmazallapotu csapadékokat is pontosan
kell mérni;

> A kalibralas soran 200 g vizet csepegtetiink at a billen6-edényeken, ugy hogy az
etalonnal lemeért vizmennyiség és a billenésekbol szamitott vizmennyiség
kildnbsége nem lehet nagyobb +* 5 %-nal;

> Fontos a eszkoz fUtésenek ellenorzeése, mert tulfUtesnél es alulfitésnel egyarant
hamis adatok keletkeznek;

1000 gr
Etalon suly

Metler Toledo Vezérld

, PB 5001
f\\ ORSZAGOS | 200 gr P800 program
(@ METEOROLOGIAI , Digitalis mérleg
1 Etalon suly
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Kalibralaskor alkalmazott elfogadasi klisz6bdk

Hoémérséklet | Légnedvesség | Szélsebesség | Légnyomas | Csapadék | Napsugarzas
Kalibrald6 |-HART 5614 |-MICHELL tip. |-Termikus -DP1-141 -200g és -Eppley HF
eszk6zok Mérési biz.: TUkros anemomeéter | nyomasmeérsé | 1000g tipusu absz.
pontossagi +0,006 °C | harmatpontm. (0-5 m/s) | Mérési biz.: F2 p.o. Pirheliométer
jellemzéi: -HART 7025 Meéreési biz.: Pontossag: + 0,1 mbar | kalibralo Pontossag:
Stabilitas: +1%rH -0,14 m/s | -RUSKA suly <=+0,3%
0,005 °C -Prandtl- nyomas -Mettler -Kipp@Zonen
-PREMA 3040 csoves kalibrator Toledo CH-1 tipusu
Stabilitas: légsebesség | Mérési pont.: | PB5001 pirheliométer
+ 2 mK merg <= +0,0015% | precizids IdSbeli stab.:
(5-40 m/s) mérleg I1. <= +1 %
Pontosséag: p.O.
0,65 m/s
Kalibralas HMP35D-45D | HMP35D-45D WAA151 DPA21 Lambrecht 1>200 W/m2
soran +0,2...0,4 °C +2 % rH WAAIL5A + 0,3 mbar +5% +2 %
alkalmazott 0-5 m/s
elfogadasi +0,5m/s
kiszob: 5-40m/s
+0,7m/s
WMO +0,2°C +3...5% + 0,5 m/s + 0,3 mbar + 5% ,.first class”
ajanlas £2:3%
ORSZAGOS |
METEOROLOGIAI
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VIZUALIS MEGFIGYELES ATALAKITASA

SZOLGALAT
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PROFESSZIONALIS MET-ESZ ADATROGZITES
? MET £y Z

dohany r@met hu Szeged 6728 Bajal at11. (foallomas

Y ] v e o o vt At o] o i v

Szeged 6728 Bajai (it 11.

Kil¢

-«

Szeged killterillet 58113 (80.8m) Frissit o (0 51) PR R

Budapest Pestszentidrinc 1181 Gilice tér 39.

Debrecen 4030 RepulStér U(%) FS(m/s) FSD(%) FX(m/s) FXD(%) R(mm) A

Sopron 9400 Kuukorut 6. 26 43 277 6.8 281 0.0

Szeged 6728 Bajai ut 11.

Bekéscsaba 5600 RepiilGter 38 3.1 261 5.8 287 0.0

Dobogokd 2098 Menedékhaz 37 36 271 6.8 276 0.0

Eger 3300 Leanyka utca 8.

Gerecse-tetd 2543 TV-torony 24 St 282 o 219 L Ejszakai miihold
Kiskadre 3384 Vizeromi 38 3.8 285 6.4 287 0.0 e

Kékestetd 3221 Meteorolgiai Allomas 29 31 256 7.0 276 0.0 -

Miskolc 3533 Kerpely Antal utca 12. =
Nagykanizsa 8800 Camping Ut 2.

s Jelenido
Paks 7031 Atomerdma Webkamera (bYsz)
| Pogény 7666 Repiilotér 1.(okta.m) 2.(okta.m) 3.(okta.m) 4.(okta.m) 5.(okta.m) - 1d6(LT) Esemény =
Pér 9099 Repilétér Tiszta.
siofok 8600 Vitorlas utca 17. 1500 ) i i
Szombathely 9700 Komarom utca 34. I =
Sarmellék 8391 Repiiltér 14:50 (52‘3 Felhétipus mihold
14:30 20000 14:30 i
14:40 Tiszta.
14:20 20000 14:20 (0)
14:10 20000 14:10 & 14:30 Tiszta. &
- = N\
Cseppspektrummeérd adatok
SZEGED Orszagos radar
1d6 (LT)][Csap.int(mm/h)|[Radar(dBz)|[Ww (4677)|[ WWM(4678)|[Becsiilt I4tas csapadékban(m)][Cseppek(db)|| e 7
15:06 0.0 -10.0 0 NP) 20000 olf 5
15:05 0.0 -10.0 0 NP) 20000 olf \
15:04) 0.0 -10.0 0 NP 20000 al| e "
1503 -10.0 0 NP 20000 olf 24

ORSZAGOS
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT



IDOJARAS VEZERELT MEGFIGYELES

Korzetek felosztasa
az iddéjarasi helyzet vezérelt észleléshez

© Orszag i
Készitette: Bujdos6 Bence
Térképalap: Németh Akos

ORSZAGOS |
@ EAZESESE%OG'A' Vegyes halmazallapott csapadék vagy ho; hoflvas; alacsony felhdalap; csdkkend
latastavolsag (parassag, kod); a korzet 60 %-nal nagyobb terlleten zivatar varhato




HAGYOMANYOS CSAPADEKMERES, HOVASTAGSAGMERES

> A csapadékosszeget tized milliméteres pontossaggal adjuk meg.
» A mm-ekben kifejezett csapadék 1 m? tertileten milliméterenként 1 liter vizet jelent.
» Hellmann-rendszer( kettésfalu aluminium csapadékmeérd hasznalatos napi egyszeri merésre.

» Csapadékmero korll az aljndvenyzet (pl. gyomnovény) magassaganak korlatozasa
alapvetden fontos.

> A ho vastagsagat egész centiméterekben hatarozzuk meg.

» A hovastagsag mérést olyan, sik helyen kell elvégezni, ahol a h6 magassaga, az észlel6
becslése szerint, a kornyezet altalanos hoviszonyainak megfeleld. Legalabb 3 helyen meérjuk
meg, és atlagoljuk ki a meréseket.

» Amig a talaj felszinének legalabb a felét ho boritja, annak magassagat minden nap meg kell
mérni, tekintet nélkdl arra, hogy a ho mikor esett.

» Tapasztalatok szerint, 1 cm frissen hullott hd kb. 1 mm csapadekmennyisegnek felel meg, de
ez figg a ho Osszetételétol, viztartalmatol.
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HELLMANN-RENDSZERU KETTOSFALU CSAPADEKMERO

A GyUjtéedény — 90 mm
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ADATGYUJTES, NEMZETKOZI ADATCSERE
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ADATCSERE

GTS — Global Telecommunication System: telex Gzenetek 50-2400 baudrate
sebességgel

RMDCN- Regional Meteorological Data Connection Network: internet alapu,
nagysebessegu, profit orientalt bérelt vonali 6sszekottetés

MuUholdas 6sszekottetés, nagy savszelesség

Adatcsere torténhet kétoldalu megallapodasok alapjan, vagy a WMO keretein belll
a nemzetkdzi tavkdzlési csatornakon.

Az adatok ido- és terbeli csergje alapvetoen a numerikus (szamszer() elorejelzési
modellek adatigenyétol fugg.

Az ujabb méroeszkdzok megjelenésevel, az adatok gyors tovabbitasa mellett, a
nagyszamitogéepes kapacitas novekedésével az adatigény rohamosan ndvekszik.
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NUMERIKUS MODELLEK ADATIGENYE

Az adatok ido- és terbeli csergje alapvetoen a numerikus (szamszer() elorejelzési
modellek adatigenyétdl flgg.

Globalis modellek (ECMWEF, GFS)
- foldfelszini adatok 100-150 km-enkénti allomasokrol 6 éranként
- magaslegkori (szonda) adatok 12 oranként
- fliggobleges profilok legalabb 6 6éranként

Korlatos tartomanyu modellek (ALADIN, HIRLAM, stb.)
- foldfelszini adatok 50-70 km-enkénti allomasokrdl 3-6 éranként
- fliggobleges profilok legalabb 3 6ranként
- tavérzékelési mérések

Nem-hidrosztatikus modellek (WRF, AROME, stb.)
- foldfelszini adatok 20-50 km-enkénti allomasokrél minimum oéranként
- fliggobleges profilok legalabb féléranként
- tavérzekelesi merések 5-15 percenként

@ ﬁgsteé?z%SLoelA'
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EUMETNET

1995-ben 13 nyugat-europai nemzeti meteorologiai szolgalat létre hozott egy szakmai
egyuttmukodesi szervezetet, az EUMETNET-et (Conference of the National Meteorological
Service in Europe), amelynek célja a tagallamok operativ és kutatasi jellegd meteoroldgiai
tevékenységenek 6sszehangolasa volt. Az egyuttmukodeéesi megallapodast 1995. december
4-en irtak ala. Az EU bovilésével a tagorszagok szama evrol-évre ndvekszik.
Az EUMETNET altal celként kitlzott szakmai programok kdzt kell megemliteni a nemzetkdzi
radar haldzat kialakitasat, az 6sszehangolt éghajlati kutatasokat, a megfigyeld halozatok
dsszehangolt fejlesztéset, méresi adatok egyre szélesebb kdru cseréjét, a szakmai
tovabbkepzéseket, az informaciok megosztasat, alapveto elorejelzési produktumok
harmonizalasat.
Az EUMETNET a kezdeti lepések megtéetele utan 1999-t0l egyre tdbb programot inditott el.
Az ECMWF numerikus kézpont adatigényenek kiszolgalasa céljabol letrehozta az EUCOS
programot, amelynek célja az optimalizalt foldfelszini (foldi bazisu) megfigyelo rendszer
létrehozasa, amellyel biztosithatd a mindsegi adatok eldallitasa a numerikus elorejelzo
modellek szamara a jelenleg még le nem fedett terlleteken is. Ez a program az EUMETNET
yik alapprogramja lett.

@ U TEOROLOGIA

SZOLGALAT



MEREST BEFOLYASOLO TENYEZOK
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AUTOMATIZALT FOLYAMATOK — HATARTALAN AUTOMATIZALAS

» Barmely mért meteorologiai adat emberi kéz érintése nélkll perceken
belll megjelenhet az interneten, a felhasznalonal, vagy a meteorologiai
tavkozlesi kézpontokon keresztul a nagy numerikus modellfejleszto és
futtato kozpontokba kerulhet.

» Az automatizalas teret nyert a merés, az adatellenorzés, az
adatfeldolgozas, a modell futtatas és az informacio eldallitas és szolgaltatas
teren, ami egyben megnovelheti a fals informaciok véletlenszerd
megjelenését.

» Nem lehet feltigyelet nelkili informacié szolgaltato rendszert
mukodtetni. Ugyanakkor nem mindegy, hol kap szerepet az ember.

@ ag'ZEé%%SLOGlA'

SZOLGALAT



A (FOLDFELSZINI) MEROHALOZAT AUTOMATIZALAS ELONYEI

> Korszer( mérdeszkozok, mérés standardizalas, harmonizalas

» Folyamatos mérés (2 sec, 1 perc), adattarolas 1-10 percenként, de helyi igéeny
szerint sUrtbben

» Infokommunikacios eszkdzok alkalmazasa (pl. okos telefon)

» Adatrendelkezésre allas novekszik (pl. GPRS alapu adatgyujtes 2008-as
bevezetése 6ta 96-98 %)

» Meteoroldgiai jelenségek 6sszetettebb vizsgalatanak lehetésége ndvekszik
» Human eroforras szakmai ismerete bovdl
» OMSZ szakmai hataskore ndvekszik

SZOLGALAT
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A (FOLDFELSZINI) MEROHALOZAT AUTOMATIZALAS HATRANYA

» Tradicionalis észleldi feladatok megszinése
» Szakember hiany és felesleg egyidejileg
> Valos ideju adatellendrzes szerepe és fontossaga megndovekszik

» Nem teljes koru adatellenorzes hianyaban fals adatok megjelenésének lehetosege
a weben novekszik

» Automatizmus térnyerése, ami kényelmesseé tesz
» Hibaelharitasi fontossag sorrend betartasa tobblet er6forrasokat igenyel.
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