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Légkort nyomanyagok forrdsai:  bioszféra

hidroszféra
litoszféra
vilaglr

ember1 tevekenyseg

Légkori nyomanyagok nyeldi:  szaraz lilepedés

nedves tilepedées/rejtett lilepedes




Nyomanyagok latszolag forras €s/vagy nyelo nelkiil

nincs egyiranyu tendencia

esetleg van napi/€vi menet

FORRAS/NYELO A LEGKORBEN MAGABAN

kémiai folyamatok (keletkezes/elreagalas)




Keémiai reakciok sebessége: reagensek mennyisége

energia mennyisege

Aktualis koncentracio: kornyezeti feltetelek
_|_

reakc101do




A légkor legmeghatarozobb kémiai reakcion a
fotokemiai (feény hatasara végbemeno)
reakciok

Energia: az elnyelt fotonok energidja
(elektromagneses sugarzas, forrasa a Nap)

A feény terben €s idOben valtozik —
— a fotokémiai reakciok sebessége valtozik —
— koncentraciok valtoznak —
— befolyasolja a kozvetleniil nem érintett nyomanyagok
mennyiseget 1s




dl =- 1dz
|

abszorpcios egyiitthaté (A fiiggé)  [1/m]




dl =-bldz

-In [I(z)]=bz+k
z=0 -2 -In[I0)] =%
- In [I(z)] + In [I(z,)] = b (2, — 7y)

- In [I(z,))/1(z,)] = b (2, — 2,)
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homogén kozegben: b(z) =b

z, -
I(ZZ) 1 I b(z) dz ;)éptli{lfai Vaftags.ég. . .
= @ Z) gkorben: optikai mélység (A fiiggo)
I(z,) \
5 Bouguer-
I = IO e 2) Beer-Lambert
torvény
0, ii

T atbocsatasi egyutthato,
transzmittancia (A fiiggo)

ami nem megy at, az elnyelodik — 1 -1 =a (abszorbancia [A fiiggo])
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egy molekulara eso elnyelés/abszorpcio:

b _

1
m

/

= [m*

abszorpcios hataskeresztmetszet (A fiiggo)




Molekularis elnyelés O,

Molekularis szoras S~ 4
(Rayleight-szoras) .
Részecske szoras 0, ~ AP
(Mie-szoras) p € [1..4]
—(0,+0,,+0, )/ cosy,

IdIIOG X<65

Iakt — Id + Isz(')rt aktinikus energia-fluxus/intenzitas

(fotokémiailag potencialisan aktiv sugarzas)




E =h-v Planck-tv.

h=6,625-10-34 Js Planck allandé

A legkori kémiai folyamatok szempontjabol
lényeges hullamhossz-tartomany

200 nm <A <1100 nm

lényeges elnyelése csak az 6zonnak van

N E s




1. 1épés: foton/energia elnyelés — gerjesztett allapot

A+hv— A’
Disszocial (fotolizis, A"—>B+C
fotodisszociacio)
Kémiai reakciora A"+D > E (+F)
valik képessé
Energiaatadas A+ M—->A+M
(uitkozéses deaktivacio)
Fluoreszkal A" —> A + hv

Ionizalodik A" —> At+e-




dt

A" azonnal tovabbalakul

A+hv—>A">B+C
d[B]_d(C]_y
dt dt |

a reakcio sebességi egyiitthatoja

J= I Li(}) 6,(0) () db




litkozes valoszinlisége aranyos a koncentraciok szorzataval

d|C]

Ik [a]

aktivacios energia

E
k=Ae RI Arrhenius formula

Arrhenius paraméter (ha nem fiigg T-t6l)

k megadasa A-val és E-vel



reakciosebességet ismerjuk =——— Kkoncentracio-valtozas szamolhato

A+B—-C+D
dlc] d|D d[A d|B
c[lt]: gt]:_%:_%:km[]g]
EGYSZERU BOMLAS

A(+hv) > C+D

o]_do)_ )y e

kt

cl=[cl+(A]~[A],)=][c],+[A], 1-¢



EGYESULES, CSEREBOMLAS

A+B—C(+D)

dic]_d[p]_ _d[B]_d[A]

ol dt dt dt

=k[A][B]

[B] is valtozik — nem allando egyutthatos diff. egyenlet [A]-ra!

@erikus médsz@




SPECIALIS ESET

A+B— C(HD) [B] >>> [A]

NO + O, — NO, + O, [05] ~ 500-1000 x [NO]

dic|] dp]_dB] d[A]

& a a - a KBl
AL ]




2A+B—>2C
( NO+NO +0,— NO, +NO, )

—dc[f]= k [A][A][B]
_dc[i‘:‘]: k [A] [A] [B] — —C;%tL k [A]* [B]
o= KIAJ[A][B] rqr - CIAFIBI




Altalanositas:

o0A+pB — yC+oD

] __dlB]_dlc)_aD)_, pe oy
adt  Bdt ydt &dt

a, B, vy, 0 egész szamok — sztochiometriai egyutthatok

A-ban a-ad rendu, B-ben p-ad rendu reakcio

A reakcio a+p-ad rendu

Csak elemi reakciokra igaz!




E

k=A e_ RT Arrhenius formula ha 1 Ik aldlor k f

Termikus reakciok specialis esete:

NYOMASFUGGO REAKCIOK

O+0 < ()ZJr vibraciosan gerjesztett, instabil molekula

0,"+M—-0,+M
|

barmi, altalaban N, vagy O,

0+0 — 0, :
> gyengén T fiiggo

0, *M—-0,+M . haT 1, akkor k |
()z’r S 0+0 erosen T fiiggo

W‘vJ—




SZABAD GYOKOK:

Parositatlan spinu elektron a Kiilso héjon —
— nagy reakcioképesség

Jelolés: A°, (AB)', (AB)*

Legegyszeriibbek: H*, O*, (NO)", (NO,)", (OH)"

nagy reaktivitas — fontos szerep a levegokémiaban
kis mennyiség
rovid légkori tartozkodasi ido

nagy ido- és térbeli valtozékonysag




GYOKKEPZODESI REAKCIOLANC:

1. O; +hv — O, + (0)*

2. (O)* + H,0 — 2 (OH) hidroxil gyok

3. CO + (OH)'— H' + CO,

4. CH,+ (OH) — H,0 + (CH,)*  metil gyik

5. (CH,) + O, — (CH,0,)" metil-peroxi gyok




CH, + (OHy' — H,0 + (CH,)
(CH;)" + O, — (CH30y)"

1. O,+hv— 0,+ (0" -

2. ((;*)2‘+H202—>2(OH)‘ M = J1[03]—k2[0*][H20]
3. CO+(OH) — H' + CO, - dt \/
4.

5,

2. reakcio nagyon gyors, .
dlo’]
amig J,, k,, [O;], [H,O] nem valtozik lényegesen: d— = () —

t

J1[03] = k,|O7][H,0] <

1 1o,
O o)

. : -




1. O3+hv—0,+(0)* r , ro
2. (O +H,0 — 2 (OHY Altalanositas:
3. CO+(OH)y — H' + CO,
4. CH,+ (OH)y — H,0 + (CH,)’ d[OH] —0
5. (CHy)' + 0, — (CH;0,)’ dt
d|OH ;
OH)_ 3 i 0'][1,0]-k,[colom] -k, [cH,Jlom] =
Pi=Pou —(k; [CO]+ k, [CH4 D [OH]
/ Ly +L;,=Lon
P
[OH | = —qt P kvazistacionarius
Lon ~a [ A] B Z 1 kozelités
Z L i quasi/pseudo steady-state
i approximation (QSSA/PSSA)




TARTOZKODASI IDO:

M =-F - 1 / =V

dc
C=—"""'1 > T=——-
dt dc

‘dg?] ~k[BIAL+ ky[C[A]+. = [A] Y L,

1

T: [A][AZ]:LiZiLi HJ
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