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1. BEVEZETES

Az id6jaras és az éghajlat meghatarozé tényezo a turizmus szempontjabol. Egyrészt adott
turisztikai célpont esetében az év bizonyos szakaszaiban az iddjards sajatossagai
mérsékelhetik az idegenforgalmat, masutt és maskor viszont éppen az €ghajlat lehet vonzo
a turistdk szamara. Ezen okok miatt hatvanyozottan megndvekedett a fontossaga annak,

hogy egy-egy turisztikai régiénak ismerjék a turistak az éghajlati tulajdonsagait.

A magyar lakossag szdmara leginkébb a kiilfoldi nyaralasok, varoslatogatasok és sitirak
miatt érdekes ismerni az adott orszag leglatogatottabb helyeinek €ghajlati jellemzoit. Az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat honlapjan (www.met.hu) megtalalhaté néhany hataron
tuli régio €s varos éghajlati elemzése. Dolgozatommal szeretnék hozzajarulni az elemzések
kibovitéséhez. A dolgozatban felhasznélt adatokat és feldolgozasukat a honlapon
megjelentetve az érdeklodok szélesebb korti tajékoztatast kaphatnak a kivalasztott tticél

klimatologiai viszonyairdl és sajatossagairol.

A dolgozatom soran az egyes varosok ¢és régiok hémérsékleti adatsorait elemzem havi és
éves bontasban a maximum-, minimum- ¢és atlaghdmérsékletekre vetitve, valamint a
csapadékmennyiséget €és ahol elérheté volt, a napfénytartamot is megvizsgdlom a
rendelkezésre all6 adatbazis adatai alapjan. Az 1971-2009-es adatsort vizsgadlom az egész
dolgozat sordn, ebbdl specidlisan kiemelve az utolso tiz évet, illetve ezen idésor adatait
évtizedekre bontva Osszehasonlitom, mivel igy szemléltethetd a globalis felmelegedés

hatésa is az adott térségben.

A dolgozatban elemzett varosokat a legnagyobb Magyarorszagon is jelen 1év6 utazési
irodédk ajanlataibol valogattam ki gy, hogy kozben a lakossag feltételezett igényeit is
figyelembe vettem a nyarald Ovezeteket €s a varoslatogatasokat kedvelok szempontjabol

egyarant.



2. AZ ECA&D ADATBAZIS

2.1. A ’European Climate Assessment & Dataset (ECA&D)’ projekt

Az ECA&D projekt 2003-ban kezddédott az 1998-ban inditott ECA folytatasaként,
melyekért a Holland Kiralyi Meteorologiai Szolgalat (KNMI) volt a felelds. 2003-t61 2008-
ig részben tdmogatta anyagilag a programot az EUMETNET, 2009-t6]1 a KNMI egymaga
finanszirozza a projektet. Az ECA&D szolgéltatja jelenleg a legpontosabban mért adatokat
a WMO VI Régidban, mely Europat és a Kozel-Keletet fedi le (Haylock et al, 2008). Az
ECA&D célja, hogy elemezze a hdmérsékleti €s csapadék adatokat a WMO VI Régioban
ugy, hogy kiilon figyelmet szentel az extrém éghajlati trendeknek (Klok és Klein Tank,
2009). A legtobb allomésrol mar 1946 o6ta rendelkezésre all mérés €s dsszesen tobb, mint

40 orszag frissiti rendszeresen az adatbazisban tarolt meteorologiai idésorokat.

Az Osszes beérkezd adatot standardizalt formatumban archivaljak, igy egy egységes
kozponti adatbazis johet 1étre. Mindségi ellendrzést is végeznek, ahol egy fix eljarassal az
adatok mindségét és homogenitasat vizsgaljadk meg (Begert et al, 2008). Mivel ezek napi
mérési eredmények, igy az ECA&D szamos éghajlati tanulmany alapja. Ahhoz, hogy

ténylegesen hiteles legyen az adatbézis, szdmos feltételnek meg kell felelnie.

Nem minden orszag képes azonnal a standardizalt formatumban elkiildeni az adatokat,
ezért hogy az adatsor folytonossagat megdrizzék, minden résztvevo orszag esetében egyedi
megoldasokat alkalmaznak a beérkezd adatok kezelésére. A bekiildott adatok felhasznalési
jogosultsaga is eltérd, igy bizonyos adatok nyilvanosan is kozzétehetok, mig méasok csak az
index és racs-kalkulaciokhoz hasznalhatok fel. Mivel mindig lesz egy kis iddbeli késés a
legfrissebb adatok megérkezése €s a jelen 1d6 kozott, igy addig ideiglenesen a Globalis
Telekommunikaciés Rendszer (GTS) altal szolgaltatott SYNOP taviratok adataival toltik
fel az iires helyeket. Ahogy megérkezik a hivatalos adatsor az adott partnerorszagtol,
azonnal lecserélik az addigi ideiglenes SYNOP-adatot. Teljes adatbazisfrissités havonta

zajlik, de kiilon kérésre részleges frissitésre is van lehetéség. (ECA&D, 2010)



Az adatokat leir6 adatokat, vagyis metaadatokat is meg kell adni minden
méréallomésra. Mivel nem minden megfigyeldallomés alkalmazkodott a WMO-
ajanlashoz a miiszerezés, a kitettség €és a telepités tekintetében, ezek a metaadatok
rendkiviil fontosak. S6t mi tobb, az ajanlasok iddvel valtoznak is, igy egy minimalis,
eldirds szerinti metaadatot tarolni kell magaval az adatsorral egyiitt. A rendszer
alkalmazkodik a nemzetkdzi normakhoz, amennyire csak lehet. Ez a két hivatkozés — az
adatmindség €és a normakhoz vald alkalmazkodas — is megtalalhaté az adatokhoz csatolt

metaadatokban. (ECA&D, 2010)

Az ECA&D internetes honlapja (http://eca.knmi.nl) az adatok terjesztésére szolgald
eszk6z, ami konnyen kezelhetd kell, hogy legyen egy atlagos felhasznalo szamaéra is.
Mivel kiilonb6z6 igényei vannak a felhasznaloknak, igy az adatfeliileteknek is
kiilonbozéeknek kell lennilik a nyers adattél a kiilonb6zé szempontok szerint sziirt
adatokig. Ezeken kiviil fontos még a kimend adatok formatuma a képernyén és a

nyomtatasi képen is egyarant.

Azt a problémat elkeriilendd, hogy a meglévé adatbazis informécioi elvesszenek,
harom masik internetes honlap szerverén is tdrolva vannak az adatbdzisok, ahonnan
szintén elérhetéek a felhasznalok szdmara. Természetesen ezek a masolatok nem
naprakészek és nem frissitik ket folyamatosan, igy csak az archivalas és a biztonsagi
mentés a funkcidjuk, komoly tanulmany irdsara nem alkalmasak. A webes honlap
arculata ugy lett kialakitva, hogy minden kozremikodd orszag felhasznaléi tudjak
hasznalni. Ebbdl kifolyolag az erdforrasigénye a honlapnak minimalis, igy a gyengébb
mindségli szamitogépeken is fut a weblap. Az ECA&D honlapja konnyedén
megjelenithetd a 386-0s processzoru PC-ken is, ahol Windows 95-6s operacios rendszer
van, 800x600-as monitorfelbontas, 256 szin és 56k-s modem. Az Gsszes népszerii webes
bongészon (MS Internet Explorer, Netscape, Mozilla, Opera, Lynx) indul az oldal és ugy
szerkesztettétk meg, hogy a minimalis szamitogépes kovetelményekkel rendelkezd
felhasznaloknak is maximum 3-5 masodpercet kelljen varniuk a betoltésre. (ECA&D,

2010)



2.2. Az adatok feldolgozasanak folyamata:

2.2.1. Uj adatok beolvasisa

Az adatok kiilonboz6 fajlformatumokban érkeznek be a KNMI-nek. Az adatbeolvasas
az adatbazis tablazataiba teljes egészében kézzel torténik a KNMI munkatarsai altal, az
atkonvertalas kozben fontos scripteket futtatnak le az adatokon. A konverzio eltérhet
adatforrasonként. Az adatszolgaltatd partnerek engedélyétdl fliggéen az adatsorok
lehetnek publikusak vagy nem publikusak. A nem nyilvanos adatokat csak a trendek
kiszamitdsakor hasznaljak, valamint a mutatdoszamok és a racsadatok meghatarozasahoz,
mig a nyilvanos adatokat publikaljak a honlapon. A legtobb allomasroél rendszertelentil
érkeznek be az adatok, néhany allomés pedig mindig azonos id6kézonként, havonta

frissiti az adatbazisat.

Az ECA&D adatbazis az alabbi meteorologiai elemek mért iddsorait gytijti egybe (1.
tablazat) (ECA&D, 2010):

A napi maximumhomeérsékletet 18 UTC-kor hatarozzak meg, és eza 6 UTC ¢és 18 UTC
kozott mért legmagasabb hOmérséklet. A napi minimum hdémérsékletet 6 UTC-kor
hatarozzak meg, és ez a 18 UTC és 6 UTC kozott mért legalacsonyabb homérséklet. A

napi kozéphomérséklet a két el6z6 homérsekleti érték szamtani kozepe.

A napi csapadékmennyiség a leesett csapadékok mennyiségének 0sszege, melyet a 6
UTC-18 UTC és a 18 UTC-6 UTC kozotti idoszakok mérései alapjan hatdroznak meg.

Hasonl6 médon torténik a napsiitéses 6rak szdmainak kiszdmitasa is.

elem jele elem neve
TX maximumhOdmérséklet
TN minimumhOmérséklet
TG kozéphomeérséklet
PP tengerszinten mért nyomas
RR csapadékmennyiség
SD hémennyiség
CC felh6zet mennyiség
SS napfénytartam
HU szarazsag

1. tablazat. Az ECA&D adatbazis altal hasznalt meteorologiai elemek



2.2.2. Minéség-ellendrzés (ECA&D, 2010)

A mindség-ellendrzés soran egyedi kodokat adnak meg az eljaras soran az adatok
jellemzésére. Mind az 4allomasadatok (melyek nem poétoltak), mind a pdtolt adatok

meghatdrozasara alkalmasak.

A haromféle alkalmazott kod jelentése:
0: *érvényes’

1: gyanus’

9: ’hidnyz¢’

Az alapbedllitast jel a 0 (Cérvényes’). Ha hianyzik egy ellendrzési feltétel, akkor az 1

(’gyanus’) jelet hasznaljak, ha hidnyos az adat, akkor pedig a 9 ("hidnyos’) jelet.

2.2.3. Adatpotlas (Blending) (ECA&D, 2010)

Az eljaras célja, hogy 0Osszehasonlitsa az ECA éllomast a legkdzelebbi allomassal

(amely lehet akar ECA, akar SYNOP allomas is) a kovetkezd szempontok alapjan:

Az allomés hosszisagi ¢€s a szélességi koordinatait at kell konvertalni tizes

szamrendszerbeli szamokka a kovetkezd képlet alapjan:

Szélességi koordinata: OOgz:PPs; SZELESSEG i1 omis= OOsz+PPsz/60
Hosszusagi koordinata: OO:PPy; HOSSZUSAG AL Lomas=00sz+PPsz/60

Ha a szélességi koordinata a déli félkoron van, akkor SZELESSEGALLOMAS= -

1*SZELESSEG A1 oMAs

Ha a hosszusagi koordinata a nyugati félkoron van, akkor HOSSZUSAG iLLomAs= -1*
HOSSZUSAGALLQMAS

Ezek utan a legkdzelebbi allomés adatival Osszehasonlitjadk az ECA allomas adatait,

kivéve, ha a szintkiilonbség a két allomas kozott 50 m-nél nagyobb. Amennyiben az



adatsorban van olyan iddszak, ahonnan hianyoznak adatok, akkor a legkozelebbi allomés

adataival feltoltik azt, igy folytonos adatsort tudnak hasznalni.

Ezek utan az adatok feldolgozasanak folyamatdban a kiilonféle kalkuldciok
kovetkeznek (index-, éghajlati-, trend-) és a homogenitds-analizis, majd végiil

felkertilnek az oldalra az adatok.



3. EUROPAI KIEMELT TURISZTIKAI REGIOK EGHAJLATA

3.1. Fovarosok éghajlata turisztikai szempontbdl

Az 1. éabra térképén elhelyeztem azt a 10 fOvarost, amelyek éghajlati sajatossagait
elemzem. Eurdpa minden teriiletén van olyan févaros, amely sok turistat vonz, igy nem
meglepd, hogy ezen varosok klimajat vizsgalva az Eurdpaban eldforduld éghajlatok

koziil tobb félével is talalkozunk.

Az elemzés soran az 1971-2009 iddszakra vonatkozd hdémérsékleti (maximum,
minimum, kozép) ¢és csapadék iddsorokat vizsgalom. Ahol megfelelé adatsor

rendelkezésre allt, ott a napsiitéses orak szamat is elemzem.

1.4abra. A vizsgalt fovarosok foldrajzi elhelyezkedése (forras: Google Earth)



3.1.1. Bécs

A bécsi ECA&D adatbazisban szerepld meteoroldgiai allomas 199 m tengerszint feletti
magassagban van, tehat egy medencében fekszik. Foldrajzi koordinatai: E. sz. 48° 14°, K.

h. 16°21°.

Ausztria éghajlata  kontinentalis, melyet azonban nagymértékben befolydsol a
tengerszint feletti magassag. A magas csucsokon gyakori a csapadék, a ho pedig hosszu
honapokig is megmarad a hegyekben, itt 160-nal tobb hoétakards nap is eléfordulhat. A
jol védett Bécsi-medence viszont a tobb napsiitésérdl ismert. Ez a teriilet kapja a
legkevesebb havat, atlagosan évente 40-60 hotakards nap van egy évben (Péczely, 1982).
Mivel télen meglehetdsen hideg van, a varosnézés nem nagyon ajanlott. Ezért az osztrak

turistaszezonok koziil csak a nyarit érdemes részletesen elemezni a févaros tekintetében.

A 2. tablazatban egyértelmiien latszik, hogy a tavaszi és a nyari atlagos havi
hémérséklete szinte toretlen ndvekedést mutat. Juliusban és augusztusban ez a valtozas
az egész 40 éves periodust figyelembe véve nagyjabol +1,5 °C-ot jelent. Az éves

atlaghOmérséklet is nagyjabol 1 °C-al nétt a vizsgalt iddsorban.

1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000| 2000-2009
Januar 0,1 0,2 1 0,9
Februar 2,5 1,2 2,6 3
Marcius 6,5 6,2 6,4 6,5
Aprilis 9,7 10,7 11,2 12
Majus 14,9 15,7 15,9 16,7
Janius 18,2 18,1 19,1 19,2
Jalius 19,8 20,7 21 21,5
Augusztus 19,7 20,3 21,2 21,2
Szeptember 15,5 16,5 16,2 16,2
Oktober 9,9 11,3 10,8 11,3
November 4,9 49 5,2 6,6
December 2,2 2 1,2 1,5
Eves 4tlag 10,33 10,65 10,98 11,38

2.  tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Bécsben az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

A téblazat adataihoz kapcsoloddan olvashatok le a 2. &brarol Bécs homérsékleti

anomaliainak értékei. A 2000-2009-es adatok a december kivételével joval az atlag felett

10



vannak, mig az els6 két évtizedben tobbnyire alacsonyabb volt a hdmérséklet a 40 éves
atlagnal. 1991-2000-ben szeptemberig csekély mértékben atlag feletti, majd oktobertdl
decemberig 4tlag alatti értékek jelentkeztek.
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3. abra. Bécs minimum, atlag és maximumhémérsékleteinek havi atlaga 2000-2009

idoszakban
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Az utols6é évtized homérsékleti értékeinél elmondhatd, hogy nyaron — Budapest
klimdjahoz hasonléan — meleg van, mig télen fagypont koriili az atlaghémérséklet. Ha
varosnézés céljabol latogat valaki Bécsbe, akkor ezt érdemes nyaron megtenni. A
minimalis hdmérséklet is 15 °C felett van ekkor atlagban, igy egy kevésbé forrd napon is

tokéletes az idéjaras a varos nevezetességeinek megtekintéséhez. (3. abra)

Bécsben a kontinentalis éghajlatra jellemzden a legtobb csapadék nyaron esik, mig
télen hullik a legkevesebb. Bar juniusban, juliusban és augusztusban is volt egy-egy
olyan évtized, amikor kiugréan magas mennyiségli csapadék hullott (4. 4bra), nem
mondhat6 el egyik honaprol sem, hogy folyamatos tendencia lenne a csapadék

mennyiségének valtozasaban.
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4. abra. Bécs havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 iddszakban

évtizedekre bontva
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3.1.2. Berlin

A berlini ECA&D adatbazisban szerepld meteoroldgiai allomds 58 m tengerszint feletti

magassagban van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 52° 27° 507, K.h. 13° 18’ 6”.

Berlin éghajlata fekvésébol kovetkezden kontinentélis. Telei igen hidegek, amelyeken
havazasok is gyakoriak, ¢s fagypont alatti hémérsékleti értékekre is szamitani kell, a

nyarak viszont melegek és napsiitésesek.

Csaktgy, mint Bécs esetében, Berlin havi kézéphdmérsékleteinek vizsgalatakor is
latszik, hogy az utdbbi iddszakban szinte mindegyik hénapban magasabb volt az
atlaghomérséklet, mint 1971 és 2000 kozotti harom évtizedben. Berlin foldrajzi
elhelyezkedése miatt — északabbra van Bécsnél — alacsonyabb az atlaghdmérséklet, de a
kontinentélis éghajlat sajatossagai itt is megmutatkoznak. A 3. tdblazatban latszik, hogy a
hideg télen kevésbé tér el a két idészak atlaghdmérséklete, nyaron viszont a bécsihez
hasonld mértékii hdmérséklet-novekedés jelentkezik. Az éves atlagban az 1971-1980 és a

2000-2009-es idészakok kozott majdnem 1,5 °C az eltérés.

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000 | 2000-2009
Januar 0 0,3 1 1
Februar 1,3 0,4 2,1 2,2
Marcius 4,4 4,6 5 4.8
Aprilis 7,7 8,6 9,9 10,2
Majus 13,2 14,3 14,3 15
Janius 16,6 16,2 17,1 17,7
Jalius 17,8 18,4 19,4 19,7
Augusztus 17,4 17,5 18 19,3
Szeptember 13,1 13,8 14,3 15,1
Oktober 8,4 9,8 9,3 10,2
November 4,6 4,5 4,3 5,8
December 2,2 1,8 1,4 1,8
Eves atlag 8,89 9,18 9,68 10,23

tablazat. Atlagos havi kozéphémeérsékletek (°C) Berlinben az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva
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A 2000-2009-es iddszak értékei a 40 éves atlag felett vannak egyértelmiien, de ugyanez
elmondhaté az 1991-2000-es iddszak esetében is azzal a kiilonbséggel, hogy itt
oktobert6l decemberig mar az atlag alatti volt a hdmérséklet. Az elsé két évtizedben
minden honapban a 40 éves atlag alatt maradt a hdmérséklet, kivéve a majust és az
oktobert az 1981-1990-es idoszakban és a decembert az 1971-1980-as idoszakban. (5.

abra)
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Az utobbi 10 év homérsékleti adataibol latszik, hogy Berlinben joval alacsonyabb a
hémérséklet, mint Bécsben. Atlagosan nyaron 20 °C koriil van a hémérséklet, mig télen
szintén fagypont kozelében van ez az érték. A nyadri maximumhdmérséklet sem tal
magas, 25 °C, igy nagy kanikuldkra nem kell szamitani hosszabb ideig ezen a teriileten.

(6. abra)
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6. abra. Berlin minimum, atlag és maximumhoémérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban
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7. abra. Berlin havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idoszakban

évtizedekre bontva
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Berlin kontinentalis éghajlata nagyon hasonlit Budapest klimajahoz, de mivel kozelebb
van az Atlanti-6ceanhoz, igy joval borongosabb, esdsebb az id6jards. A 7. abran latszik,
hogy nincs igazén szaraz évszak, szinte minden honapban esik 30-40 mm csapadék. Itt is
a nyar a legcsapadékosabb, mint altaldban a kontinentalis éghajlatt teriileteken. Nyéaron
akadr 60-70 mm csapadék is hullhat egy honapban. Tendencidzus valtozas a négy

évtizedben csakiugy mint Bécsben, itt sem figyelhetd meg.

Berlinben koriilbeliill 1600 6ra az atlagos napfénytartam egy évben. A 8. abran az
lathatd, hogy méjus és augusztus kozott siit a legtobbet a nap, igyhogy ekkor érdemes a
turistdknak meglatogatni a varost annak ellenére, hogy sok csapadék is hullik ilyenkor.
Utobbi tényezd miatt érdemes esernyOt és dzsekit is vinni. Télen alig silit a nap,
minddssze 1-2 orat atlagban, de nyaron 7 ora is lehet ez az érték, ami elég nagy eltérés.

(Deutsche Wetterdienst, 2010)
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8. abra. Berlin napsiitéses orainak napi atlaga honapokra bontva az 1971-2000-es

idoszakban
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3.1.3. Isztambul

Az isztambuli ECA&D adatbézisban szerepld meteoroldgiai dllomas 33 m tengerszint

feletti magassagban van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 40° 58°, K.h. 29° 5°.

Habar Isztambul technikailag nem Torokorszag fovarosa, mégis ez a kozpontja az
orszagnak, igy ezt a varost elemzem Ankara helyett. Eghajlata fekvésének kdszonhetéen
mérsékelten mediterran. Ebbdl kifolydlag nyaron nagyon népszerti és kivalo nyaralohely.
Nemcsak mint févaros, hanem mint tengerparti Udiilési célpont is kozkedvelt,

koszonhetden a tlirkizkék szinii tengerének.

A mérsékelten mediterran éghajlat sajatossaga, hogy a nyar nagyon forrd, a tél pedig
enyhe. Ez megfigyelhetd Isztambulnal is, ahol a leghidegebb januari honapban sem
nagyon csokken a hdmérséklet fagypont ald, viszont julius-augusztusban nappal konnyen
lehet akar tobb napon 4t is 38-40 °C a hdmérséklet. Még a leghidegebb januari hénapban
is az atlagos hdmérséklet 6 °C koriil van. Ez azt jelenti, hogy télen enyhe az idd, havat
szinte csak évtizedenként latnak a torokok, mig nyaron 12 €s 15 d6ra kozott nem érdemes
a napon lenni hosszabb ideig, mert elviselhetetleniil meleg van ilyenkor. Ezek mellett
alig van csapadék nyaron, szinte csak 3-4 csapadékos nap fordul eld az évszakban,
viszont a tenger jelenléte miatt nagy a pdaratartalom, igy még nehezebb elviselni az
amugy is forro levegdt. Az elmult négy évtized atlagos havi kozéphdmérsékleteit
tekintve tobbnyire melegedés jelentkezik (4. tdblazat). Az elsd és az utolso évtized éves
atlagat vizsgalva megallapithato, hogy itt is nagyjabdl 1 °C-ot emelkedett a hémérséklet a

40 év soran.

Isztambul homérsékleti anomalidit vizsgalva szembetind, hogy a 2000-2009
iddszakban joval nagyobb volt az eltérés a 40 éves atlagtol, mint a tobbi évtizedben.
Minden egyes honapban magasabb volt a hémérséklet az atlagosnal, nydron kozel
1,5 °C-kal lépte tul ezt. A masik harom évtized adatai kis eltéréssel az atlag alatt voltak,

né¢hdny honapban csekély mértékben felette. (9. abra)
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4.

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009

Januar 5,7 6.4 5.8 6,2
Februar 6,6 5.9 5,9 6,7
Marcius 8,1 7.9 7,6 9,2
Aprilis 12,4 12,5 12,6 13,0
Majus 17,0 16,6 17,1 18,0
Janius 21,2 21,2 21,6 22,9
Jalius 233 23,4 23,6 25,7
Augusztus 22,9 234 24,1 25,7
Szeptember 19,8 20,6 20,0 21,2
Oktober 15,8 15,6 16,3 17,0
November 11,8 11,0 11,0 12,0
December 7.9 8,5 7,3 8,1
Eves atlag 14,39 14,42 14,40 15,47

tablazat. Atlagos havi kozéphémeérsékletek (°C) Isztambulban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

Eltérés (°C)

N
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o —_ —_
o [=) k3]

o
o
I

Hoénap
—1991-2000

—2000-2009

—1971-1980 1981-1990

erers

idoszakban évtizedekre bontva

Amennyiben nyaralni €s varost nézni is szeretne az ember, gy érdemesebb augusztus
végén elutazni Torokorszagba, mivel ilyenkor mar ,,csak” 35 °C koriil van kora délutan a
homérséklet. A 10. abran lathato, hogy juliusban 25 °C felett van az atlagos hdmérséklet,
ami nagyon magas ¢érték, foleg a nyari szarazsadggal egyiitt elviselhetetlen egy mas

éghajlathoz szokott ember szamdra. A szeptember mar valamivel csapadékosabb, de
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tovabbra is csak néhany napon esik, am ezek a 2-3 oras esOk, zaporok kifejezetten
kellemesek a honapban még jellemzé kanikuldban. Osszel és télen jelentés mennyiségii
csapadék hullik, gyakorlatilag oktobertdl januarig folyamatosan, de még februdrban és
marciusban is vannak nagyobb esdzések. Ekkor az orszdg jelentdsen veszit
idegenforgalmi vonzerejébdl, mivel a tengerben flirddni nem lehet és a gyakori es6zések

miatt a varoslatogatas és a természeti kincsek megtekintése sem mindig megvaldsithato.
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10. abra. Isztambul minimum, dtlag és maximumhoémérsékleteinek havi atlaga

2000-2009 idészakban

A 11. abrardl leolvashat6, hogy az utdbbi évtizedben csokkent a csapadék mennyisége
az 1991-2000-es adatsorhoz viszonyitva majdnem minden hénapban. Kivétel ez aldl
januar ¢és februar, illetve szeptemberben az 1991-2000-es értékkel szinte azonos
mennyiségli csapadék hullott. Ezen az abran jol latszik, hogy nyaron szinte alig van
csapadék, viszont dsszel és télen 100 mm-es atlagos csapadékmennyiség is eléfordul,
egyes években 140-150 mm is lehet ugyanez az érték. Az 1991-2000-es évtized
meglehetésen csapadékos volt, mivel hat honapban is ennek az iddsornak volt a

legnagyobb csapadékmennyisége.
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11. abra. Isztambul havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva

3.1.4. Lisszabon

A lisszaboni ECA&D adatbazisban szereplé meteoroldgiai allomas 77 m tengerszint

feletti magassagban van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 38°43°, Ny.h. 9° 9’

Lisszabon éghajlata mediterran. Ez a varos az egyik legmelegebb eurdpai fovaros,
klimgjat erdteljesen befolydsolja a Golf-dramlat. Hasonléan a szintén mediterran
¢ghajlat, elézdekben targyalt Isztambulhoz, Lisszabonban is forré a nyar, de mig
Torokorszag fovarosaban télen 5-6 °C a kozéphdmérséklet, addig Portugalidban a meleg
tengeraramlat miatt 11-12 °C a napi atlag. Az évtizedes hémérsékletvaltozas tendencidja
viszont megegyezik az isztambuliéval, azaz itt is télen csekély mértékli a valtozas, mig
nyaron jobban felmelegedett a levegd homérséklete a vizsgalt 40 év soran. Az éves
atlagban itt kozel 1 °C-os, pontosan 1,37 °C-os a hdmérséklet-novekedés mértéke (5.

tablazat).
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1971-1980| 1981-1990| 1991-2000 | 2000-2009
Januar 11,3 11,3 11,4 12,1
Februar 12,5 12,4 12,8 13,3
Marcius 13,0 14,5 15,5 15,2
Aprilis 14,9 152 16,0 16,2
Mijus 16,7 17,3 18,0 18,7
Junius 19,5 20,7 20,8 22,1
Julius 22,2 22,8 23,1 23,1
Augusztus 22,5 23,0 234 24,0
Szeptember 21,3 22,6 21,4 224
Oktober 18,0 18,9 18,3 19,6
November 14,1 15,1 15,1 15,2
December 12,0 12,4 12,7 12,5
Eves atlag 16,50 17,18 17,37 17,87

5. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Lisszabonban az 1971-2009

Lisszabon hoémérsékleti

idoszakban évtizedekre bontva

anomaliait

vizsgalva

szintén elmondhato

az, mint

Isztambulnal, hogy az utdbbi évtized adatai joval magasabbak, mint a 40 éves atlag,

viszont eltérés az, hogy az 1971-1980-as iddsor értékei az dsszes honapban az atlag alatt

vannak, van ahol 1,5 °C-kal is. Az 1981-1990-es és az 1991-2000-es adatsor értékei az

atlag koriil ingadoznak nem tal nagy eltéréssel (12. abra).
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12. abra. Lisszabon homérsékleti anomaliajanak havi atlagai az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva
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Szintén a Golf-dramlatnak koszonhetéen nyaron alacsonyabb az atlaghdmérséklet, mint
Isztambulban, mivel ekkor 23-24 °C korili ez az érték. A maximumhdémérséklet is
alacsonyabb, a minimumhd&mérséklet viszont magasabb, mint az azonos éghajlata torok

fovaros esetében (13. abra).
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13. abra. Lisszabon minimum, atlag é¢s maximumhdomeérsékleteinek havi atlaga

2000-2009 idészakban

Jol lathat6 a 14. dbran Lisszabon éghajlatanak mediterran jellege, miszerint nyaron
szinte nincs csapadék, Osszel és télen pedig 120-140 mm is hullhat. Tendencia egyediil
juliusban figyelhetd meg, mikor is minden egyes évtizedben egyre kevesebb volt a
csapadékmennyiség. Mivel ez az ¢érték amugy is csekély, igy messzemend

kovetkeztetéseket nem lehet beldle levonni.
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14. abra. Lisszabon havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva

3.1.5. London (MetOffice, 2010)

A londoni mérdallomas 25 m tengerszint feletti magassdgban van. Foldrajzi
koordinatai: E.sz. 51° 28’ 50” , Ny.h. 0° 28° 9”. Ez esetben az elemzéshez a Brit
Meteoroldgiai Szolgalat honlapjarol (http://www.metoffice.gov.uk/) letoltott adatokat
hasznaltam fel, melyek kevésbé hidnyosnak bizonyultak az ECA&D adatbézis adataihoz
képest.

London éghajlata nedves oceani éghajlat. Ahogy a 6. tdblazatbodl is latszik, meleg, de
nem tul forr6é a nyar és hlivos, de nem tul hideg a tél. Ez a Golf-dramlatnak kdszonhetd,
amely nyaron hiiti, télen fliti ezt a teriiletet. 37,9 °C volt a valaha mért legnagyobb
hémérséklet itt, ezt a Heathrow repiilGtéren mérték 2003-ban. Erdekesség, hogy London
annyira striin beépitett, hogy az igy kialakult mikroklima rendkiviil jol raktarozza a hot,

és gyakran 5 °C-al is melegebb van a varosban, mint a kornyezd teriileteken.
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London esetében is megfigyelhetd, hogy a vizsgalt 40 évben évtizedrdl évtizedre

né¢hany kivétellel

szinte

minden hoénapban folyamatos

hémérsékletnovekedés

jelentkezett. Az éves atlagokat vizsgalva is lathato egy altalanos melegedés, mely az

egész idBsorra vetitve 1,2 °C-ot jelent dsszesen (6. tablazat).

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009
Januar 4,5 4,7 5.4 5.8
Februar 5,0 4,3 5,6 6,0
Marcius 6,5 7,0 8,1 7,8
Aprilis 8,7 9,0 9,9 10,6
Majus 12,3 12,7 13,4 13,9
Janius 15,4 15,7 16,2 17,1
Jalius 17,8 18,5 18,7 18,7
Augusztus 17,7 17,9 18,8 18,7
Szeptember 14,9 15,2 15,6 16,2
Oktober 11,3 11,9 11,5 12,5
November 7,2 7,6 8,0 8,6
December 5,8 5,8 5,7 5,7
Eves 4tlag 10,60 10,86 11,40 11,80

6. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Londonban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

1,5
§ ’\O(‘\/A\
§0’5 — - \/\)f\
g 0,0 ‘ ‘ ‘ = ‘ ‘ $
9
Z05 b\ )
0,5 ’ \_// — \/
-1,0
-1,5
1 2 3 4 6 8 9 10 11 12
Honap
—1971-1980 1981-1990 —1991-2000 —2000-2009

15. abra. London hémérsékleti anomaliajanak havi atlagai az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva
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A 15. ébra adatai alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt 40 éves periddusban az atlaghoz
képest az els6 két évtizedben alacsonyabb, mig az utols6 két évtizedben magasabb volt a
hémérséklet. Ez aldl kivétel az 1981-1990-es €és az 1991-2000-es iddsorok tekintetében
az oktober, amikor az elébbiben az atlag felett, az utdbbiban pedig az atlag alatt volt. A
2000-2009-es idoszak adatai végig az atlag felett voltak, az anomadlia aprilisban és

janiusban a +1 °C-ot is elérte.
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16. abra. London minimum, atlag és maximumhomérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban

Gyakran olyan az id6jaras, hogy fizikailag szinte nem érzékelhetd a hulld csapadék, de
olyan paras a levegd, hogy ha nem visz esernydt, még igy is megazik a turista. Mivel
London leginkdbb nevezetességeirdl hires, igy szinte az év barmely szakaszaban
latogathatd. Télen legfeljebb hiivos az id6, de még ez is megfelelének mondhato egy
varosnézésre. A kozéphOmérséklet nem tal magas, 18 °C koriili nyaron, de a maximum-
és minimumhdmeérsékletekben sincs igazan kiemelkedd érték: 22-23 °C, illetve 14-15 °C

nyaron (16. abra).
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A 17. abran is latszik, hogy Londonban folyamatosan esik az esd. A legkevésbé
csapadékos honapban is van 30-40 mm csapadék, mig oktoberben ez az érték 70 mm
felett van atlagban. Néhany kiemelkedéen magas érték mellett tobbnyire egységes

csapadékmennyiség hullott mind a négy vizsgalt évtizedben.
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17. abra. London havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva

A 18. 4dbra London szélsOséges napfénytartamat szemlélteti. Télen a nagy borultsag
miatt szinte alig napi 2 napsiitéses oOra jellemz6, mig aprilisban mar kétszer, nyaron pedig
haromszor és akar négyszer annyi ideig is siit a nap. Ez azt sugallja, hogy nyaron sokkal

kedvezdébb az id6 egy varosi sétara, mint télen.

26



oo

~

(o))

()]

w

Napfénytartam (6ra)
N

N
I

—_—
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hénap

18. abra. London napsiitéses orainak napi atlaga honapokra bontva az 1971-2000 és

a 2000-2009-es idoszakokban

3.1.6. Madrid

A madridi ECA&D adatbazisban szerepld meteoroldgiai allomas 667 m tengerszint

feletti magassagban van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 40° 24 40”, Ny.h. 3° 40° 41”.

Madridban is mediterran az éghajlat, de inkdbb hasonlit az isztambuli¢hoz, mint a
lisszaboniéhoz. Itt nem érvényesiil a Golf-aramlat hatasa, ugyhogy télen itt is 6-7 °C
koriili az atlagos havi kozéphémérséklet, mig nyaron ugyanez az érték 24-25 °C. A nyari
hénapokban sokszor elviselhetetleniil meleg van Madridban, igy a turistdknak inkabb
Osszel ajanlatos idelatogatni. Ekkor még mindig nagyon kellemes az id6, de mar nincs

akkora szarazsag és forrosag sem.

Az éves atlaghOmérséklet 1971-1980-hoz képest 2000-2009-re tobb, mint 1,5 °C-kal
nétt. Ez a melegedés féleg nyaron jelentds, amikor atlagban 2°C-al is n6tt a hdmérséklet,

mig télen csak csekély mértékben valtozott egymashoz képest a két adat (7. tdblazat).
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1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009

Januar 6,1 6,1 6,2 6.4
Februar 7,7 7,7 8,1 8,1
Marcius 9,3 10,8 11,9 11,2
Aprilis 11,8 12,1 13,0 13,2
Majus 15,2 15,9 17,0 17,4
Janius 19,7 21,6 21,6 23,5
Jalius 23,5 25,2 25,7 25,5
Augusztus 23,5 24.5 25,3 25,3
Szeptember 19,9 21,6 20,0 21,2
Oktober 14,0 15,3 14,4 15,6
November 9,0 10,3 9.8 9,6
December 6.8 7,0 7,0 6,7
Eves 4tlag 13,88 14,86 15,01 15,30

idoszakban évtizedekre bontva

7. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Madridban az 1971-2009
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Madrid hdmérsékleti anomalidit vizsgalva latszik, hogy az 1971-1980-as idészak joval
a 40 éves atlag alatt van, f6leg a junius, ahol kozel 2 °C-al volt alacsonyabb a
hémérséklet. Szintén janiusban csaknem 2 °C-al volt magasabb 2000-2009-ig a
hémeérséklet az atlagnal, a tobbi honapban és a vizsgalt iddsor kozépsd két évtizedében

+/-1 °C-kal az atlag koriil ingadozott a hdmérséklet. (19. dbra)
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Madridban nyaron nagyon magas a kozéphdmérséklet, de még magasabb a
maximumhOmérséklet. Ez az érték nyaron 32-33 °C koriili, de a kozéphémérséklet is
25 °C felett van. Ez az idészak nagyon forrd, igy inkdbb nyar elején, illetve tavasszal

vagy nyar végén és 0sszel érdemes felkeresni ezt a régiot varosnézés céljabol. (20. dbra)
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20. abra. Madrid minimum, atlag és maximumhomérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban

A csapadékmennyiséget vizsgalva elmondhatd, hogy juliusban és augusztusban alig
hullik csapadék (10 mm koriil), mig oktdbertdl decemberig 60-70 mm is lehet ez az adat.
A 2000-2009-es évtized oktoberi csapadékmennyisége kiugréan magas volt, 75 mm
feletti, mig 1971-1980-as iddszakban novemberben atlagban kozel 70 mm csapadék
hullott. (21. &bra)

Madrid napfénytartamanak diagramjat mutatja be a 22. abra, melybdl kideriil, hogy

juliusban atlagban 12 6rat siit a Nap, azaz fél napig. Télen is viszonylag magas ez az

érték, hisz 4 6ra felett van ugyanez az dsszeg.
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21. abra. Madrid havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva
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22. abra. Madrid napsiitéses orainak atlaga honapokra bontva az 1971-2000 és a
2000-2009-es idészakokban
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3.1.7. Parizs

A parizsi ECA&D adatbézisban szerepld meteorologiai dllomés 75 m tengerszint feletti

magassagon van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 48°49° 24”, K.h. 2° 20” 12”.

Parizs éghajlata klasszikus 6cedni éghajlat, igy a nyarak hiivosebbek, a telek
enyhébbek. Szinte egész évben azonos szamu turista latogatja a francia fovarost, ezért

gyakran nevezik a turizmus fovarosanak is Parizst.

Périzsban januartél jaliusig minden hoénapban nétt évtizedrdl évtizedre a
1971-2009-es
ingadozasokkal, de Osszességében novekedett a homérséklet, és az éves atlagban is

mutatkozik 1971-1980-hoz képest 2000-2009-re 1,3 °C-os novekedés. (8. tablazat)

kozéphomérséklet az id6szakban.  Augusztustél  decemberig

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009

Januar 4,3 4,4 53 5,4
Februar 5.8 4.8 5,9 6,4
Marcius 7,7 8,2 9,4 9,0
Aprilis 10,3 10,7 11,3 12,4
Majus 14,2 14,6 15,5 16,0
Janius 17,1 17,6 17,9 19,3
Jalius 19,3 20,2 20,4 20,7
Augusztus 19,4 19,7 21,0 20,5
Szeptember 16,3 16,9 16,8 17,2
Oktober 12,1 13,1 12,4 13,5
November 7,4 8,1 8,1 8,9
December 5,4 5.8 5,8 5,5
Eves atlag 11,61 12,02 12,47 12,90

8. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Parizsban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

Az anomalidkat vizsgalva a 23. 4bran latszik, hogy szeptemberig az elsé két évtized
adatai a 40 éves atlag alatt voltak, mig ugyaneddig az utolsé két évtized adatai atlag

felettinek bizonyultak.
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24. abra. Parizs minimum, atlag és maximumhomérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban
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Parizs atlaghémérséklete télen 5 °C, nyaron 21-22 °C. E két érték nem tul forrd nyarat
¢s nem tul hideg telet jelent. A 24. abran lathat6, hogy a havi kozéphémérséklet az elobb
emlitett két értek kozott mozog, igy elmondhatd, hogy szinte egész évben alkalmas az
1d6 Périzs véarosanak megismerésére. A napi maximumhdmérsékletek havi atlaga alig
haladja meg a 25 °C-ot nyaron, mig télen a napi minimumhdmérsékletek havi atlaga nem

csokken 0 °C ala.

Az O6ceani éghajlat jegyei a havi csapadékmennyiségben is megjelennek: Parizs
csapadékmennyisége viszonylag egyenletes, nincs olyan hoénap, ami kiemelkedden
csapadékos vagy szaraz lenne. Ez alapjan Parizst egész évben érdemes latogatni, mivel
szinte ugyanolyan esés minden hénap. Altalaban 30-40 mm a csapadékmennyiség

minimuma ¢s akar a 70 mm-t is elérheti ez az érték egy-egy honap soran. (25. dbra)
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25. abra. Parizs havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idoszakban

évtizedekre bontva
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3.1.8. Praga

A pragai ECA&D adatbazisban szerepld meteorologiai allomds tengerszint feletti
magassaga 191 m. Foldrajzi koordinatai: E.sz 50° 5’ 277, K.h. 14° 25” 9”. Praga adatsora

csak az 1971-2000-es iddszakra volt elérhetd, igy ez alapjan készitettem el az elemzést.

Praga a Cseh-medencében fekszik, igy a domborzat és a foldrajzi elhelyezkedése miatt
kontinentalis az éghajlata. Sokban hasonlit Budapest kliméajahoz, de annal kissé

hiivosebb. A nyarak enyhébbek, a telek pedig hidegebbek néhany fokkal.

Ahogy az a 9. tablazatban lathatd, csekély mértékii felmelegedési tendencia jellemzi
ezt a teriiletet is, de ez éves szinten nem éri el még az 1 °C-ot sem. A felmelegedés
mértéke juliusban és augusztusban volt a legnagyobb, ekkor mind a két honapban 1,5 °C-
al nott a homérséklet 1971-1980 és 1991-2000 kozott. Volt viszont tobb honap, ahol

minimalis mértéki volt a melegedés, illetve decemberben csokkent is a havi

atlaghomérséklet.
1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000
Januar 0.4 0,3 1,7
Februar 2,3 1,0 2,6
Marcius 5,7 5,8 6,1
Aprilis 9,0 10,0 11,0
Majus 14,6 15,7 15,9
Janius 18,0 17,9 18,8
Jalius 19,3 20,1 20,8
Augusztus 19,2 19,5 20,7
Szeptember 14,8 15,5 15,6
Oktober 9,3 10,9 10,5
November 5,1 4,9 5,2
December 2,7 2,5 2,1
Eves atlag 10,04 10,35 10,91

9. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Pragaban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

Az anomadlidkat vizsgdlva itt is elmondhatd, hogy az utols6d vizsgalt évtized adatai
tértek el legnagyobb mértékben pozitiv iranyban a 30 éves atlagtél, mig negativ iranyban

az 1971-1980-as iddésor adatai tértek el leginkabb. Az 1981-1990-es adatsor adatai az
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atlag koriil ingadoznak, mig novemberben és decemberben itt is nagyjabol az atlagot

veszik fel az egyes évtizedek értékei. (26. dbra)
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27. abra. Praga minimum, atlag és maximumhoémérsékleteinek havi atlaga az 1971-

2000-es idoszakban
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A 9. tdblazatban és a 27. dbran egyarant jol latszik az, ami Magyarorszag éghajlatara is
jellemz6, hogy a telek viszonylag hidegek, a nyarak pedig melegek. Télen az

atlaghémérséklet 0-2 °C koriil mozog, tehat gyakran vannak fagyok, mig nyéaron 18-
20 °C a hdmérséklet.

Csapadék foleg késO tavasszal €s nyaron esik, ahogy az a 28. abran is latszik. A
turistaknak érdemes tavasszal meglatogatni a varost, mivel foleg a torténelmi épiiletek és
mizeumok jelentik a varosa vonzerejét, varosnézésre ez a 10-15 °C-os és nem tal esds
1d6 a legmegfelelébb. Tavasszal nagyjabol 20 mm koriili a csapadék havi mennyisége és
télen sem sokkal tobb, 30 mm koriil hullik altalaban, ezekkel szemben nyaron 70-80 mm

csapadékmennyiség is gyakran el6fordul egy-egy honap folyaman.
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28. abra. Praga havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2000 idészakban

évtizedekre bontva
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3.1.9. Roma

A roémai ECA&D adatbazisban szerepld meteorologiai dlloméas 105 m tengerszint

feletti magassagban van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 41° 47>, K.h. 12° 35",

Roéma éghajlata mediterran. Mivel tengerpartja is van, ezért mind az Okori varos
nevezetes helyeiért, mind magaért a tengeri nyaralasért egyarant latogatjak. Ahogy az a
mediterran €ghajlatra jellemzo, forrd és szaraz a nyar és enyhe, csapadékos a tél. A 10.
tablazatot megvizsgalva latszik, hogy januar és februar kivételével minden honapban nétt
a homérséklet a 2000 és 2009 kozotti idészakban az 1971-1980-as iddsor adataihoz
képest. A vizsgalt idoszak végére még forrobbak lettek a nyarak, de ez pozitiv hatast
gyakorol a régi6 turizmusara. Az ide latogatok rendszerint nyaron €és nyar végén jonnek

Roémaba, mivel ekkor tokéletes az idé varosnézésre ¢€s fiirdésre is egyarant.

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009

Januar 7,9 6,8 7,6 7,2

Februar 9,0 7,6 8,0 8,0

Marcius 10,3 9,9 10,5 10,8
Aprilis 12,3 12,8 12,8 14,0
Maijus 17,0 17,1 17,5 18,8
Junius 20,8 20,8 21,6 22,9
Julius 23,5 24.6 24,4 253
Augusztus 23,8 242 254 25,3
Szeptember 20,2 21,2 21,1 21,1
Oktober 15,5 16,9 16,8 17,4
November 11,0 11,1 12,1 12,6
December 8,3 8,3 8,6 8,7

Eves atlag 14,96 15,11 15,52 16,01

10. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Romaban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

A 29. dbra bemutatja Roma homérsékleti anomalidit, melyrdl leolvashatd, hogy eléggé
valtozékony a homérséklet ezen a teriileten. Az 1971-1980-as adatsor az év elsd két
honapja utdn marciustol a tobbi évtizedhez képest joval a 40 éves atlag alatt volt, mig

ugyanez mondhat6 el forditva a 2000-2009-es iddszakrol. Az 1991-2000-es idésor adatai
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az atlag koril ingadoznak kis eltéréssel. Az 1981-1990-es id6szak szintén nem tér el

sokban a 40 éves atlagtol, de javarészt az alatt vesz fel értékeket.
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29. abra. Roma homérsékleti anomaliajanak havi atlagai az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva

Roémaban nagyon forr6 az id6 nyaron, de nem tal alacsony a homérséklet télen.
Erdemes ezt a varost tavasszal meglatogatni, mert a nyari honapokban (ahogy azt a
maximumhomérséklet adatok is mutatjak) nagyon gyakran 30-35 °C a hdmérséklet, mig
tavasszal kellemes, 15-20 °C jellemz6. Ez varosnézésre tokéletes. Aki viszont a tengeri
fiird6zést részesiti eldnyben, annak a szeptember ajanlott, hisz ekkor még a tenger vize

nagyon kellemes és a hOmérséklet is magas még, de mar nem tal forrd (30. abra).

A 31. abra grafikonjan a csapadékmennyiség €s annak valtozasa van feltiintetve. Itt is
jol megfigyelhetd, hogy nagyon kevés a csapadék a nyari idészakban, mig Osszel és télen
egyarant nagy csapadékosszegek jelentkeznek. Az 1971-1980-as iddszakban jelentds
mennyiségli csapadék hullott, mig a masik hdrom vizsgélt évtizedben ennél
Osszességében joval kevesebb. A nydri honapokban alig 10-20 mm a

csapadékmennyiség, mig dsszel és télen 100-160 mm is eléfordul.
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30. abra. R6ma minimum, atlag és maximumhomérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban
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31. abra. Roma havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva
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3.1.10. Stockholm

A stockholmi ECA&D adatbézisban szerepld meteorologiai allomés tengerszint feletti

magassaga 44 m. Foldrajzi koordinatai: E.sz 59° 217, K.h. 18° 3"

Stockholm éghajlata jéval melegebb, mint az azonos szélességi koron fekvd szibériai
vagy kanadai telepiiléseké. Ez a Golf-aramlatnak koszonhetd, mely révén 5-10 °C-al

melegebb a hdmérséklet ezen a teriileten.

A 11. tablazatbol latszik, hogy ezzel egyiitt is fagyosak a telek és nyaron is csak
kellemes az i1d0, igazi kanikula nincs. Mindenképp a nyar a legmegfelelébb id6 a
turistdknak arra, hogy meglatogassak Svédorszag fovarosat. A téli honapokban rendre
fagypont alatt vannak az atlagos homérsékletek, de az évtizedrdl évtizedre megfigyelhetd
felmelegedésnek koszonhetden mérséklddott ez az érték, sét decemberben mar 0 °C

feletti (0,8 °C) volt a k6zéphémérséklet a 2000-2009-¢s idészakban.

Stockholm hémérsékleti értékeinek anomalidjanal lathatd igazan (32. abra), hogy az
utobbi évtizedben milyen jelentds mértékii volt a felmelegedés. Minimum 0,5 °C-kal, de
volt, ahol t6bb, mint 2 °C-kal volt magasabb a hdmérséklet a 40 éves atlagnal. Az elsd
két évtized adatai az atlag alatt helyezkednek el, néhany hénap esetében csekély
mértékben meghaladjak azt, mig az 1991-2000-es id6sor adatai nagyjabol 0,5 °C-os

eltéréssel ingadoznak az atlag koriil.

1971-1980 1981-1990 | 1991-2000| 2000-2009
Januar -2,4 -3,7 -1,4 -0,7
Februar -3,0 -3,2 -1,9 -1,2
Marcius -0,6 -0,5 0,8 1,2
Aprilis 3,4 3,9 4,8 6,8
Maijus 9,3 10,3 9,6 11,8
Junius 14,8 13,7 14,2 15,9
Julius 16,4 16,5 17,3 18,9
Augusztus 15,7 15,4 16,8 18,1
Szeptember 11,2 11,3 12,1 13,5
Oktober 6,5 7,6 7,1 7,9
November 2.4 2,2 2,6 3,8
December -0,8 -1,7 -0,5 0,8
Eves atlag 6,08 5,99 6,79 8,06

11. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Stockholmban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

40



‘o
5_0’5 \\ \ ,/'

N
o

N
N
w
N
(é)]
(o]
~
©
©
-
o
o

Hénap

—1971-1980 1981-1990 —1991-2000 —2000-2009

erer

idoszakban évtizedekre bontva

Ahogy az mar a 11. tablazatban is latszodott, Stockholmban az id6 télen nagyon hideg,

nyaron pedig 18-20°C a napi kozéphOmérséklet. A 33. abran lathatd, hogy a

maximumhémeérséklet sem tul magas, nyaron mindossze 23-24 °C.
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33. abra. Stockholm minimum, atlag és maximumhémérsékleteinek havi atlaga

2000-2009 idészakban
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34. abra. Stockholm havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva

A 34. abran lathatd, hogy leginkabb nyaron és Osszel van csapadék, januarban és
tavasszal mar joval kevesebb. Tavasszal 20-30 mm a havi csapadékmennyiség, mig
nyaron akar 60-70 mm is lehet ez az érték. Osszel és télen a ketté kozotti, 40-50 mm-es

havi csapadékosszeg varhato altalaban.
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3.2 Tengerparti iidiilohelyek éghajlata turisztikai szempontbol

Mivel Europaban a Foldkozi-tenger és annak melléktengerei a legnépszeriibb
nyaralohelyek, igy ebben az alfejezetben ezek koziil négy térséget kivalasztva
(Barcelona, Korfu, Nicosia, Split) végeztem éghajlati elemzést. Ezen térségek foldrajzi
elhelyezkedése a 35. abran lathat6. Hasonldan a 3.1 alfejezetben vizsgalt févarosokhoz,
itt is a havi atlagos hdmérsékleti, csapadek, illetve lehetdség szerint a napsiitéses Orak

1ddsorat vizsgaltam.

- : I' B " 5
35. abra. A vizsgalt tengerparti iidiilohelyek foldrajzi elhelyezkedése (forras:
Google Earth)

3.2.1. Ciprus (Nicosia)

A ciprusi ECA&D adatbazisban szereplé meteoroldgiai allomés tengerszint feletti

magassaga 160 m. Foldrajzi koordinatai: E.sz 35° 10°, K.h. 33°21°.

Ciprus éghajlata mediterran. Nagyon szaraz ¢€s meleg a nyar, a tél pedig enyhe ¢és
csapadékosabb. A tengerparti dvezetben soha nem megy fagypont ala a homérséklet,

havazés csak a hegyekben fordul el6. Az enyhe tél marcius-aprilisban gyorsan csap at a
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nyarba. Ilyenkor kezdenek viragozni, zoldiilni a ndvények, kiranduldsokra ez az iddszak
a legalkalmasabb. Méjus végétdl fokozatosan kezd a forrésag hatasara minden kiszaradni
¢s a tengeri fliird6zés szerelmesei tOltik meg a partokat, akik egészen a novemberi
esOzések kezdetéig latogathatjdk Ciprust. A vizisportok kedveldinek a szeptember és az
oktober az ajanlott, mivel ekkor kiss¢ enyhiil a kanikula, de még mindig kellemesen

meleg marad az id6 és a csapadék mennyisége sem tul nagy még.

Cipruson kis mértékben novekedett a homérséklet az 1971-2009-es idészak soran, éves
szinten minddssze 0,5 °C koriili ez az érték. A tobbi vizsgalt varossal dsszevetve ez nem
tul nagy eltérés. A nyari honapokban 1 °C koriili az emelkedés, mig az Oszi, téli és
tavaszi honapokban vagy stagnalds, vagy csak alacsony mértékii ndvekedés figyelhetd
meg. Az atlagos napi hémérséklet még télen sem nagyon megy 10 °C ald, tehat ekkor van

hasonl6 id6 Cipruson, mint Magyarorszagon tavasszal (12. tablazat).

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009
Januar 9,4 10,0 10,3 10,1
Februar 10,6 10,3 10,2 10,3
Marcius 12,9 12,4 12,5 13,2
Aprilis 16,6 17,1 17,0 16,9
Majus 21,2 21,2 21,9 21,9
Janius 25,4 25,6 26,6 26,1
Jalius 28,2 28,5 28,9 29,0
Augusztus 27,4 28,1 28.8 28,7
Szeptember 24,8 25,6 25,5 25,3
Oktdber 20,8 20,6 21,6 20,8
November 15,2 14,9 15,5 15,0
December 11,1 11,6 11,6 11,3
Eves atlag 18,63 18,83 19,20 19,05

12. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Nicosiaban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

Ahogy az a 36. adbran is megfigyelhetd, Nicosia esetében a homérsékleti anomalia
meglehetdsen valtozékony, de a 40 éves atlagtol vald eltérés tobbnyire nem jelentds, az
egyes évtizedekben -1 - +1 °C kozott mozog. A legnagyobb az 1971-1980-as iddszak
augusztusaban volt maximalis az eltérés, de még ez sem érte el az 1 °C-ot abszolit

értékben.
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36. abra. Nicosia homérsékleti anomaliajanak havi atlagai az 1971-2009 idoszakban

évtizedekre bontva
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37. abra. Nicosia minimum, atlag és maximumhomérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban
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Nicosidban nagyon nagy a forrésag nydron, a maximumhOmérséklet julius-
augusztusban joval 35 °C felett van és a kdzéphomérséklet is majdnem 30 °C. Télen is
10 °C feletti a kozéphomérséklet, de a minimumhdémérséklet sem csokken 5 °C ala (37.
abra). Igazi nyari tidiiléparadicsom ez a sziget, nem véletleniil kozkedvelt a tengerpartra

vagyok korében, habar Nicosia a sziget kozepén helyezkedik el.

A 38. dbran Nicosia csapadékmennyisége lathat6d, ami meglepd valtozast mutat 2000-
2009-es iddszakban. Ekkor ugyanis a nyari honapok kivételével jelentdsen nétt a
csapadékmennyiség atlaga. Tavasszal és dsszel joval tobb hullott, mint az 1971 és 2000
kozotti  évtizedek barmelyikében. Van olyan hénap (oktdber), ahol majdnem
haromszorosara nott a csapadék mennyisége, de februar és aprilis kivételével a tobbi
honapban is a vartnal joval tobb csapadék hullott le. Nyaron alig van néhdny mm
csapadék, volt olyan id6szak, amikor juliusban és augusztusban szinte egyaltalan nem is

esett.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hénap
W 1971-1980 01981-1990 m 1991-2000 02000-2009

38. abra. Nicosia havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva
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3.2.2. Horvatorszag (Split)

A spliti ECA&D adatbéazisban szerepld meteorologiai allomas tengerszint feletti

magassaga 122 m. Foldrajzi koordinatai: E.sz 43° 31°, K.h. 16° 26°.

Split az Adriai-tenger partjan fekszik, ahol mediterran az éghajlat, ebbdl kifolyolag a
nyar nagyon meleg és szaraz, a tél pedig enyhe és csapadékos. A napsiitéses orak szama

éves szinten meghaladja a 2500 orat. (Péczely, 1982)

Splitben nyaron nagyon nagy az eltérés az 1971-1980-as és a 2000-2009-es idésorok
kozott. Nagyjabol 2 °C-kal magasabb a hdmérséklet az utobbi évtizedben, mint az 1971-
1980-as iddszak nyari honapjaiban. Télen azonban valtozas csak alig van, tavasszal és
Osszel pedig a nyarihoz képest csekélyebb, de még mindig jelentés mértékii a

felmelegedés. (13. tablazat)

1971-1980| 1981-1990| 1991-2000| 2000-2009

Januar 8,0 7,8 8,2 8,1

Februar 9,0 7,8 8,3 8,3

Marcius 10,7 10,5 10,7 11,2
Aprilis 13,1 14,1 13,9 15,2
Majus 18,5 18,8 19,4 20,7
Jinius 22,4 22,3 23,6 24.5
Julius 25,0 26,0 26,1 27,0
Augusztus 24.5 25,3 26,4 26,6
Szeptember 20,5 21,8 21,2 21,3
Oktober 16,0 17,2 17,2 17,7
November 11,8 11,9 12,4 13,0
December 9,0 9,1 9,1 9.4

Eves atlag 15,71 16,05 16,38 16,91

13. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Splitben az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva

Split hdmérsékleti anomalidjanal meglehetdsen nagyok az eltérések a 40 éves atlagtol.
Jol latszik a 39. dbran, hogy a 2000-2009-es iddszak adatai februér kivételével az atlag
felett voltak, aprilistol jaliusig tobb, mint 1 °C-kal. Pont forditott a jelenség az 1971-

1980-as id6sornal, ahol februdrban volt az atlag felett, majd a tobbi honapban joval
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alatta. Az 1981-1990-es és az 1991-2000-es idészakok adatai +/- 1 °C-on beliil az atlag

koriil ingadoztak.
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40. abra. Split minimum, atlag és maximumhoémérsékleteinek havi atlaga 2000-2009

idoszakban
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Split havi k6zéphdmérséklete 7-8 °C télen, nyaron pedig 26-27 °C, ami azt jelenti, hogy
forrdak a nyarak, amit a magas (31-32 °C-o0s) nyari maximumhémérséklet is mutat, és

emellett enyhék a telek (a minimumhd&mérséklet nagyjabol 5-6 °C télen). (40. abra).

Splitben foként télen esik sok csapadék, mig nyaron alacsonyabb ennek mennyisége.
Jaliusban alig hullik 20-30 mm, de Osszel és télen ez az érték 100-120 mm is lehet.
Februartol szeptemberig juliust és augusztust leszamitva kozel egyenlé mennyiségii, 50-
60 mm-es a csapadékmennyiség. Az 1971-1980-as idOszakban januarban és
augusztusban is kiemelkedéen magas volt a csapadék mennyisége. A novemberi hdnap
csapadékos, de az 1991-2000-es és a 2000-2009-es id6északokban még az addigi atlagnal
is joval tobb csapadék hullott, 120 mm felett volt ez az érték. Ezen eltéré mennyiségii

idészakoktol eltekintve nagyjabol egyenletes volt a csapadékmennyiség minden
évtizedben.(41. abra)
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41. abra. Split havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva
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A 42. abrardl leolvashatd, hogy juliusban rendkiviil sokat, atlagosan napi tobb, mint 11
orat siit a nap, azaz kozel a nap felében. 10 ora felett van ez az érték juniusban és
augusztusban is, ezért nem véletleniil kdzkedvelt nyaralohely a horvat tengerpart a
kornyezd orszadgok lakdinak korében. Ezekhez a magas adatokhoz képest viszonylag
kevés, nagyjabol napi 4 6ra napfénytartam jellemzo a téli honapokban. (Meteorological

and Hydrological Service, 2010)
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42. abra. Split napsiitéses orainak atlaga honapokra bontva az 1971-2000-es

idoszakban

3.2.3. Spanyolorszag (Barcelona)

A barcelonai ECA&D adatbazisban szereplé meteoroldgiai allomas 175 m tengerszint
feletti magassagban van. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 41° 25° 127, Kh. 2° 7° 12”.
Barcelona adatsora csak az 1971-2000-es iddszakra volt elérhetd, igy ez alapjan

készitettem el az elemzést.
Barcelona enyhén mediterran éghajlatat befolyasolja a tenger kozelsége. A nyari

honapokban az atlaghémérséklet 20-25 °C koriil van, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy

nappal gyakran van 30-35°C, vagy még annal is nagyobb hdség, ezért a varosba
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latogatoknak ajanlott a majus-junius kozotti idészakban, vagy szeptemberben odautazni,
mert ilyenkor van kellemes nyari meleg Barcelondban. Juliusban maximalis a havi

kozéphdmeérséklet, mely a legalacsonyabb havi csapadékodsszeggel parosul.

A 14. tablazat adataibol megallapithatd, hogy februar kivételével minden egyes
honapban nétt az atlagos napi homérséklet 1991-2000-re az 1971-1980-as adatsorhoz
képest. Eves atlagban ez 0,75 °C-os emelkedést jelent.

1971-1980 | 1981-1990| 1991-2000

Januar 8,8 8,6 9,3
Februar 10,0 9,5 9,1
Marcius 10,6 11,3 11,7
Aprilis 12,4 13,0 13,3
Majus 15,5 16,0 17,8
Janius 19.4 19.4 20,3
Jalius 22,2 23,5 23,5
Augusztus 22,7 21,1 24,1
Szeptember 20,4 19,5 20,9
Oktober 16,2 15,9 16,9
November 11,9 12,5 12,9
December 9,1 8,6 9,8
Eves atlag 14,94 14,90 15,79

14. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Barcelonaban az 1971-2000

idoszakban évtizedekre bontva

Az 1991-2000-es adatsor februar kivételével a 30 éves atlag felett van, mig a masik
kettd az atlag koriil ingadozik, de tobbnyire alatta van néhany honapot leszamitva. (43.

abra)
Barcelona kozéphOmérséklete a legkedveltebb turistaszezonban, nyaron 22-23 °C, de

télen sem csokken sokkal 10 °C ald. A minimumhdmérséklet is csak kevéssel van 5 °C

alatt télen, viszont a nyari maximumhémeérséklet 27-28 °C a nyari hénapokban. (44. abra)
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44. abra. Barcelona minimum, atlag ¢s maximumhomeérsékleteinek havi atlaga

2000-2009 idészakban




Csapadék foleg szeptemberben és oktoberben van Barcelondban (akar 80-100 mm is
lehet), illetve decemberig még mérsékeltebb mennyiségben (60-70 mm) jellemzd. Az év

tobbi honapjaban alacsonyabb a mennyisége (30-40 mm), idonként elenyészden kevés

(20 mm). (45. abra)
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45. abra. Barcelona havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2000 idészakban

évtizedekre bontva
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46. abra. Barcelona napsiitéses orainak napi atlaga honapokra bontva az 1971-

2000-es idoszakban
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Az 46. abran latszik, hogy a legtdbbet nyaron, azon beliil is juliusban siit a nap, mig a
legkevesebbet novembertdl januarig. Ekkor a juliusi atlagos 10 o6ra nagyjabol fele,

mindossze 5 napsiitéses ora jellemzd.

3.2.4. Gorogorszag (Korfu)

A korfui ECA&D adatbazisban szereplé meteorologiai allomds tengerszint feletti

magassaga 11 m. Foldrajzi koordinatai: E.sz. 39° 37°, K.h. 19° 55°.

Korfu éghajlata mediterran. A 15. tablazatbol és a 36. abran bemutatott grafikonbodl
lathato, hogy habar nyaron forrosag van, igazabol télen sincs hideg. Ekkor 10 °C koriili
az atlaghdmérséklet, tehat gyakorlatilag fagyok alig vannak. Az eddig elemzett varosokra
Nicosia kivételével igaz volt, hogy az 1971-2009-es idészak folyaméan egyértelmi
melegedés tapasztalhato. Korfu esetében ez masként van, hisz hasonlé homérsékletek

fordulnak el6 a négy idészak mérési adataiban, csakligy, mint Nicosia esetében.

Meglehetdsen csekély eltérések tapasztalhatdak az egyes évtizedek homérsékleti adatai
kozott (15. tablazat). Néhany honapnal nétt a hdmérséklet, néhany honapnal csokkent,
valamint van olyan is, ahol nem valtozott 2000-2009-re 1971-1980-hoz képest. Eves
atlagban minddssze 0,5 °C-os a melegedés, ami nem nagy a tobbi elemzett régio

homérsékletvaltozasaihoz képest.
Az anomalidkban is meglatszik az, hogy nincs egyértelmii trend, hisz minden gorbénél

van olyan honap, amikor a 40 éves atlag felett van az értéke és van olyan, ahol alatta.

(47. abra)
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1971-1980 1981-1990 1991-2000 2000-2009
Januar 9.8 9,8 9,5 9,7
Februar 10,6 10,2 10,1 9,8
Marcius 12,1 12,1 11,6 12,3
Aprilis 14,6 15,5 14,9 15,3
Majus 19,5 19,8 20,2 19,9
Junius 23,7 23,7 24,7 24,1
Julius 25,7 26,8 26,8 26,6
Augusztus 25,5 26,3 27,2 26,6
Szeptember 22,1 23,2 22,8 22,4
Oktober 17,8 18,9 18,9 18,9
November 13,6 14,0 14,5 14,7
December 10,8 11,2 11,0 11,4
Eves atlag 17,14 17,63 17,69 17,65

15. tablazat. Atlagos havi kozéphémérsékletek (°C) Korfuban az 1971-2009

idoszakban évtizedekre bontva
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Itt is a tobbi tengerparti nyaraldohelyhez hasonléan magas nyaron a kdzéphdmérséklet

és 10 °C koriili télen ugyanez az érték. Korfun viszont a nyari maximumhd&mérséklet is

magas, 32-33 °C, ami nagy forrosagot jelent. (48. abra)
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48. abra. Korfu minimum, atlag és maximumhémérsékleteinek havi atlaga 2000-

2009 idoszakban
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49. abra. Korfu havi atlagos csapadékmennyisége az 1971-2009 idészakban

évtizedekre bontva
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Csapadék szinte csak 6sszel és télen hullik, tavasszal mar joval kevesebb, nyaron pedig
elenyész0 a mennyisége. Ez diagram forméjaban a 49. abran latszik. Mivel a hdmérséklet
ebben a tavaszi-nyari id0szakban a legmagasabb és ekkor van a legkevesebb csapadék is,

majustol oktoberig érdemes nyaralds céljabol meglatogatni ezt a helyet.
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4. OSSZEFOGLALAS

10 eurdpai varos és 4 eurOpai tengerparti iidiiléhely éghajlatat vizsgaltam meg a
dolgozatom soran az 1971-2009-es idészakban kiilonb6zo szempontokat figyelembe
véve. A varosok éghajlatanak altalanos elemzését mutattam be, valamint ehhez

kapcsolddoan kiemeltem az adott régid turisztikai jellemzoit.

A vizsgalatokhoz az internetrél szabadon elérhetd6 ECA&D adatbézisbol valasztottam
ki a sziikséges éghajlati id6sorokat: hémérsékletet, csapadékot, napfénytartamot. Az
atlaghomérsékleteket évtizedes bontasban elemeztem és egymassal Osszehasonlitottam.
Ezutan megnéztem, hogy megfigyelheté-e az egyes varosokndl melegedésre utald
egyértelmi tendencia, amihez kapcsolddodan a 40 éves atlaghémérséklettdl valo eltérést is
abrazoltam és a kapott abrakat értelmeztem minden egyes évtizednél. Ezek utan a 2000-
2009-es idésor minimum-, maximum- €s atlaghémérsékleteit vizsgaltam meg, mivel a
turistaknak, akik a kozeljovoben szeretnék felkeresni valamely eurdpai régiot, elsdsorban
ezt az utolsd6 évtizedes iddszakot érdemes figyelembe venniiik. Végil a
csapadékmennyiség évtizedes értékeit hasonlitottam Ossze egymassal ¢és ahol

rendelkezésre allt adat, ott a napfénytartamot is bemutattam.

A vizsgalt 14 varos éghajlati iddsorainak elemzésébdl az aldbbi kovetkeztetéseket

vonhatjuk le.

= A felmelegedés altalanosan megfigyelhetdé minden egyes vizsgalt varosnal, dm
Nicosia és Korfu esetében csak csekély mértékben (kb. 0,5 °C-kal) nétt az éves
atlaghomérséklet 2000-2009-re az 1971-1980-as idésor adataihoz képest. A tobbi 12

varosnal ugyanez az érték elérte az 1°C-ot, s6t példaul Stockholmban a 2 °C-ot is.

. A csapadékmennyiségeket megvizsgalva az elemzett 40 év soran elmondhato, hogy
nincs szignifikdnsan megfigyelhetd valtozas sem a kivalasztott europai fovarosok, sem a

turisztikai kozpontok esetében.

A dolgozatban bemutatott elemzés felhasznalhat6 az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

turisztikai célokhoz adott internetes informacids oldalanak osszeallitasaihoz.
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