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= Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

Eevezet déds

Egy folyé vizgydjtdje az a terilet, amelyrdl a lehul-
lott csapadékbdl szarmazd viz (szildrd csapadék eseteén
az olvadés utdn) a folyéba Jjut. Ennek a teridletnek a
hatdrait a folyd partjait szegélyezd td4j legmagasabb
pontjainak bsszekapcsol dsdval kaphatjuk meg. A wviz-
gydjitd terilletére hullott csapadék mennyiségének atla-
gt a Hidrometeorolégia osztdlyon récspont-médszerrel
hatArozz &k meg. Ez annyit jelent, hogy a vizgyditdn el-
helyezkedd racspontokba interpoldlt csapadékmennyiséget
a vizgydjtdn elhelyezkedd récspontok szdmdval 4tla-

gol jak.

Vizsgdlatainkat a Duna 1@ és a Tisza B vizgyOjtdjére

végeztik el (II. Tadblazat).

A hidrol égusok a vizgydjtdre lehullott csapadék mennyi-
ségének két hatérértékét tartjdk Ffontosnak. Az egyik
hatarérték az, ha a csapadék teriileti Atlaga meghaladja
azx 5 mm—-t. Ez a mennyisédg mdr elég ahhoz, hogy 4&r-—
hull dmot inditson w1 az adott vizfolyason. A masik ha-
tarérték a teridleti Atlagban lehullott 20 mm csapadék,
amely miér kbzepesnél kisebb medertel itettség esetén is

veszeélyes drhull Amot produkdlhat.



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgilata -

Mi a 15 mm-nél nagyobb csapadékot adé eseteket vizs-
galtuk meg, mert ez az utdbbi Z® mm-es hltlrirtik inga-
dozhat. A kis folydkon és a hegyvideéki vizgyO0jtdkén,
ahol a lehullott csapadék révidebb idd alatt jut a fo-
lydba, mér kevesebb csapadék esetén is veszélyes hely-

zet alakulhat ki.

A vizsgdlat célja az, hogy a veszélyes helyzetek el dre-
jelzését a Hidrometeorolégia osztdly szdédmdra meg-
k8nnyitsiik, ugvyanis itt készilnek a 12-24 drids csa-
padékel drejelzések. Ez a vizlgyl szerveknek 12, esetleg
24 é4ras el nyt biztosithat az drvizveszélyre vald fel-

kész Ul ésben.

Vizsgdlatunkat az 1979. I. 1. és 198B8. XII. 31. kézdtti

iddszak 1817 esetére végeztik el (I. Tablazat).

Adathidny miatt nem vehettik Ffigyelembe, hogy a lehul-
lott csapadék hadny szézaléka wvolt folyékony halmaz-
d4llapotd, illetve az 1979-es év csapadékos helyzeteinek
tipizdl 4sdndl feltételeznink kellett, hogy a csapadékot
ugyanazok az idfjardsi helyzetek okozzdk, mint a tdbbi

? év folyamén,
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- MNagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

Id8jadrasi helyzetek tipizdl dsi midszerei

A tipusalkotads rendszerint az idf8jdrids valamely markans
elemét emeli ki Régebben a talajkdzeli nyomaskeép-
zddmények konfiguracidjat, peéldéul Péczely Byidrgy
({1941}, Gjabban a magassigi 4ramlids valamely elemét is
figyelembe veszi, példéul Hess-Brezowsky, vagy Bodo-

lainé Jakus Emma.

Bodolainé Jakus Emma a nagy csapadékot adé¢ helyzetek
tipizdl dsdndl (1983) figyelembe vette a talajkizeli
nyomdskonfigurécidt, az 5S@@ hPa-os abszol ot topografia,
az S00/120@ hPa-os relativ topogrdfia, valamint a po-
tencidlisan kihullhatd vizmennyiség Atlagtérképeit.
EBEodolainé 7 tipust kil bnbbéztetett meg (Bodolaineé,
1983), de webbe a 7 tipusba az 4rhull d4mot okozéd idd-
jardsi helyzetek 14%-a nem illett be a Tisza és 33¥%-a a

Duna vizgyOdjitfi esetén.

Péczely Gybrgy a tipizdladst a tengerszintre Atszamitott
légnyomds konfigurdcidi alapjidn végezte, és ezekhez a
tipusokhoz rendelte hozzd4 a csapadékot. Péczely tipi-
zhldsa esetén & esetben van ax dtlagosndl tdbb csapadék
(Péczely, 1961): CHMw , Cy CHMc, mCw, mCc, zC hely-

zetekben.

t



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

-,

Tipizdl dsunk soréan Bodolainé Jakus Emma, Péczely
Bydrgy, Tdth Fal, wvalamint a Hidrometeorocldgia osztd-
lyon szolgAlatot wvégzfk tapasztalatait wvettik figye-—

lembe.

Vizsgdlataink sordn iOgyeltink a frontok jellegére és
mozgaésdra, a B5@ hPa-os #s 5SB@ hPa-os szinten uralkodsd
szé&l iranyéra és sebességére, az orogridfia hatdsdra, és
arra, hogy a nedvességutdnpdtlds mely térségbdl érke-

zik.

Ezek alapjan B alaptipust kil énbbéztettink meg:

MF: Meridiondlis frontrendszer

RCr: Regiondlis ciklon

DM: Délies adramlds, gyakran melegfront kiséretében

0O 1+ Dkklodzids front

EH: #szakrdl dél felé mozgd hidegfront

M : Izobdr és front nélklli helyzet, "bidrikus
mocsar"

OR: Orografikus csapadék

DH: Délrdl drkezd magasszintd hidegfront

Ezekbe a tipusokba kisebb engedményekkel az isszes 15
mm feletti csapadékot okozd idBjarasi helyzetet be tud-

tuk sorolni.



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

Elfdszr tekintsik at, hogy milyen adatokbdl, milyen

céllal, milyen statisztikdkat szdmoltunk ki.



- Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

A vizsgdlat targya és ceélja

Vizsgdlataink targya az 1979. I. 1. és 1988B. XII. 31.
kbdz8tti idészak nagy csapadékot adéd idéjadrdsi helyze-
teinek statisztikai wvizsgélata volt ({l. Tablazat). A
szamitasokat az elfdzd8 fejezetben emlitett B alaptipus

feltételezdnédvel végeztik el.

A statisztikai feldolgozéis cé#l ja az volt, hogy a Hidro-
meteorol égia osztdly részére segitséget nydjitsunk a
csapadékel drejelzd munkdban, segitsink abban, hogy a
sok esetben lényegesen eltérd szAdmitdgépes modellered-
mények kozildl a valdsdg melyiket kézeliti meg inkdbb. A
nagy csapadék elédrejelzésével az drvizvédelmi szakem-
berek 12, esetleg 24 éras eldnyt szerezhetnek az Arvizi
@l dkésziiletekben. Eddig ugyanis nagyon gyakran csak a
csapadékjelentések befutdsa utdn tudtdk meg a csapadék
mennyiségét, mert az el Srejelzések sok esetben nem vol-
tak elég pontosak. Ez a feldolgozas valamivel megbiz-
hatdbbad teszi a nagy csapadékok el frejelzését. A tovab-
biakban vizsgdl juk meg, hogy melyek a nagy csapadeék

kialakul Asdnak feltételei.



- Magy csapadékok paraméteres vizsgdalata -

Csapadékfolyamat

A csapadék képzldésének 5 Ffontos alapfeltétele van (J.

G.

Harvey,1974) =

1 :Nedvesség

tLehdl és

A4 ©

tKondenz 4ci &
4 Cseppnivekedés

5 Ceeppkihull 4s

Mivel mi a 15 mm-nél t&bb csapadékot adéd helyzeteket

vizagdltuk meg, ezért valamennyi feltételnek tel jesil-

nie kellett.

1

A nedvesség utdnpétldsra vonatkozdan Takdcs Agnes
(19846) wvégzett vizsgdlatokat. Ezek szerint a
Kdrpdt-medence térségébe a nedvesség nagyreészt a
mediterr4n térseégbdl, illetve a Fekete-tenger feldl
érkezik. Ez megfelel a jelen kutatasok eredményének
is. Az Atlanti-écedn Ffeldl érkezd nedvességutan-

pétlads csak az Alpok vizgydjtdin Ffordult eléd

jelentdsebb esetsz dmban.



2
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Ahhoz, hogy a nedves levegd elérje a harmatpontot
@8 a kondenzécid megkezdddhessen lehdlés szikséges.
Ezt a lehdlést a gyvakorlatban kilénféle emel d moz-
gadsok hozzdk létre, amel yeket angol sz dval dssze-
foglal dan |tﬁrm—ml:hlnilmuinlh nevezldnk (J. B. Har-

vey, 1974).
Ez négy oOton lehetséges:
tOrografikus emel és

tKonvergencia

tFront

2B 0 o

tInstabilitas

Az A esetben a vizszintesen 4ramléd levegd az orog-
rafikus kényszer miatt emelkedik, ennek folyaman
lehdl, és telitetté valik. Mint l4tni fogjuk ennek
elsfdsorban az Alpokban és a KaArpdtokban jut fontos

SZErep.

A B és C esetben a légkérben jén létre egy olyan
zéna amelyben a levegd emelkedésre kényszeril és

emiatt lehdl.



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

A D esetben alulrél tirténd melegedés vagy felidlrdl
térténd lehdlés miatt a légtimeg gyors emelkedésre
kényszeriil és lehdl. Ez a fajta holés leggyakrabban
ar izobdr és front nélkili helyzetben okozott nagy
csapadékot.

Z-4 : A kondenzdcidnak &és a cseppképzddésnek bonvolult
a mikrofizikadja, de mivel 15 mm feletti csapa-
dékokat vizsgdltunk, feltételeztilk, hogy ezek a fo-

lyamatok végbementek a felhdkben.

% =+ Ahhoz, hogy a csapadékot a fildfelszinen eész-
lelhessik szikséges az, hogy a kihulld csepp, mia-
latt megteszi az utat a felhfalap és a fGldfelszin
kBz&tt, ne parologjon el. Ezért jé, ha a levegd mi-

nél kizelebb van a tel itéshez.

Ahhoz, hogy sok csapadék hull jon, nagyon fontos az,

hogy a csapadékot adéd képzfdmény relative hosszd ideig

tartdzkodjon az adott teridlet f4lGtt.

A kbvetkezdkben tekintsik 4t, hogy ezeknek a folya-
matoknak a mérdsére milyen paramétereket hasznalnak a

Hidrometeorol dgia osztdlvon.



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

Faraméterez és

Vizsgalataink sordn négy paraméter értékeit vettik Fi-

gyelembe. Ezek a paraméterek a kivetkezdek voltak:

1 2z Potencidlisan kihullhatd vizmennyiség
2 1 Dinamikus tel itési hidny
3 ¢ Showalter-féle labilitasi index

4 1 K labilitasi index

1 + A potencidlisan kihullhatdé vizmennyiséget a kivet-

kezd képlettel szAamol jdk kiz

P
Wp = 1.:ng dp
f

ahol g a nehézségi gyorsulds, q a specifikus ned-

vessdg.

Ezt a szamitadst a gyakorlatban a pi1=588 hPa

pZ=10288 hFPa kdzotti rétegre a kiévetkezd kizel its

formul d&val szamol jadk kic:

Hptmnill.zsitqm +qu +qh} +:|mI )

Ez a Wp érték az S00 és 1000 hPa kézbHtti légréteg

nedvességét adja meg mm-ben. A szamitds soran

1@



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

SB@ hPa +F8l8tti rétegek nedvességét azert nem
veszik figyelembe,; mert a csapadék mennyiségére ez
mar gyakorlatilag nincs hatéassal (Takdcs Agnes,
1984). A kbzel jivdben mar a 925 hPa-os szint ada-
tait is el fogja haszndlni a Hidrometeorolédgia
osztdly, ezért még pontosabb lesz a potencidlisan

kihullhatd vizmennyisdég szamitasa.

A dinamikus telitési hidny a tényleges relativ geo-
potencidl és a telitési relativ geopotenci 4l kii—
lénbsége (Bodolainé, 197&4). Kiszdmitasdhoz wl fszir
meg kell hatdrozni a telitési relativ geopotencial
értékét. Ez a tel itett pszeudo-adiabatikus leéegosz-
lop meghatarozott nyomasfelilletei (SEB-1888 hHFa)
kdz8tti tdvolsdgot jelenti, amely ugyanazzal a ki-
hullhatt vizmennyisdéggel rendelkezik, mint a meg-
figyelt légoszlop. A potencidlisan kihullhatd wviz-
mennyiség értékei a Fent emlitett mdodon kimz d-
mithatdak, és ezekbdl, a pszeudo-adiabatikus 1ég-
krre vonatkozdéd tadblizatok segitségével a dinamikus

telitési hidany meghatdrozhatd.

o
RT-RTt=RTo -RTtg

11



= MNagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

3 ¢ A Bhowalter—-féle labilitasi indexet (88I) dgy 4al-
litjuk eld, hogy a 850 HhPa-os szxinten lévd lave-
gédrdszecskét szarazadiabatikusan az emel édsi konden-
zhcides szintig, majd a nedves adiabata mentén az
S0@ hFa-os szintig emeljlk. Az ott Felvett hdmér-
sdkletédt kivonjuk a zavartalan kdrnyezet 500 hPa-os
hdmérsékletébdl. Instabilitast az SBI alacsony ér-—
tékei jelentenek. Eddig az ESI értékeit tabl ézatbdl
szdmolta a szdmitégép, de a kizel jiviben mar Attér-
nek a kidzelitd algoritmussal tdrténd szamitasra a

Hidrometeorol égia osztalyon.

& » Ez az instabilitasi index magédban foglalja a B5@
hFa &3 3800 hPa kEzdtti légoszlop hidmérsékleti gra-
diensét, a tartomdny kbzepére jellemzd nedvességi
viszonyokat &3 a BS@ hFa nedvességét jellemzd har-

matpontot.

E'h -'I:'kn —Tm +Td$ll +Tdi‘.ﬂ -Ele -T'EIII —fﬂh +Eh )

Ennek az indexnek & magas #rtékei jelentenek nagy

instabilitaAst.

Virsgalataink soran a vertikidlis fal draml dst nem SIza-

moltuk, mivel a 15 mm feletti csapadeék feltételezi azt,

hogy a kelld emelés megvolt. A masik ok az, hogy a

1
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Hidrometecrol dgia osztdlyon a B5S2 hPa-os szint 12 drds
megvdltozdsdval jellemzik ezt. Ez példdul okkludal 4dé
ciklon esetében a szint emelkedését, vagyis ledramlist
jelent. Ennek ellenére a tipusok ismertetésénédl jelez-
zilk az emeld mechanizmust, habdr a szdmszerd értékeét

nem adjuk meg.

A nedvességi paramétereket a BSP hPa-os szint hdmérsék-
letének a figgvényében tintettik fel. A hdmérsékleti és
a nedvességi adatokat az adott wvizgyditd f616tti teri-
letre Atlagoltuk az uralkodd szélirdny, szélerfdsség és
a vizgyOdijtfAnek &a szondézd Allomastdél vald tavolsdga

alapijdn.

Az értékek kiszadmitdsandl a kidvetkezd &dllomésok adatait

vettik figyelembe:

Gen¥ Stuttgart Pridga LaAgr b
Miland Minchen Popr ad Belgrad
Udine Budapest Bécs Ungvar
Kolozsvar Szeged Lvov

Hozz & kell +fdzni, hogy Udine adatait Zdgréb, BelgrAad
adatait Bzeged adatainak hidnyzadsa esetén vettik figye-
lembe. Lvov értékeit csak édszakkeleti okkldozid, wvagy

#szaki hidegfront esetén haszndadltuk fel.
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Az adatforrdsaink a kévetkezdek voltak:

1 ¢ Id8jdrdsi napijelentés, 1979-1988

2 : Europiischer Wetterbericht, 1979-1988

3 ¢+ Csapadék 24 éras teridleti Atlaga a vizgydjté-
kién, 1979-1988

4 * A Hidrometeorolégia osztdlyon napi két alkalom-
mal szamitott nedvességi és labilitdsi paramé-

terek, 19B2-1%988

A csapadék 24 dras teriileti Atlagdt racspont-médszerrel
hatdroztadk meg minden egyes vizgydjitére. Ebb#&l megélla-
pithaté, hogy melyik napon, melyik vizgydjtén hullott

15 mm feletti csapadék (I. Téblézat).

Az Iddjarasi napijelentésekbdl, illetve a német Bilten-
b8l a tipust, a magassdgi szél irdnyat és a BS@ hPa ho-

mérsékletét lehetett megdallapitani.

Az el f8z8 adatok ismeretédben a megfeleld terilletre in-

terpoldltuk a paraméterek értékeit.

A kidvetkezdkben ismertetjlk a B alaptipusra vonatkozé

vizsgdlati eredményeinket.

14
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MF tipus

A KArpat-medence térségeében jellegtelen, esetleg kele-
ten magasnyomdsd a légnyomdsi mezd. Nyugati, északnyu-
gati irdnybél egy lassd mozgdsd hidegfront tart a tér-
ség felé. Ezxr & front vagy egy északon elhaladd ciklaon=
bél szakadt le, vagy az erdsiddd Azori—-anticiklon eld8-
oldal &n tal Alhatd. A Ffront eldtt a magasban é&lénk,
gyakran erfs deélnyugati széllel meleg, nedves levegd

érkezik a mediterréan térségbdl.

Ha a front mégétt nincs jelentfsebb hidegtartal ék Sez
dltal 4ban 18 fokndl melegebb 858 hPa esetén Ffordul
elds, akkor & front Sh-80 km—m® kGrzetében insta-
bilitdsi, konvergencia vonalak alakulnak ki. Ezek nagy
mennyisegd, zAaAporos csapadékot adnak, majd a front ré-

wvid id8 alatt (néhdny dral) felszdadmol éddik.

Ha a front mégdtt jelentfs hidegtartalék talalhate /el-
sdsorban @ fokndl hidegebb BS@ hPa esetén/s, akkor a
front deéli peremén egy egyre erfsidd ciklon alakul ki.
Ez a déli ciklon 1leggyakrabban a Genovai-idbdl-Bosznia-
Bulgédria tengely mentén alakul ki. A magassdgi dramlis
irdnya a kexdeti délnyugatibél egyre inkabb délkeletire
fordul, a hidegfrontbdl pedig melegfront lesz. A ceEa=—
padékzona a front nyugati oldaldra toldédik At, és a

csapadék formAdja csendes esf, vagy havazids lesz. A

L wi
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nedvességutdnpdtl 4s a mediterrdn térsdégbdl, Erdély ese-

tén a Fekete-tenger feldl érkezik.

Koztes esetekben /altaldban B-12 +ok kézétti BS@ hPa
esetén/ a frontzédna kéril észak-déli, vagy északkelet-

délnyugati tengellyel ciklonrendszer alakul ki.

Az utébbi két eset gyakorlatilag megfelel Pédczely

Bydrgy (19&41) mCw helyzetének.

Az utdbbi tiz év Folyamdn ez a tipus Ffordult eld leg-

gyakrabban, az bsszes eset &7.4 Z-4t tette ki.

Ebben az esetben a csapadékszalag irdnya észak-deél,
vagy északkelet-délnyugat tengelyd. 4ltalaban csak 1-4
vizgy0jtdn okoz egy idében nagy csapadékot, de ritkdn
akar 5-8 vizgydjtdn is. Ritkan @l 8fordulhat; hogy egy
adott teridlet f8l6tt igen hosszd ideig fennmarad ez a
képz ddmény, és ilyenkor extrém mennyiségd csapadékot
ad. Pé#ldaul 1981. VII. 17 g VII. 20-a kézott 3 nap

alatt a 2-es vizgyditén 152 mm esd hullott.

A potencidlisan kihullhaté vizmennyisdg értéke @ foknal
hidegebb #= 1@ foknidl melegebb 858 hPa esetén dtlag
filotti, madsutt Atlagos. Ezeket az értékeket az is

indokol ja, hogy a nedvesség utdnpdtldsa a mediterran

térségbdl szarmazik.

A vertikdlis emelést a front biztositja.

1o



— Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

Az BSI @ fokndl hidegebb #s 1@ foknal melegebb BS@ hFa
esetén azr Atlagosndl magasabb, mAdsutt kissé dtlag alat-
ti. Ez azzal magyaradzhaté, hogy @ fok alatt a nedvesség
dtlag folétti, a +Front pedig melegfront jJellegd, és
emiatt kisebb labilités is elég a csapadékképz Adéshez.
18 fok f816tt a nedvessédg szintén Atlag folotti, és az
@@ hPa-os szinten gyakran f0j igen erds szél, amely

kedvez a zivatar képzédésének.

A K index ertéke 18 fok alatt Atlagos, +F616tte Atlag
alatti. Ennek a magyardzata ugyanaz, mint az SSI index

esetén.,

A kiszdmitott értékekhez hozza kell tenni, hogy az 1-
es, Z—-88, I-as, l4-es, 15-is vizgydjtdkidn, abban az
esetben, ha a 850 hPa-os szinten 12-12 m/s-nal er Sssbb
szél fijt az orografikus emelés miatt az dtl agosndl ki-
sebb labilitds és nedvesség is elég volt a nagy csa-

padék kivdltdsdhoz.

A tipus adatai a III. Tabl dzat MF helyzet részében ta-

ldlhatdak meg.
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MF helyzet gyakoriséig

45 = 61 mm
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= Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

RC tipus

Ilyen helyzetrdl akkor beszélhetink, amikor a Kadrpdt-
medence fBlE6tt alakul ki egy regiondlis ciklon, vagy a
mediterrdn térsdgbdl helyezfdik a vizgyditsk +F81é egy
ciklon. A ciklonban az elmdlt 18 &v folyaman 15 foknal
hidegebb BS@ hPa esetén mindig kialakult frontrendszer
(nagy csapadék esetén). 15 +fokndl melegebb B58 hPa
esetén csak egy sekély ciklondlis mezd alakult ki
(fsszesen két esetben), amely a mezd kbzepén Ffekvd viz-
gydjtdkén adott nagy csapadékot. A t8bbi esetben a csa-
padékzéna a frontok kbzelében wvolt a legerdsebb, elsé-

sorban ott, ahol a frontok kdzel voltak egymdshoz.

Az utébbi tiz évben a csapadékos helyzetek 7.7 %X-4t al-

kotta ez a tipus.

A troposzféra jelentds vastagsdgdban déli-délnyugati
szél szdllitja a nedvességet a Mediterrdnumbdl. Ez a
nedvességutdnpdétl s, valamint az, hogy a medencében
zd4rt a cirkulécid azt eredményezi, hogy a kihullhaté
viz mennyisdge jéval magasabb az dtl agosndl. Eredmé-
nyeink teljes @Gsszhangban wvannak Bodolainé 1983-as

vizsgdlataival.

18



= Magy csapadékok paraméteres vizsgalata -

A vertikdlis emel ést ebbEen az esetben a frontok &8 a
ciklon biztositja, az orogrdfia hatidsa nem wvolt kimu-

tathatd.

A labilitdsi paraméterek valamivel nagyobb labilitast

mutatnak, mint az MF helyzetben.

Ez a tipus kizel azonos Péczely GByidrgy C helyzetével,
illetve Bodolainé Jakus Emma C, az Alpok wvizgydijtdi

esetében M tipusdval.

Ennek a tipusnak fontos tulajdonsdga azy, hogy akar 18-
12 wizgy0itdn is okozhat azonos idédben nagy csapadeékot,

é#s tdibb napig is egy helyben maradhat.

A tipus adatai a III. Téblazat RC helyzet részében ta-

ladlhatdak meg.
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= MNagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

DM tipus

A talajkbzelben és a magasban is déli, deélnyugati
draml &ssal nedves, meleg levegd érkezik a vizgydjtdk
filé. Ezt a helyzetet Altal dban a Genovai-tb&6l, vagy az
Adriai-tenger térségében Brveényld ciklon okozza. Nydron
az is el dfordul, hogy egy Nyugat-Eurépa f8létti ciklon
el doldal 4n érkezik a levegd. Ebbfdl a rendszerb#l ott
hullik sok csapadék, ahol a meleg levegfdt a front
mellett az orografia is segiti az emel kedésben, elsd-
sorban a Karpdtok és a magyarorszagi kizéphegységek dé-
l1i lejtéin, valamint az Alpokban. A csapadék dsztdl ta-

vaszig 4ltal dban esd vagy hd, nydron gyakran zivatar.

Az elmolt 1@ év nagy csapadékainak 4.5 %-4t okozta ez a

t ipl.ll--

A csapadékszalag nyugat-kelet tengelyt, &s ott ad sok
csapadékot, ahol az orogrd4fia is hat. Ez mEgmagyardzza,
hogy a 17-es, 1B-as vizgydjtédn miért nem volt nagy csa-
padék az elmilt 1@ évben ebben a szitudcidban (fén ol-
dal).

A kihullhaté viz mennyisége 1@ Fokndal hidegebb B58 hPa
esetén kissé magasabb, mint az dtlag, de 1@ fok fi8lidtt
a legalacsonyabb, Ezx utdédbbit a viszonylag gyenge déli

d4raml &s magyardzza.



- Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

fiz BESI értéke B fokndl hidegebb &s 18 fokndl melsgebb
B850 hPa esetén jéval az Atlag f8l8tt van, masutt az &at-

lagndl alacsonvyabb.

A K értéke 10 fok alatt jdval az Atlag fBl16tt van, ma-

sutt Atlagos.

A szamitdsok szerint a K értéke enndél a tipusndl kife-

jezdbb,; mint az BEEI értéke.

Ez a helyzet gyakorlatilag azonos Péczely Gyérgy CHMw

tipusdval és részben Bodolainé M tipusdval.

A rendszer élettartama 4ltal d4ban =gy nap kéridl van, és

3-4 wvizgydijtén okoz egy idében nagy csapadékot.

A tipus adatai a III. Tablazat DM helyzet részében

taldlhatdak meg.
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DM helyzet gyekorisdg

35 = 37T mm
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= Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

O tipus

Dkkloziés front helyzet. Ennek a tipusnak két gyakori

meg jelenési formdja wvan.

Az egyik esetben nyugati irdnybdél kbzeledik a front egy
ceiklon Aramladsi rendszerdében. A Ffront valamilyen okbdl
lelassul. Ez az ok lehet egy peremhdborgéds kialakul dsa,
az Aramvonalak hirtelen északra forduldsa, wvagy izo-
bartalan helyzetbe keridlés. Ez utdbbi eset f8leg nydron
fordul eld, ilyenkor a frontot gyakran hidegfrontként
analizAal jdk (MF helyzet). A nedvesség ilvenkor a medi-
terrdn térségbfl érkezik délnyugati 4ramlissal, a csa-
padékszalag k&zel meridiondlis helyzetd. Ez a fajtaja
elsdsorban azx Alpokban és a déli terileteken okoz

gyakran esft. A vertikdlis emelést a front biztositja.

A masik esetben északkeleti, északi irdnybdl érkezik a
front egy wukrajnai ciklen hatoldaldn. A Fekete-ten-
gerrdl szarmazé nedves levegdt a KarpAtok vagy az Esza-
ki-kbzéphegység megemeli, a frontot megerdsiti, és erds
csapadéktevékenységre kényszeriti. A csapadékszalag
nyugat—-kelet vagy északnyugat—-délkelet irdnyod. Ezt az
orografikus okkldzidét a wszdmitdgépes modellek nagyon

rosszul kezelik (jelenleg).

Hideg iddben esdt, melegben zivatart okoz.

22



- Magy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

A vizsgalt idfészak nagy csapadékainak 5.9 %—-at okozta

az 0 tipus.

A kihullhaté nedvesség eértéke 5 Ffok alatti 858 hPa

ssmtén joval Atlag alatti, madsutt joval atlag faéldtti.

551 értéke S fok alatt &tlag §6l16tti, masutt kisseé at-

lag alatti.

K értéke minden hfmérsékleten 4dtlag korili.

5 fokos B5@ hPa-ndl a K és a Wp értéke is nagyot ugrik.

Se Bodolainénal, se Péczely Bybrgynél nincs ennek meg-

feleld tipus.

A front egy adott teriilet +FB8l18tt dltal dban Ffél1 napot

tartézkodik, és hatdsa 3I-4 vizgydjitdre terjed ki.

A tipus adatai a III. Tablazat O helyzet részéneél ta-

ldlhat dak meg.
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- MNagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

EH tipus

Az Azori-anticiklon elé8ocldalién vagy egy keletre 1évd
ciklon héAtoldaldn lassd mozgéasd hidegfront eéerkezik
északi irdanybél. A front az Alpok vagy a Karpatok orog-
rafidja miatt, vagy a tdlink délre elhelyezkedd anti-
ciklon miatt még jobban lelassul. Jellemzd csapadéka a
zdpor, zivatar. A nedvesség az Alpok térségébe az At-
lanti—-décean feldl érkezik, keletebbre pedig a helyben
taldlhatd nedvesség hullik ki. Mivel az utaénpétl as ki-
csi nagyen nagy csapadékot nem ad ez a tipus. Leg-
gyakrabban az orografikus wvizgyditdkdn ad csapadékot
(1, 2, 3, 4, 14, 15), ahol a front emeld mozgésdt a

hegy is segiti.

Az elmilt évek nagy csapadékainak 4.4 ¥X-at okozta ez a

helyzat.

A kihullhatd wvizmennyiség Atlagos wvagy kissé 4atlag

alatti ebben a helyzetben.

BE]l értékei ® fokndl hidegebb BS® hFPa esetén joval at-

lag alattiak, f8l6tte Atlagosak.

K értékei @ Ffok alatt 4tlag fBlEttiek, +FOlétte jéval

Atlag alattiak.
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- Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

Ezek a labilitdsi paraméterértékek arzal magyardzhatd-
ak, hogy hidegben a zd4port adéd gomolyos felhdzet létre-

hoz asdahoz nagy labilitds szlkséges.

A front csak néhany drat, esetleg fé&l napot tartédzkodik
egy vizgydjtd f81Ett, #8 csak ritkdn okoz hérom wviz-

gydjténél tEbbbBn egyszerre nagy csapadékot.

Ennek megfelel & tipus = Bodolain#ndal, se Péczely

Bydrgyneél nincs.

A tipus adatai a III. Tablazat EH helyzet részdédben ta-

lalhat dak meg.
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EH helyzet gyskorisdg

15 = 24 mm
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- Magy csapadékok paraméteres vizrsgdlata -

M tipus

A vizgyOdjtdk terilletén az S hPa-os talajizobdrok lega-
14bb BE@ km-re vannak egymdstdél. A magassdgi Araml as
alapjdn két Ffajtajat kildnbbztethetijldk meg. Az egyik
esetben mind a 858, mind az 3S0@ hPa-os szinten gyenge,
vadltozd irdnyd szél foO0j. A masik esetben az S0@ hPa-os

szinten erds, esetleg jet-erfsségd délnyugati szeél f0j.

Ezekben az esetekben a helyi instabilitas mezolépteékd

csapadékrendszereket hoz létre. Mivel ezek csak kis te-

rileten adnak nagy csapadékot, ezért a kis vizgyditdkan
nagy ennek a tipusnak az esetszdma. Az instabilitas
felszabaditdsdban a domborzat is segit (alulrél mele-
gitl. A F=eo=8 vizgyditdn a Zalai-dombsag, a 18=esEn a
Tolnai- &s Somogyi-dombsag, a 1Z-esen a HMatra, a 14-

esen, 15-8sdln, lé—oson a KarpAtok segiti a zivatarok

kialakul asat.

A vizegalt idészak nagy csapadékainak 3.3 ¥X-a tartozott
ebbe a tipusba, de példdul a 12-es terlleten jéval na-

gyobb a részardnya.

A nedvesség wvagy helybdél vagy a mediterran térségbdl

szdrmazik, de a nedvességtartalom dtlagos.

Az emel ést az instabilitds biztositja.



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

A dinamikus telitési hidny és az S5I1 értékei igen ala-
csonyak, a K értékei pedig igen magasak. Ebb#l
kdvetkezik, hogy igen telitett és igen labilis levegd

szlkséges 1lyen esetben a nagy teriletre wvonat-

koztatott nagy csapadék kivAaltadsdhoz.

A csapadékhullas idétartama ritkdan haladja meg a hat

drdt és csak kicsi az érintett teridlet nagysdga is.

Ennek megfeleld tipus se BPBodolainédnal, se Féczelynél

nem taldlhatd.

A III. TaAblazat M helyzet részében szerepld adatokhoz
hozza kell tenni, hogy az Atlagndl kisebb labilitdsi

értékek a szélnyirdsos zivatarokat jellemzik.

27
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= Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

OR _tipus

Egy erds ciklon hédtoldal 4n vagy egy erds Azori-anti-
ciklon el doldal dn igen erids északi, édszaknyugati Aram-
lds uralkodik. A B58 hPa-os szinten minden esetben meg-
haladta a szélsebesség a 12 m/s-ot, néha még a 20 m/s-
ot is. 50@ hPa-on Altaldban 20-3I@ wm/s wvolt a szeél-
sebesség. Ex az erés Araml s torl dédik, s emel kedésre

kényszeril az Alpok vagy a Karpatok hegyl &ncain.

A nedvességutdanpdtl 4s az Atlanti-décedn térségébdl érke-
ziky vagy & hel vban lévd levegd eamel kedik fal. Wp
értéke @ #s 5 fok kbzdtti B5@ hFPa esetén a legmagasabb,

a tibbi esetben a legalacsonvyabb.

A labilitdsi paraméterek a legstabilabb légkdrt mutat-
jak az Gsszes csapadékos helyzethez viszonyitva, wvagyis
nem a légkdri instabilitads, hanem az orografikus emel és

okozza a csapadékot.

Magy csapadék 4ltal dban csak -5 és +5 fok kdzdtti B850
hPa esetén hullik beldle, mert ilyenkor wviszonylag kis

emel éssel is tel itésbe juthat a levegd.

Az bsszes eset 2.% X—dt ez a tipus tette ki, bdr az Al-

pok vizgyOditdin jéval nagyobb a részaranya.

e =



- Magy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

A csapadékhull s idfétartama 4ltalaban egy nap hosszo-

sdgly és csak egy—-keét vizgydijtdt érint.

Péczely Bybrgy mCc és AB helyzete kdzel 4ll ehhez az

esethez.

A tipus adatai a III. Tdébldzat OR helyzetdénél talal-

hatdak meg.
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- Magy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

DH tipus

A mediterran térségbdl a magasban hidegfront érkezik,
Altal 4ban mgy az Alpok fidlétt elhelyezkedd ciklon eld-

oldal &n.

A tipus nedvessége a mediterrdn térségbdl szdrmazik, a

csapadékszalagia nyugat-kelet irdnyd.

Az elmdlt tiz évben a dundntdli és az gerdélyi wiz-
gydjitdkén Hsszesen &t alkalommal okozott 15 mm feletti
csapadékot. Az bGsszes eset 1.7 X-a tartozott ebbe a ti-

pusba.

A kihullhaté vizmennyiség értéke joval Atlag alatt

volt, de csak kevés adatbél lett szdamolwva.

A vertikdlis emelést a fb6lsd hidegadvekcid biztositja.

Az 881 értékei Atlagosak, K értékei Atlag fBléttiek.

A csapadék zdporos jellegd, @&s legfeljebb nehany drdig

tart, &s csak néhany vizgydjtédt érint egy iddben.

Erre a tipusra Péczely Byérgy CMw &5 Bodolainé M hely-

zete eml ékeztet a leginkdbb.

A tipus adatai a III. TAbl dzat DH helyzeténél taldl-

hatdak meg.
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DH helyzet gyakorisdg

15 = 21 pm
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— Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

Oosszehasonl it as

A tipusok elemzésénél nem Forditottunk figyelmet a di-
namikus telitési hiany értékeire. Ennek az Atlagérte-
kei, mint az Bsszehasonlitd Tablazatbél lathatdsd, csak-
nem minden esetben 4@ gpm alattiak, vagyis a levegf
igen telitett volt (120 gpm mar nedves levegdt jelent).
Abbél a 4 esetbdl, amelyben az értéke meghaladta a &D
gpm-et, 3 esetben az Atlag 2 wvagy 1 adatbél lett

sz4amolva, vagyis nem mérvadd.

A tablaézatbél az is lathatd, hogy mind Wp, mind a K in-
dex értékei folyamatosan emelkednek a hdmérséklet figg-

vényében.

Azonos hédmérsékleti tartomdnyon belil Wp dtlagértékei-
nek szélsdértékei Altaldban 3I-4 mm-rel térnek el egy-

mastdl, ami jelentds kil &nbségnek szamit.

K atlagainak szélsdértédkei szintén 3I-4-gyel térnek el

egymastal, ami tisztes kil Gnbség.

B681 atlagértékei a homérséklet nivekedésédvel Altal d4ban
csbkkennek, de kisebb emelkedések csaknem minden tipus-—
ndl eldfordulnak. Azonos hémérsékleti intervallumban az
dtlagok szélsdértékei 4ltal dban 3-4-gyel térnek el egy-

mast 4l , ami igen jelentds kil énbség.



- Magy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

A kihullhateé wviz mennyisége elsfsorban a nedvesseg

srdrmazdsi helyétdl +figg.

A labilitasi paraméterek vizsgalatakor 1athatd, hogy a
melegfrontok, illetve a délrdl jdovd hidegfront esetén a
K index socokkal jobban fejezi ki a labilitast, mint az
S8 index. A leglabilisabb 1légkér az M tipus esetén
sz lkséges a nagy csapadék kivaltasahoz, a legstabilabb
eset p-&ig az OR tipus. Ezek mind utalnak arra, hogy a
csapadékfolyamat egyes részei kilénféleképpen zajlanak

le a kiGlénbdézd helyzetekben.



= Magy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

Gsszefoglal &s

Vizsgdlatainkban a B5@ hPa-os szint hdmérsékleti adata-
inak figgvényében vizsgdltuk meg a kil dénbbzd nedvességi
paraméterek statisztikdit. Nem tételeztik fel, hogy a
csapadékfolyamatokat ez a szint irdnyitja, de ennek a

szintnek tibb kedvezd tulajdonsdga is volt.

Ezt a szintet a fbldfelszin mar csak kevéssé befo-
lydsol ja, és a TEMP tavirat A részében szerepld szintek
kézll wz a szint Ffelel meg a hatdrréteg tetejének. Az
B81 és a K index értékének a kiszadmitdsa is errdl a
szintrf8l indul, valamint ez a szint az alsd 38@ hFa-os
szint kézepe, amely a nedvesség déintd reészét tarolja.
Végil, de nem utolsdsorban ennek a szintnek a hdmér-
sékleti és izohipsza térképe mindig rendelkezésre 4ll1 a

Hidrometeorol édgia osztal yon.

A statisztikdk elkészitésének a ceélja az wvolt, hogy a
szdmitégépes modellek eredményeinek ismeretében a szi-
noptikus jobban megitélhesse, hogy az elldrejelzett ér-
téknél kevesebb, vagy esetleg tibb csapadék varhatd-e
{a modellek &ltal déban tolbecsilnek), mint az el fdrejel-

zett.



= Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -

A statisztikak haszndlatdnal figyelni kell arra, hogy
hol, milyen helyzet 411 fenn. Példaul el dfordulhat,
hogy az Alpok f8létt OR, a Dundntdlon MF, és Erdélyben
M helyzet 411 fenn egyszerre. Ezek kézdtt pedig 1é-

nyeges az sltérds.

Ezen kivil figyelni kell az orografia hatédsaira!

A statisztikdkban a szél irdnya és sebessége nincs fel-
tintetve, de amikor a B5@ hPa-on a szél sebessége meg-
haladta a 18 m/s-ot néhdny vizgyditén mar az 4tlagosnal
kisebb labilitds is elég volt a csapadék kialakul dsa-

hoz.

A szélirdny filggvényében azok a vizgyOjiték, ahol az o-
rografia észlelhetden befolydsolta a csapadékot a kié-

vetkez dek voltaks

D 21, 2, 3, B, 9, 12, 15, 14
DNY 11, 2, 3, 4, 14, 15, 1&

NY 5

&NY 21, 2, 3, 4

E sl, 2, 3, 4, 12

wk 112, 14, 15

K ]

DK 3

34



— Nagy csapadékok paraméteres vizsgdlata -

Mint a felsorolisbdl latszik elsdsorban az Alpokban és
a Karpdtokban jelentds az orogrdfia hatdsa (1@ m/s-nél
ersebb szél esetén). A B-as, 9-es, 12-es terileten
csak északkeleti okkldzid (0) és déli melegfront esetén

(DM) hatott az orografia.

Az el dfordult paraméterek értékei (15 mm Ffeletti csa-

padék el dfordul dsa esetén) a kivetkezdek voltak:

Potencialisan kihullhaté vizmennyiség: 9-42 mm
Dinamikus telitési hidny: B-148 gpm
E61 index: =-B-=+14&

K index: 9-58

Altal Anossdgban elmondhatd, hogy alacsony hdmérsékleten
kevesebb kihullhaté vizbdl, kisebb K és nagyocbb SS8I in-
dex estén is hullhat ugyanakkora csapadék, mint meleg
levegdben a nagyobb nedvességbdl és labilitAdsi értékek-

bal.

Kisznettel tartozom a Hidrometeoroldgia oszt4ly dolgo-
zdinak, kilénésen Takécs Agnesnek és Bonta Imrének a

sz dmomra nylOjtott szakmai segitségért.



-~ Nagy csapadékok paraméteres vizsgalata -
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I. Tdbl &zat folytatdsa

Ezekben a tabl Azatokban az 1979. I. 1. &= ar 1988H. XII. 3l.-a
kozdtti idészak csapadék esetszamai vannak feltintetwve; honap es
wvizgydijtd szerinti bontasban.
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T11. ! &1 41 71 %) 11 21 11 29 &t &% 3¢ 23 1t 4% 11 & 11 |
IV. I =1 11 ¥ 21 11 11 11 A1 &1 11 1 it 11 =1 41 A1 11 1
V. I 51 7! 131 51 51 51 81 &1 81 4: Bi 41 41 b B b 21 21
VI, 91171 14: B! 9110 7! 5! 14! B! 4! 4! 5! 41181121 4 B8]
VII. t1@1i8! 111 7! A4} 41 4! 21 B 21 21 1} 31141171 71 51 21
VIII. | 7119: 21! 7! 411@! 71 Bl 171 5i 41 &1 41 91 Bl 71 3! 31
IX. 71138 121 51 51 98 77 41 15! 21 41 5! 41 71111 &1 51 3}
X. | 71 &1 91 &1 21 71 a4t 21 71 2t 41 11 11 71 51 21 11 2i
X1. | S1 41 71 2% 21 &i =1 91 1111\ 7! &) 21 BY &1 11 21 |
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IX. | X1 31 21 31 21 21 21 11 3i f o2t 20 11 3% 11 ! 11} !
X. I H 1 21 i ! At i -1 P 1% 141 11 21 21 P 11 1
xl. I 1t 11 T e Bl T 1 TN Y G AT R TR TN
"3 P T I S 5. 4 -1 .F kL Xt F % 3
GESZEGI1PI1S) 19! 71 41 91 5! A1 171 &1 Fi B 4i115) 8! 31 41 |




I1I. Tabl azat

Ebben a tabl 4&zatban a vizgyditdk jelzdszaéama, a rajtuk talalhatéd
racspontok szAma, a nagysaguk négyzetkilométerben és a vizgyditd
neve szerepel.

Jelzdszam Racspontszam Terillet Vizgyditd neve

1 37 SB&16 Felsd-Duna-volgy

2 26 24420 Inn

3 11 108484 Trau—-Enns

4 17 17768 Bécsi-—medence

5 24 25382 Morva

& 14 156576 Raba

7 20 28840 Vag-Nyitra-Garam—Ipoly
B i@ 8288 Koz ép—Duna-vilgy

2 8 S518a Zala—Balaton
1@ 13 17148 S5id—Kapos—Sarviz—Séd
11 11 11544 Sajé—Hernéad

12 7 5920 Zagyva

13 19 16724 Tisza-viblgy

14 13 12882 Bodrog

15 11 12508 Felsd-Tisza—-volgy
16 18 20128 Szamos
17 28 25604 K dr s ok

i8 29 27898 Maros



111. Tabl azat

A tablAzatban szerepld rividitések jelentédse a kivetkezd:

TES@® ¢ A BSA hPa-os szint hdmérséklete

Wp : A potencidlisan kihullhatd vizmennyiség
RTt : A dinamikus tel itési hiany

BS1 : A Showalter—féle index

K : A E index

1 : Az el Mordult esetszam, amelybdl az adott paramétert szamoltuk
2 : A paraméter minimuma

= : A paraméter maximuma

4 : A paraméter aAtlaga

5 t A paraméter szorasa (n)

& t A paraméter szérdsa (n—1)

A 35 mm—t meghaladd csapadék paraméterei csak akkor szerepelnek, ha
legal &bb 2 adatbél lettek szamolva.
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RC helyzet
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osszehasonl it Tabl dzat

Ebben a tébl Azatban az egyes nedvességi paraméterek
dtlagertékei taldlhatdk meg helyzetek szerinti
bontasban. A ddlt betds szamok I-ndl kevesebb
értékbdl lettek szamolwva.
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