A LEGKOR SZERKEZETE

A legkor fizikai tulajdonsagai alapjan rétegekre
oszthato
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- TROPOSZFERA
A légkor legalso (8-18 km) rétege
e Jellegzetessége: a hOmeérseklet a magassaggal csokken

.0 (helyenként és idonként vekony retegekben
néhet)
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Exoszféra

TROPOSZFERA

tropos (gorog) = forgas, keveredes

690 km

B Energiat a felszintol kap

e Talajkozeli felmelegedés 11mmmmmlp erds vertikalis atkeveredés

Teruletileg eltérd felmelegedés = L]
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— divergencia, konvergencia

Sarki feny

domborzati hatas

Py vizg6z-kondenzacio (latens ho)

Meteorck l

50 kem erds horizontalis atkeveredeés

Meteorologiai
léggémb l
17 kom ' ’_';.- .
ﬁ Sir Henry Davy
by

Mezoszféra

erds turbulens atkeveredés

Troposzféra

(1778-1829) (gazok nem valhatnak szét fajsulyuk szerint! )

Mount Everest
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Sarki feny

B0 km

Meteorck

Mount Everest

TROPOSZFERA

keveredés revén: ho- (energia), vizg6z-, nyomanyag-szallitas
légkor-felszin kdlcsonhatasok (kibocsatas, elnyelés, Ulepedés)
kondenzacio, felh6- és csapadekkéepzddes

teljes vizkorforgalom, nyomanyagok kimosasa
aeroszol-részecskek képzbdése (nagyreszt)

Jdojaras” kialakulasa (ciklonok, frontok kialakulasa)
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Exoszféra

TROPOSZFERA - TROPOPAUZA

690 km

25
Stratpsphere 8-18 km magassagban a
71 hémérsékletcsokkenés megall
% = 15 fuggbleges atkeveredés
; S (konvekcio) leall
= 10
- Troposphere JReliiiPAloRe\=Iale [
< posp gyeng

ZARORETEG - TROPOPAUZA

(erds ciklonok, konvektiv cellak attérhetik)

Sarki feny

B0 km

Meteorck

Mezoszféra

50 km

_ az anyagmerleg szempontjabdl fontos a tropopauzan atjuto
Ao anyagmennyiseg ismerete

Sztratoszféra

Troposzféra
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Exoszféra

ANYAGATVITEL A TROPOPAUZAN

690 km

« diffuzio - gyenge

B - fuggolleges atkeveredés, konvekcio - eseti
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 tropopauza szakadas/begylrodeés - eseti

helyi jelenseégek, rovid
ity ideig allnak fenn

WARM AIR

Sarki feny

U

nehéz becsulni az atvitt
anyagmennyiseget

80 km COLD AIR

Meteorck
LOW PRESSURE

ep— nyomjelzd anyagok

leggomb

'Be — csak a sztratoszféraban keletkezik
ot (nitrogénbdl, kozmikus sugarzas hatasara)

ey e —
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17 km

Troposzféra

felezési id6é 53 nap

Mount Everest
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690 km

Sarki feny

B0 km

Meteorck

50 km

qp Meteorologiai
leggomb

A TROPOSZFERA RETEGEI

a troposzfeéra is retegekre bonthato:

s alsd 100-3000 m: planetaris hatarreteg
(hatarréteg, legkéri hatarréteg)

R/

“ hatarrétegt6l a tropopauzaig: szabad troposzféra

PLANETARIS HATARRETEG

» kozvetlen kapcsolatban van a felszinnel, 1-2 éran belul
reagal a felszini valtozasokra

« itt ervényesul a parolgas, szennyez6anyag-bevitel és a
felszin aramlasmodositd hatasa

» a felszini hatasok a magassaggal tompulnak (pl.
hémeérséklet napi amplitudo)

* magassaga definialhatd a napi menet eltiinésével, a
turbulencia intenzitasanak csokkenésevel

a szabad troposzféra is koveti a felszini valtozasokat, de
lassabban (pl. évi menet)
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Nappal: konvektiv hatarréteg (kevert réteg,
keveredeési réeteg)

‘@" az er6s turbulens atkeveredés homogenizalja
a besugarzas erésodésével né, elérheti a PBL
magassagat (Magyarorszagon
nyaron 1500-2000 m, télen 300-600 m)
| = Szabad légkér

= ‘ Beszivasi zona Felsd inverzid
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Alkonyat: felszin sugarzasegyenlege < 0
— atkeveredes megszunik

also rész: stabil éjszakai hatarréteg (200-500 m)

fels6 rész: maradék reteg (tarolasi réteg, atmeneti
reteQ)

Sarki feny
! 80 km Szabad légkér
e ‘ Beszivasi zona Felsd inverzio
Meteorok E s
~— Felhdréteg » Beszivasi zona -*
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P
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Stabil éjszakai hatarréteg:
a szel keveri, mechanikai turbulencia, diffuzio
kozvetlen kapcsolatban van a felszinnel
felszini eredetll nyomanyagok feldusulasa

Sarki feny
! 80 km Szabad légkér
e ‘ Beszivasi zona Felsd inverzio
Meteorok E s
~— Felhdréteg » Beszivasi zona -*
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Troposzféra
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Maradék réteg (atmeneti vagy tarolasi réteg):
nincs kapcsolata a felszinnel
csekely turbulencia

a konvekcio reggeli megindulasakor 0sszeolvad a
stabil éjszakai hatarreteggel

Sarki feny

| 80km Szabad légkér

—~ Beszivési z6na Felsd inverzié
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Ejszaka a maradék rétegben és a stabil hatarrétegben eltérd
kémiai osszetétel alakulhat ki!

£ A rétegzodés levegokémiai szempontbodl fontos!

A stabil hatarrétegben vannak a forrasok = felhalmozddas

bizonyos anyagok teljesen elreagalhatnak (elfogynak)

pl. NO + (i, — NO, + O,

Sarki feny

Maradek réteq: elzarva a forrasoktdl = nincs anyagutanpotlias

bizonyos reakciok leallnak

pl. ND + 0, - NO, + O,
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Sztratoszféra
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Nem-linearis kémia: mas lesz a kémiai osszetétel a két
N réteg keveredése utan, mintha nem alakult volna ki a
retegzodeés
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Felszini réteqg: ¢jszaka 10-30 m, nappal 50-100 m
kozvetlen felszin-légkor kapcsolat, kolcsonhatasok,

‘@" a fugg6bleges anyagaram allando (vizg6z,
nyomanyagok)
— mikrometeoroldgia
Sarki feny
| 80km Szabad légkér
s —~ " Beszivasi zona Felsé inverzié
ekt £ Felhdréteg™
&
e S § Atmenelti réteg
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Napkelte
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A PLANETARIS HATARRETEG RETEGEI

cokm (nyugodt idében figyelheté meg)

Laminaris réteg: legalsd néhany millimeéter
a felszin-légkor kolcsonhatas mikrofolyamatai
molekularis diffuzio (pl. sztomakon keresztul)

Sarki feny
! 80 km Szabad légkér
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SZTRATOSZFERA

690 km

Mesosphdre | | kb. 1900-ig: a hOmeérseéklet a
=0 Strat tropopauza felett allando
= = — .
; g« Kideriilt: 20-50 km kéz6tt a
E g w Stratosphere hémérséklet nd
E 20 Oka: nagymennyiségli 6zon
. [ropopauss — energiaelnyelés
Bk oy Troposphere
k) . A pozitiv hémérsékleti gradiens
. miatt konvektiv aramlas nincs,
de erdteljesek a horizontalis
st H&mérséklet-maximum: aramlasok (turbulencia)
SZTRATOPAUZA i
7 b e A gazok nem valhatnak szeét fajsulyuk szerint

Sir Henry Davy

(1778-1829) O, : N, : Ar arany, mint a troposzféeraban

Troposzféra
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Exoszféra

MEZOSZFERA

690 km

A sztratopauza folott a hémeér-

séklet a magassaggal csokken
(energiabevitel alulrol — 6zonréteg)

V4 thermosphere ionosphere,

3 magnetosphere vry  ae ;s 7
B begin Erdteljes konvektiv aramlasok
£ : \ mesopause

A turbulencia miatt a gazok nem
valhatnak szét fajsulyuk szerint

L_: mesosphera
|| Tp—— - A légkor leghidegebb része a
BN © 50| stratopause mezopauza (kb. 80-90 km),
== ”~ ahonnan felfelé a hémérséklet
1 iIsmet no
sl stratosphere . ozone layer (a molekulék é&ltal kézvetlenil elnyelt
i (main concentration) . e sya , .
l [ionizald] sugarzas miatt)
50 km
E g;‘;amﬁgiai | tropopause
E troposphere

T :'llill'.'-—i-."i.f —-80 =0 -60-20 -40 =30 =20 -10 O

b i temperature ("C)

Troposziéra
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Mezoszfera

Sztratoszféra

Troposzféra

. BOO km

690 km

Sarki feny

TERMOSZFERA, EXOSZFERA

A sUrliseg csokkeneésevel a molekulak szabad uthossza né
1
Kinetikus gazelméletbdl: 2mv2 =T
konnyebb molekula = nagyobb sebesség = magasabbra jut

80-90 km alatt a turbulencia megakadalyozza a molekulasuly
szerinti szétvalast -~ HOMOSZFERA

(a levegb atlagos molekulasulya a magassaggal nem valtozik)

80-90 km felett a konnyebb molekulak magasabbra jutnak,

valtozik a legkor osszetetele a magassaggal —
HETEROSZFERA

(a levegb atlagos molekulasulya a magassaggal csbkken)

1000 km-en mar tobb az oxigén (O), mint a nitrogén (N,)

1500 km-en a hélium és a hidrogén dominal
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690 km

Sarki feny

TERMOSZFERA, EXOSZFERA

Termoszféra: 80-90 km-t6l 500-1000 km-ig a naptevéekenysegtol
fuggden

Exoszféra: termoszféra folott 10-190 ezer km-ig (definiciotol
fuggben)

kozvetlen energiaelnyelés elhanyagolhato

atomok Utkozési valdszinlisége elhanyagolhatd

LevegSkémia, meteoroldgia - HOMOSZFERA
(troposzféra, sztratoszfera)

HETEROSZFERA — geofizika, aerondmia
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- 500-1000°C 1250-1750°C
| _ hélium Mg=4|

- Atomos
oxigen Ms=16|

H9=3"2-9'°m/s?_ - 0>N,
ejjel ~/ ‘nappal
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~ diffizio
%_,:,: |
|
heteroszfero

0, —=0+0
| homosz{‘ém

M= 289 (0llando)

T
.+ A homerseklet ndvekedesenek
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