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Fekete test sugárzás

Planetáris energia egyenleg



Elektromágneses spektrum

 (m)

1000 100 10 1 0.1 0.01

látható
fény

0.7 to 0.4 m

hullámhossz



Elektromágneses spektrum

 (m)

1000 100 10 1 0.1 0.01

látható
fény

0.7 to 0.4 m

hullámhossz

ultraibolya



Elektromágneses spektrum

 (m)

1000 100 10 1 0.1 0.01

látható
fény

0.7 to 0.4 m

hullámhossz

ultraibolyainfravörös



Elektromágneses spektrum

 (m)

1000 100 10 1 0.1 0.01

látható
fény

0.7 to 0.4 m

hullámhossz

ultraibolyainfravörösmikrohullám röntgen



Elektromágneses spektrum

 (m)

1000 100 10 1 0.1 0.01

látható
fény

0.7 to 0.4 m

hullámhossz

ultraibolyainfravörös

Nagy
energia

Kis
energia

mikrohullám röntgen



SUGÁRZÁSI TÖRVÉNYEKSUGÁRZÁSI TÖRVÉNYEKSUGÁRZÁSI TÖRVÉNYEK



A fekete test sugárzásának törvényszerűségei:

(a) Planck függvény, vagy a fekete test sugárzási görbéje
(b) Wien törvény
(c) Stefan-Boltzman törvény

Fekete test sugárzás: az a sugárzás, melyet olyan test 
bocsát ki, mely minden hullámhosszon egyformán jól 
emittál, illetve absorbeál.
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0. Minden T = 0 K-nél melegebb test sugároz

1. Planck törvény:

E  = f ( ,T)

 = hullámhossz

T = abszolút hőmérséklet

-- Egy test kisugárzása nem állandó!!!
-- f ( ,T) = Planck függvény = energiaspektrumot írja le



.

.

SUGÁRZÁSI TÖRVÉNYEK - 2SUGÁRZÁSI TÖRVÉNYEK SUGÁRZÁSI TÖRVÉNYEK -- 22

=  E ( ,T)

 2. Kirchoff törvény:

e ( ,T)

a ( ,T)

Ahol        e = kibocsátás = emisszó
a = elnyelés = abszorpció

-- A kibocsátott és elnyelt energiák hányadosa nem függ az anyagi 
minőségtől,

-- A jó elnyelő test egyben jó kisugárzó is,

-- A rossz elnyelő test egyben rossz kisugárzó is.
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Stefan Boltzmann törvény:

F =  T4

F = energia fluxus (W/m2)

T = abszolút hőmérséklet (K)

 = 5.67 x 10-8 W/m2K4 (konstans, Stefan Boltzmann áll.)

A teljes kisugárzott energia CSAK a sugárzó test hőmérsékletétől függ!!!

 Wien törvény:

max  2884 (m)
T(K)

Ahol max a maximális sugárzás hullámhossza (m)-ben
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A FÖLDA FÖLD--LÉGKÖR RENDSZER SUGÁRZÁSI ENERGIASPEKTRUMALÉGKÖR RENDSZER SUGÁRZÁSI ENERGIASPEKTRUMA
((A STEFANA STEFAN--BOLTZMAN TÖRVÉNY ALAPJÁN SZÁMÍTVABOLTZMAN TÖRVÉNY ALAPJÁN SZÁMÍTVA

288 K = 15 C, 217 K = 288 K = 15 C, 217 K = --56 C56 C))
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Ezeket a törvényeket felhasználhatjuk, hogy 
kiszámítsuk a Nap és a Föld sugárzásának 

mennyiségét, jellemzőit.

6,000 K 300 K



 Stefan Boltzmann törvény.

F =  T4

F = energia fluxus (W/m2)
T = hőmérséklet (K)
 = 5.67 x 10-8 W/m2K4 (konstans)

Wien törvény

max  3000 (m)
T(K)
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A Rayleigh szóródás kiszűri a napsugárzásból a kék 
színárnyalatokat, így a Nap sárgának tűnik, ha a Föld felszínéről 

tekintjük, annak ellenére, hogy a sugárzási maximum 
a zöldben van.

Viola
Kék Sárga Piros

NarancsZöld

Hullámhossz (nm)     

Hullámhossz (nm)     
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 Stefan Boltzman törvény:

F =  T4

F = energia fluxus (W/m2)
T = hőmérséklet (K)
 = 5.67 x 10-8 W/m2K4 (konstans)
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