Hogyan késziil a szamitogépes elorejelzés?

Latszolag egyszerlien hangzik a tomegtdjékoztatasi eszk6zokben a naponta tobbszor
elhangz6 mondat: ,,Varhat6 idéjaras ma estig”. Ha a kulisszak mogé tekintlink, azt talaljuk,
hogy a szoveges elérejelzés megfogalmazasdhoz tobb ezer ember 6sszehangolt munkéjara van
sziikség. Mibdl is all az a munka, ami a prognozis végsd formaba ontését megeldzi?

Minden eldrejelzésnek a jelenlegi allapot megfigyelése, mérési és észlelési adatok
gyljtése az alapja. Foldiink kiilonb6z0 pontjain o6rdnként mintegy 5000 meteorologiai
allomason mérik egyidében a légnyomast, a levegd homérsékletét €s nedvességtartalmat, a szél
iranyat és sebességét. Emellett minden 12 6raban kozel 1000 meteoroldgiai ballon emelkedik a
magasba, hogy az eldbb felsorolt paramétereknek a fliggdleges eloszlasat is megmérje. Az
Egyenlitd sikjaban 5, a sarkvidékeket is érintd palyan 2 meteorologiai mesterséges hold végez
folyamatosan sugarzdsméréseket, amelyekbdl olyan helyeken is kovetkeztetni lehet a
figgdleges homérsékleti és nedvességeloszlasra, ahol nincsenek foldfelszini mérdallomasok.
Kozforgalmu repiildgépek €s kereskedelmi hajok szazain végeznek a meteorologiai szolgalatok
megbizdsabol iddjarasi megtigyeléseket. Tobb tucat bdja lebeg az dcean felszinén, €s jelenti
rendszeresen a tengerfelszin €s a légkor allapotat. Ez a tobb széz Gigabyte-nyi informécio a
meteorologiai tavkozlési kozpontokon keresztiil jut el a szamitdgépes elérejelzd kdzpontokba,
igy példaul a németorszagi Offenbachba, az Europai Kozéptavau Idéjaras Elorejelzo
Kozpontba az angliai Readingben, ¢s az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat Numerikus
Elorejelzd Osztalyahoz.

Az elorejelzési folyamat elsé lépése az adatellendrzés, majd az adatok elOkészitése,
vagyis a szamitogépes modell szdmara ,kozvetleniil fogyaszthat6” formdba hozasa, azaz a
mérési  eredmények értékeinek Aatszamitasa a 1égkormodell racspontjaira. Ezt az
adatelokészitést €s a racspontokra torténd atszamitast (interpolaciot) nevezik a modellezék
adatasszimilacionak. A folyamat matematikai hattere igen egyszerti. Mar 1963-ban rajott az
orosz Lev Gangyin arra, hogy a legjobb eldrejelzés nem feltétleniil abbol az adatmezdbdl
készithetd, amelyet matematikailag a lehetd legpontosabban interpolaltak a modell
racspontjaira, hanem célszeri a modell tulajdonsagait is valamilyen forméaban figyelembe
venni.

Egy probaszamitds (igynevezett first guess) utan Gjra elvégzik az adatasszimilaciot, €s
az ujboli interpolaciokor a probaszamitas eredményét is figyelembe veszik. Ezt nevezik a
meteorologusok optimalis interpolacionak. A modszer 1986-ban elvégzett tovabb-
fejlesztésekor a matematikdbodl ismert varidcidszamitas eredményeit is felhasznaltak.

A kezdeti allapot eldallitdsa, azaz a adatmezO kiszamitasa utdn kovetkezik a
szamitogépes elorejelzés, azaz a VIII. fejezetben ismertetett egyenletek megoldasa, vagy
ahogy a differencialegyenletek elméletében ezt a folyamatot nevezik: az idébeli integralas.

A megfelel6 id6tavra (akar 10 napra eldre) kiszamitott 1égallapot adatait aztan kodoljak,
¢s eljuttatjadk az elérejelzokhoz. Az eldrejelzd (meteorologus szakkifejezéssel a szinoptikus)
feladata aztdn, hogy a térképeken megjelenitett vagy tablazatokban, abrakon Osszefoglalt
adattengerbdl lesziirje azokat a kovetkeztetéseket, amelyek alapjan meg lehet allapitani a
hémérséklet jovObeni értékét, a sz&l varhatd irdnyat €s sebességét, prognosztizalni lehet a
felhOzet és a csapadék tér- és idobeli eloszlasat, azaz elhangozhat a ,Varhat6 idéjaras”
kezdetli mondat.

Az elorejelzés mindségével azonban idOnként sem a szakember, sem a felhasznalo, sem
a hétkoéznapi ember nem elégedett. Mi okozza a problémat? Szakmai hianyossag, esetleg
hanyagsag? Vagy vannak mas hatraltatd tényezok is? Errdl szolnak a kdvetkezo fejezetek.
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