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1. Bevezetés

Magyarorszagon éghajlati adottsagai miatt mindigyrezerepe volt a mégazdasagnak és
ezen belll a si#étermesztésnek is. Mor térségében méar a romai korbamiveltek
szléskerteket, de igazan jelést attorés csak a XVII-XVIII. szazad folyaman totién
amikor kapucinus szerzetesek és német telepesektékka vidéekre. Ekkor forrt 6ssze Mor
neve az Ezerj6 $k5- és borfajtaval. JO években, amikor beindul aleaiathadas, ami egy
gombas fedzés, kivald aszu készitliedz Ezerjo fajtabolBodnar, 2007). 1928-ban 6nalld
borvidékké valt Mor és kornyéke, amely korabban dszar-neszményi borvidékhez
tartozott {orok és Mercz1997;Schwatz2002).

Ahhoz, hogy megértstik, mi tette Mort az Ezerjo @z meg kell ismerniink a
sz5l6 és kornyezete kozti kapcsolatot. Dolgozatombdiszéir a sé&lonovény életének
szakaszait mutatom be, mely hazankban éves cikligost mutat. Ezt kovéen sorra
veszem azokat a kornyezeti ténflezt, melyek hatast gyakorolnak aékr fejlodésére.
Ezen belll az éghajlat szerepével foglalkozom eészébben, de megemlitek mas, példaul
talajtani vagy élettani hatast is, melyek nem hgpifaatok el egy terilet 8i5termesztési
lehetiségeinek leirdsa soran. Az elmult évtizedekben tlighn méészamot hataroztak
meg, melyek az egyes térségekre jellér@ddnten éghajlati) adottsagok segitségével irjak
le egy terllet teridképesseget es azt, hogy mely fajtak termesztédémdisak az adott
korilmények. Ha ezeknek az indexeknek a szamités&kmmamodellek adatait is
figyelembe vesszik, kimutathatd, hogy adkésédi fajtak termesztése biztosabba valhat,
és emellett varhat6an a vorosbort adgi&ajtak aranya is éni fog.

A sz616 életének, és az azt befolyasold tékeek jellemzése utan, a mori
borvidék bemutatasaval folytatom dolgozatom. A té§ telepulés-féldrajzi jellemzést
kovetben a Mori-arok és a Veértes, melyek teriletileg arimdorvidéket alkotjak,
kialakulasanak, talajtani, vizrajzi, névényfoldiags éghajlati adottsagainak bemutatasa
kovetkezik.

Azt, hogy az €izéekben leirt klimatikus tényék milyen hatassal vannak a
szlotermesztésre a mori borvidéken, egy oOnallo fejegetfejtem ki. Bemutatom a
sugarzasi és dmérsékleti viszonyok, valamint a szél és a csapaBlétermesztésre
gyakorolt hatasat a mori borvidék esetében.

Végezetll sajat adatfeldolgozas segitségével tdomasala a korabban mar
bemutatott hatasokat. A rendelkezésemre altadrsékleti, csapadék, névényfenologiai és
termés adatokbol csak kodzéliszamitasokat tudtam végezni, de a tendenciakl ébb



lathatok. A s8l6 terméshozama nemcsak adjétastol fiigg, hanem talajtani és élettani
tényedktodl is, igy az egyes évek termésének ésgét nem lehet kizarélag a klimatikus
viszonyok flggvényében vizsgalni. Ugyanakkor a nibanividék kis tertletéd fakaddan

ezen tényeikkel kapcsolatban altalanos becsléssel élhetink.



2. A s®l6 életfunkcioit befolyasold tényeék

A hazankban tudlnyomoérészt elterjedtol€ifaj, illetve annak faj- és fajtahibridei, a
mediterrdn eredét eurazsiai kerti €46 (Vinis vinifera), mely nagy & és fényigéniy
(Dunkel et al. 1981). A s#éléndvény alland6 kapcsolatban van kodrnyezetével, medly
legfontosabb 6kologiai tényézaz éghajlati (klimatikus) adottsagok, a talajeisyokkal
kapcsolatos (edafikus), és a® €biotikus) tényeék. Ha a s#élétoke idedlis dkologiali
kornyezetben él, akkor életfunkcidi keddek, vagyis fejpdésében semmilyen

rendellenesség nem kévetkezik Betos és Hajd2004).

2.1. A sblé életszakaszai

A sz6létoke élete az Ultetédt az elhalasig tart. Az (ltetést kodgen a sé@londvény
életfolyamatait teljes mértékben kdrnyezete szalzaly. A ndvény ritkhn hoz mar az éls
évben is termést. Miutan a szervezete legnagyobtékinen kifejpdott, jellemzbden csak
azutan terem. Magyarorszagon intenziv termeszté&sl mmellett 25-30 évig él egy
szlénoveny. Feppdésének védgsszakasza az eloregedés. Ez lehet biologiai vagyniiz
Oregedés. Az ébbi a tke tbrzsén és again jelentkezzovetelhalasok, gyengébb hajtasok
és kevesebb termés formajaban jelentkezik. Uzetmegedésil beszéliink, mikor adke
termbképessége mar annyira lecsokken, hogy fenntartdsaem gazdasagos.

Az emlitett életaton bellul a mérsékelt tvezetben @gol évre isméibds ciklus
szerint zajlik a s@6 fejlédése. Ezt bioldgiai ciklusnak nevezzik. Ennek kékasza van.

A tenyészid vagy vegetacios periodus sdlénovény életének azon szakasza, mely a
nedvkeringés megindulasatol a lombhullasig tart mmnden esetben egy téli nyugalmi
szakasz kovet.

A vegetacios periddus tovabbi szakaszokra, Ugyrveegetacios vagy fenologiai
fazisokra lehet bontani. Ezek a fazisok vagy kdvetiymast, vagy egyes szakaszok tdbb
fazison keresztil is tarthatnak (1. abra).

A vegetacios periodus éldazisa a konnyezés, mely a nedvkeringés beindulasa
jelzi. Az elnevezeés arra utal, hogy ha ekkoflaeh sebet ejtiink, abbdl nedv szivarog. Ezzel
azonban vigyazni kell, mert ha a kdnnyezési nefiMyi& a rtigyre, akkor ,bevakithatja”,
ami azt jelenti, hogy a rigy nem hajt ki. A konngeaMagyarorszagon altaldban februar

végen, marcius elején kovetkezik be, amikor a talagm-es mélységéeben énmerseklet

! Praktikus okokbél ezt a szakaszt aprili$iliszeptember 30-ig szamoljuKiés 1992). Néha azonban a
tavaszi rigyfakadastdl az érés bekdvetkeziéagda et a) 2007).



mar legalabb 8 °C.

Ezt kdveti a rugyfakadas, mely tébbnyire a marcigge és aprilis kbzepe kozti
idészakra tehét A fakadas idejét a levéghémeérséklete hatarozza meg. Ha a napi
atlagtbmerseklet tartésan 10 °C feletti, megindul a riggtis, mely a hajtasnévekedéssel
folytatodik. Ez utdbbi folyamat is figg a leve@pomersekletdl, de a tapanyag-felvételi
viszonyoktol is. Ebbl kovetkezik, hogy a novekedés liteme véltozo. Aliah méajusban
fokozddik, majd viragzaskor lelassul, melyet egydlijerosodés kdvet. Zsendlléskor ismét

lassul a névekedés, majd megall.
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1. abra: a sdl4 évi biologiai ciklusai és vegetacios fazisai (Fas: Olah, 1979)

A virdgzas idszaka majus vége, junius eleje. Ez a folyamat apisnkorulmenyek
kozott (25 °C kordli napi kdzepmerseklet) korilbelll egy hétig tart. Természetesen
vannak meg nem termékenylt virdgok is, melyek sbidgiek folyaman lehullnak. Ha ez
tomegesen jelentkezik, elrigasrél beszélink. Emldpzor Kvos és csapadékos vagy
meleg és szarazdlen jelentkezik.

Kedvez esetben, ha a viragzast ket is 25 °C a napi kbzéepmerseklet és a
sz16 taplalkozéasa és vizfelvétele is optimalis, akkbogyok gyorsan fejdnek. igy jdlius
elejére mar akar a bors6szem nagysagot is eléri#etikld bogyok ndvekedése alatt, mely
folyamat a zsendulésig tart, nagy &lémovény tapanyagigénye. A zold bogydkban még
sok a sav és keveés a cukor, mely az érés sorarmansak megvaltozik. A termeés érése a
zsendulési a teljes érésig tart. Kedvéken esetben tulérés is bekdvetkezhet. Az érésisora
a cukor felhalmozddik, a sav pedig csokken a boggidk Teljes érést beszélink, mikor a
cukor mar nem aramlik a bogyokba, a magvak barsats#azoképesek. De ez a folyamat

kdnnyen csaphat at tulérésbe, mikor a cukorgyai@poelativ, mert a parologtatas miatt



csokken a bogydk nedvességtartalma. Ennekévéigpota az aszlsodas.

A vegetécids periddus a hajtadséréssel, majd az@=# lombhulldssal zarul.
Juliusban a hajtasok tovén barnulast lehet észnevarely fokozatosan halad felfelé. A
hajtasérés soran a levelékloukor aramlik a gyokérzetbe ésdke idssebb részeibe, ahol
ez keményit és cukor formajaban raktarozodik. Ezzel egybeh vagy kissé utana
kezdidik a lombszineiés. Ezt koveti a lombozat lehullasa, mely Magysragon
optimalis idjarasi korulmeények kozott oktdber végén, novembejér zajlik. Korai
fagyok hatasara é@bb is bekovetkezhet a lombhullads. Ez a cukorgyatap@ é€s a vessiz
beérésére is karosan hat. Emellett néeggnessék téli elfagyasanak veszélye is.

A lombhullds utan keZitlik meg a téli nyugalmi i@l Ennek két szakasza van. Az
el a meélynyugalmi szakasz, mely Magyarorszagon kétuljanuar elejéig tart. Ez azt
jelenti, hogy a rigyek a kihajtashoz kedvédrilmeények korott is csak 60—70 nap mulva
hajtanak ki ismét. Ha a rugyek kihajtasat csak&amsikra kedveitlen (hideg) kdrnyezeti
kortlmények akadalyozzak, akkor beszélink kényyzgraimi szakaszrol. Fontos azonban
megjegyeznink, hogy mindez csak éléadvény fold feletti részére vonatkozik. Ugyanis
a gyokerzetnek nincs fizioldgiai nyugalmi ideje.giokér novekedése az éldikddésére
kedve®d viszonyok kozott folyamatos. Ha azonban a tatapérséklete 6-8 °C-ra cstkken
a gyokerek novekedése leall, és bekdvetkezik adammgyugalmi szakas®lah, 1979).

2.2. Okoldgiai tényesk

2.2.1. Biotikus ténye#k

Biotikus ténye#k alatt el§sorban az egyes fajtak eliéfiréshatarait értjik. Ugyanarra az
extrém korulményre teljesen eltéralaszokat adnak az egyes fajtak. Egy 1981-egdiiat
soran CsapQ 1984) kiderult, hogy az atlagosan 59,2%-os fagys@dasi érteket
eredményei felmérésben volt olyan fajta, mely 100%-0s, migsnesak 7-10%-0s
karosodast szenvedett. A fajtan tulrben a fagyirést a sélé életciklusa is befolyasolja.
Mélynyugalmi fazisban a 6 sejtieiben keményit van tdlstulyban, ami a
kényszernyugalmi fazisban fokozatosan alakul atomdk mely a s#6 viszonylagos
fagytiiré képességét noveli, mert a cukorral telt sejtekydagontja alacsonyabb, mint a
keményibvel telteké. Ezenkivil a nyugalmi fazist meégél vegetacios fazis hatasa is
érvényesul a faggitésben. Nevezetesen az, hogy a rigyek mennyirakiloterni, illetve
mennyire tudott a névény felkésziilni a tél@s§pg 1984).

Emellett az aszalyra hajlamos teriileteken tgyledtii r4, hogy az aszalyt jdiro



fajtdkat valasszanak a gazdak. Az aszalykar megeth kilonboztk mivelésformak
terjedtek el az egyes vidékeken, mélya ,2.2.3.3. Nedvesség” ciirfejezetben vebben
esik sz6 Horvath 2008).

2.2.2. Edafikus (talajtani) tényesk

A talaj nemcsak életteret biztosit @lének, de adottsdgai nagyban befolyasoljak a
termés midséget is. Attételesen a bor is magaban hordozzasléngvény talajanak
jellemzit (agyagasvanyok, mikro- és makroelemek, vig)tps €s Hajdu2004). A talajok
jellemzésekor a talaj és a talajképggzet mechanikai 6sszetétele mellett az egyéb fizikai
kémia és bioldgiai tulajdonsagokat is figyelembd kenni. Ezek dsszessége adja meg a
talaj tipusat. A sdotermesztésre alkalmas talaj kivalasztasanal a meggabb tényeik,
melyeket figyelembe kell venni, a talaj kotottségemusztartalma, vizatere§képessége,
meésztartalma, és kémhatag€dah, 1979). Szerencsére askz sokféle talajon termesztliet
Kivételt elisorban a széiségesen szikes talajok képeznek, melyek nem Hjiosd
sz5l6ndveny szamara a megféehennyiséfl €s mirbsédi tapanyag- és vizfelvételt. Ezek
a folyamatok a talaj pH értékéterésen fuggnek. Jeletdége elssorban a vordsbort add
szloéfajtdknal van, mert a bogyOk szinanyaganak Osstététs miségét egyarant
modosithatja. A talaj tapanyag-szolgaltaté képestséigisorban vizellatottsaga hatarozza
meg, mely a klimatikus viszonyoktolésen fligg.

A szdléfajta fennmaradasa szempontjabdl elengedhetetleregieleb minssédi
szaporitbanyag megléte. A legaldbb 85%-ban kvatardalmazo homoktalajon a @#t
sajat gyokel dugvany telepitésével lehet szaporitani, mig a2kedotott jelled talajon
kizarolag gyokeres oltvanyt szabad telepiteni axéravész elkerilése végeBotos és
Hajdu, 2004).

2.2.3. Klimatikus tényesk

A sz6l6novény életfunkcidira legnagyobb befolyast a Klikz ténye#k fejtik ki. Ezek
kozul a legjelerisebb szerepe a sugarzasi viszonyoknak, dnéhsékletnek, a

nedvességnek, valamint a szélnek van.

2.2.3.1. Sugarzas

A sz616 fényigényes néveny, de jol tudja hasznositanidat$enyt is QOlah, 1979). A fény
pozitivan befolyasolja a rigyek termékenységétapabok és bogyok érését, cukor- és
szinanyagtartalmét, valamint a flirtok és a hajtdseikgségekkel szembeni edzettségét. A



tul es fény ugyanakkor karosan hathat a névényre, déstsekozhat Botosés Hajdq,
2004). A sugarzas eloszlasa azonban, meég kis tenikem egyenletes. Fligg a foldrajzi
szélességt, a tengerszint feletti magassagtol és akajettsegbl. Emellett még szamos
olyan ténye& van, melyek a helyi adottsagokat modosithatjak. Akomany
sugarzasviszonyait az emlitetteken kivil a soté#solsag, a sorok iranya, aimelésmaod
és a zOldmunkdk, mint a hajtdsvalogatas és a czéaskié befolyasolja. A tershely
fényviszonyait a napsutéses orak szamaval — amapfénytartammal — jellemezhetjik. Ez
megadja, hogy egy év alatt mennyi ideig érte direkgarzas a felszint. Ez az érték
Magyarorszagon a vegetacio$sdakban 1200-1500 6ra kdzo6tt valtozik altalab@tal,
1979,S@ke és Novak005).

2.2.3.2. Hhmérséklet

A sz6l6 hdigényes noveny. A kornyezeti ténydz kozil a legfontosabb szerepe a
hémérsekletnek van. Doten az évi kozépimérséklet hatarozza meg, hol lehet
szlétermesztéssel foglalkozni. Szabadféldidlérermesztésre csak a 9-21 °C évi
kozéplbmeérseéklei izotermak kozott van leh&tég. A legkivaldbb teriletek azonban a 10—
16 °C izotermak kozott helyezkednek @©ldh, 1979). Sélétermesztésre tehat nagyjabdl az
északi szélesség 20. és 50., valamint a déli sage20. és 40. foka kdzott van lefsetg.
Ebbol a széleskdr foldrajzi elterjedéstl is latszik, hogy a <#6 jO Okologiai
alkalmazkoddkepessegekkel rendelkeXikrga et al.,2007).

Ezeken az atlagértékeken tul pontosabban jellenjékhaz egyes s#étermeszi
tajakat az effektiv és a hatasd®bszeg segitségével. Az effektisbBszeget ugy szamitjuk
ki, hogy a vegetécios éddminden napjanak kdozépmeérsékletét dsszeadjuk. Ha 6sszeadjuk
minden olyan nap kozépmérsékletének 10 °C felett desrészét, mely nap
kozéplbmeérséklete meghaladta a 10 °C-ot, akkor megkapjoéitasos (aktiv) dosszeget.
Homeérsékleti adatok alapjan a vegetaciost id kovetkeék alapjan allapitjuk meg. A
vegetacios id el napja az a legkorabbi nap az adott évben, mikdevad) napi
atlaglbmeérseklete eléri a 10 °C-ot. Utolso napja pedi¢szz 10 °C napi kozégmerséklet
megs#inésének napjadlah, 1979).

A aktiv hbosszeg alapjan csoportosithatjuk az egyddotgtakat (1. tablazat)
(Botos és Hajd(2004).

Magyarorszag esetében az aktbdsszeg 1400-1600 °C, ezért az igen késeiiérés

szl6fajtdk beérése bizonytalan.



Fajta

Aktiv h 60sszeg

lgen korai érés| 690-850 °C

Korai éres 850-1150 °C
Kbzépéres 1150-1350 °C
Kései érés 1350-1600 °C

lgen kései érés

1600 °C felett

1. tablazat: sdlsfajtdk csoportositasa az aktiv
hgbsszeg alapjan (Botos és Hajdu, 2004)

Am nem csak az egyesdbdfajtak higénye kiilonbozik ennyire. Egy adott fajta
esetében is az egyes vegetacidés fazisokban masmdédealis imérséklet a novény
szamara. A rugyfakadashoz legkevesebb 10 °C székségg 12-13 °C a viragzaskori
also hatar. A bogyoéréskor igényli &kra legtdbb Bt. Legkevesebb 16—-17 °C sziikséges
ekkor a névény szamara. Viszont az érés befejeggg@lr 13 °C is elegeidAz ezeknél
alacsonyabb dmérséklet lelassitja a &8 életfolyamatait. A ndvény zold részei nagyon
rosszul viselik a hideget. A duzzado rugyek és a ématt furtok -5 °C leghmérséklet
esetén elfagynak, mig a kifakadt rigyek éséazi levelek mar —1 °C dmérsékleten
elpusztulnak.

Béar a téli nyugalmi ilszakban a €it6 az ezeknél alacsonyablbrhérsékleteket is
viszonylag j6l tiri, mégis vannak bizonyos hatarok, melyeken tdul magymeértek
karosodast szenved a noveny. A tartosan —15 °@ al@nérseklet mar fagykarokhoz
vezethet. A =20 °C alattidmérséklet pedig néhany nap alatt sulyos karokagztwkio A
fagyérzékenység nemcsak fajonként, hanem novérgnmkééat is valtozik. A talajhoz kdzeli
tokerészek jobban karosodnak a hideg hatasara, mibtzaam magasan 18k. Az eddigiek
a sol6 fold feletti részére vonatkoztak. A @& gyokérzete sokkal érzékenyebb a
fagyhatasra. Az eurOpai fajtak gyokerei mar -5 °@nérsékleten is elfagynak. Itt
természetesen a talajmérsékletét értjik. Szerencsére a ftittikék gyokerének tdbbsége
40-80 cm mélyen van, igy azok altaldban keménkeelsem karosodnak.

Vannak azonban fels homérsékleti korlatai is a &l életfolyamatainak
fenntarthatésaganak. 35 °@Grhérséklet felett a levelek és a bogyok megpetdbetnek, a
fotoszintézis pedig ledllqlah, 1979;Horvath 2008). llyen kortlmények kozott csokken a

bogydk cukor- és savtartalma és a légzés intees; Ennek hatasara romlik a mustfak,

2 A magyar és a klosterneuburgi mustfok azt muttgy 1 kg must hany dkg cukrot tartalmabiok és
Mercz 1997)
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szlofurtdk és vegs soron a borok missége Hajdud, 2005).

Mind a tal magas, mind a tul alacsonniérséklet kdrosan hat as&ire. Azonban a
védekezést neheziti, hogy szabalytalaikidonként van fagy, illetve aszaly. Altalaban 8—
10 évente beszélhetiink fagyos, és 5-6 évente asz&ll Magyarorszag esetébeBqtos
és Hajd( 2004).

2.2.3.3. Nedvesség

A sz616 fejlédését nagyban befolyasolja a rendelkezésre allbannyiség. A tapanyagok
felvételében, szallitasdban és a novény sejtjefaldpitésében is meghatarozo a viz. A
novény a gyokerén keresztil a talajbdl jut nedwgss2 Azonban nem minden vizet tud a
talajbol felvenni. A s&lé szaméra csak a gravitacléss a kapillaris viz hasznos, mig a
kolloidalis® (mas néven higroszképos) vizet nem képes felvannbvény. Azt a vizet,
melyet a novények a talajban fellemagy kotési energia miatt nem tudnak felvenni,
holtviznek nevezzik. Azt a pontot, amikor a talajb@ér csak a higroszkdpos viz van, tehéat
a névény mar nem képes azt felvenni, hervadasnp@mevezzik, utalva arra, hogy ekkor
a novény hervadni kezd. Azt, hogy ez az allapotomiovetkezik be, nem csak a talaj,
hanem a noveény is befolyasolja. A hazankban isjetteeurazsiai fajtak szivoereje példaul
nagyobb, mint az amerikai fajtaké, igy tobb vizépés a talajbél hasznositani. A felvett
vizbsl azonban minddssze 5% forditdédik a tapanyagforgedo A maradék 95% a sejtek
felépitéséhez kell. A $¥onek 1 g testanyag felépitéséhez 250-300 g vizreszidksége. 1
ha s3l6 atlagosan naponta korilbeliil 20-30 t vizet has#laEz azt jelenti, hogy 1 M
terlletl egy nap alatt 2-3 kg vizet vesz fel adléz Emellett a viz egy részét el is
parologtatja, igy szabalyozva sajéniérsékletét. 1iievélfeliilet 1 6ra alatt 16—28 g vizet
parologtat. Ez az érték a nap folyaman valtozilgdésebb a parologtatas (transzspiracio)
a déli ordkban, mig reggel és kora délutan ez &k &okkal kisebb. Emellett a névény
egyes részei sem azonos mértekben parologtatnakfiatalabb novényi részek
élettevékenysége aktivabb, ezért ott joval nagypphrologtatas is. Emellett a parologtatas
fajtafligd is. A s@ros leveli fajtak példaul az atlagosnal tébbet parologtatnak.

Lathato, hogy a <i#ének a vizigénye ésen valtozdé. A vizfelhasznalas
nagymeértéekben fligg a vegetacids fazistol. A legtbldet természetesen az a szakasz

igényli, amikor a fejjdés a legaktivabb (2. tablazat). igy tehat a tetigészak el§

® Gravitacios viz: az a vizmennyiség, amely bekarillajba, de a gravitaciéval szemben a szemcséiésa
nem képes megtartani, ezért a mélybe szivarog

* Kapillaris viz: a gravitaciés ér meghaladja a kapillaris &r

® Kolloidalis/higroszkoépos viz: a visdg megkotése soran keletkezizmennyiség
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felében a s#6 kevésbé érzékeny a szarazsagra, mint a masodikbiih, 1979;Kiss
1992;Botos és Hajd(2004;Szke és Novgk2005).

Szakasz Vizfelhasznalas aranya a vegetacidégsdakban
Rugyfakadastol virdgzasig 2%
Viragzéas kezdetét a végéig 10%
Kotodestl zsendulésig 43%
Zsendulésil beérésig 45%

2. tablazat: a s#d vizfelhasznalasa a vegetaciogszakban felhasznalt dsszes vizmennyiség
fuggvényében (Olah, 1979)

Bar a hazankra jellendz600 — 650 mm atlagos évi csapadékdsszeg metfalel
sz6l6 szamara, de a szét®ges eloszlas, és a jéggyakran okoz karokat. Ha egy hosszu
szaraz periodus utén hirtelen nagy mennyiségapadék hullik, az megrepesztheti a
bogydkat, és rothadashoz vezethetoryath, 2008). A s#l6 szamara a vegetaciés
periodusban 240-320 mm csapadék idedlis. Az eriid mar kedvei#len a ndvény
szempontjabol\(arga et al, 2006).

A paras kornyezetben gyakran jelennek meg gombaeské&bok (lisztharmat,
peronoszpéra, szirkerothadas), melyek a terméésgmét és mennyiségét is csokkentik
azaltal, hogy a bogyok rothadasat idézik, ebs emellett hatasukra csdkken a bogyok
beltartalmi értéke isHajdu, 2005).

Megfeleb idéjarasi korulmények kozott a &st nem kell ontdzni. Azokon a
terlleteken, ahol szamitani lehet aszélyra, kulathbodszerekkel ékik meg a karokat,
melyek a bogyok héjanak megvastagodasa, a levelsdbodasa, illetve akar lombhullas
is lehet. A Foldkozi-tenger mediterrdan medencéjébenalt mdédszer a vizveszteség
csokkentésére, a fészek alakikekialakitas. Ez azt jelenti, hogy a hajtasokatkdn
korbevezetik, és ezzel csokkentik a noveny vizésett A Kanari-szigeteken pedig kis
godorbe Ultetik a g#6t, melyet a szél fél gyakran kis Krakassal is védenek. Ennek a

modszernek is parologtatas csokkesterepe varHorvath, 2008).

2.2.3.4. Szél

A szélnek nem akkora a befolyasa @él&zletfunkcidira, mint a dmérsékletnek vagy a
nedvességnek, mégsem lehet figyelmen kivul hagyait modositja a $&6 kornyezetének
viz- és Idviszonyait. CsOkkenti a paratartalmat, ezért p@aliast serkentszerepet is

betdlt. Legszemb#éhébb jétékony hatdsa azonban a viragok megporzasaanAzonban

12



kartékony is lehet, mert mechanikai k&rokat okozhaslében. Itt viszont nem csak a
nagy ere} széllokések kovetkeztében leszaggatott levelekrde®rdelt vessikre kell
gondolni, hanem a homoktalajok felett a homokverésiOlah, 1979 ,Kiss 1992).

2.2.3.5. A s#létermesztés klimaindexei a nemzetk6zi szakirodalomina

A sz616 minéségét, és azt, hogy milyeniésifajta termeszthétegy adott terileten,
természetes és emberi ténjlezgyarant befolyasoljdk. Ennek alapjan toébb klfrdaket
hasznalnak a kutatok a déaskertek midségi jellemzésére. Ezek legtobbje klimatikus
tényedkbol — tobbnyire lbmérséklet és csapadéek adatokbol — vezeti le ass@aqgi
mérszamot.

A leggyakrabban az un. Huglin-féle heliotermikudéret (heliothermal index, HI)

hasznaljak:
0930. — —
M =d DS (T -10)+ (T, -10] @)
0401 2

ahol d a foldrajzi szélesséytfiiggé értek, ami 1,02éi (északon a 40° foldrajzi szélesség
kornyeke) 1,06-ig (északon az 50° foldrajzi szégdedirnyéke) valtozhat, T az atlagosg, T
pedig a maximum lédgmeérséklet ( °C). A felirt egyenlatblathatd, hogy a Huglin-féle
index csak a vegetacios égkak (arpilis 1. — szeptember 30. az északi félgimb
hémérsékleti értékei alapjan hatarozza meg a dbaty minsségét. A kilénféle értékek
alapjan megkulonbodztethetiink nagyon meleg, melégsékelten meleg, mérsékelt, hideg,

és nagyon hideg terileteket (3. tAblazat).

Terméhelyi osztalyok | Heliothermal index
Nagyon meleg 3000 < HI

Meleg 2400 < Hk 3000
Mérsékelten meleg 2100 < HI2400
Mérsékelt 1800 < H¥ 2100
Hivos 1500 < Hk 1800
Nagyon Hivos Hk 1500

3. tablazat: Terndhelyek osztalyozasa a heliotermikus index alapjan
(Tonietto and Carbonneau, 2004)

Stocks et al. (2003) két németorszagi €s egy dsravhelyet vizsgaltak ezzel az

indexszel (2. abra). Kutatasaik soran az 1#@®050-ig terjed idészakot elemezték. A
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klimavéltozas varhat6 hatasait is figyelembe vefi®kimutattak, hogy néhany évtized alatt
kar jelentsen atalakulhat a tefihelyekre jellemé fajtak aranya (vebben lasd: 2.4. A

klimavaltozas hatasai a@étermesztésre citifejezetben).

Huglin Index: Potsdam, Geisenheim, Eisenstadt

2400

)/"WDGrenaohe. Syrah

Cabemet-Sauvignon
Merlot

rE‘.’GA“-ﬁ Chardonnay
1600 Riesling
Miiller-Thurgau
1400
1200 -
1000
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025 2035 2045

Dekade

2. abra: Huglin—féle index Potsdam (P), Geisenheff®) és Eisenstadt (E) esetében 1950-2050
kozti iddszakra (évtizedes bontasban). Jobb oldalon az ides#l 6fajta megnevezése lathato
(Forras: Stock et al., 2003).

A hiivos éjszakak index (cool night index, Cl) szamitasaltaldban a vegetacios
idészak utolsé hénapjat veszik figyelembe. Tehat amlésfélgdbmbon a szeptemberi
értékek a fontosak. Ennek az indexnek korrigalgegme van, mely javitja a &bskertek
minéségi mutatoinak pontossagat. Tehat masodlagoddstsdi, de nem elhanyagolhat6 a
sz6l6 szin- €és aromaanyagainak kégese szempontjabol. Ez az index tulajdonképpen az
adott hénap napi minimumsmérsékleteinek atlagat adja meg °C-ban. Ennekaiapggy
csoportot kiildnbdztethetiink meg (4. tablazaonjetto and Carbonnea@004).

Terméhelyi osztalyok | Cool night index
Nagyon livos éjszakak Cl<12
Havos éjszakak 12<314
Mérsékelt éjszakak 14 < gl18
Meleg éjszakék 18 <CI

4. tblazat: Terrdhelyek osztalyozasa aitios éjszakak index alapjan
(Tonietto and Carbonneau, 2004)

A széarassag index (dryness index, DI) & &skertek talajanak vizellatottsagara utal.

14



Ennek a mutatonak a szamitasakor szamos folyarfigy@iembe kell venni (példaul az
evaporaciot, a csapadékot és az elfolyast). A sgacpindex — a heliotermikus indexhez
hasonloan — a vegetaciosigtak adataibdl szamithatd. Ez az index a vegetéaigzak
alatti viztartalékot, vagyis a novények szamaralajliol felvehei vizkészletet fejezi ki

mm-ben, és a kdvetkézegyenlet alapjan szamithat6:
DI= Wo+P-T—E;, 2)
ahol, Wy a vegetacios itbzak kezdetén a talaj viztartaléka, P a csapadgle T

potencialis transpiracié értéke égdtalajbol tortéé direkt evaporacio értéke. Ez alapjan
négy csoportba sorolhatok abkskertek (5. tablazat)ronietto and Carbonnea2004).

Terméhelyi osztélyok | Dryness index
Nagyon széraz Bl-100
Mérsékelten szaraz -100 < BBO0
Szub-humid 50 < Dt 150
Humid 150 < DI

5. tblazat: Terndhelyek osztalyozasa a szarazsag index alapjan
(Tonietto and Carbonneau, 2004)

Az itt felsorolt indexek alapjan Tonietto és Carbeau kdzel szaz slbultetvényre
- koztlik szamos eurdpai és amerikai régiora — wégedl a szamitasokat, és a fenti harom
index alapjan osztélyokba soroltak a terlletekahdk alapjan példaul a francia Bordeaux
szoléskertjei Hivos éjszakakkal jellemezlédt ezenkivil a heliotermikus index alapjan
mérsékelt, vizgazdalkodasukat tekintve pedig sauhith besorolast kaptak ¢nietto and
Carbonneay2004).

2.3. A mivelésméod szerepe

Az egyre valtozékonyabba val&sjdras hatdsainak mérséklésasstgban a sdslltetvény
megfeleb mivelésével valosithatd meg. Mivel ask¥ a mikodéséhez szilkséges anyagok
jelents részét (viz, tapanyagok) a talajbol veszi feleriefontos a talaj megfekel
miivelése. A nedvesség- és tapanyagfelvételt a tdlajérséklete és levétartalma is
jelentbsen befolyasolja. Emellett a napsugarzas a talagibakul at lbenergiava, ami a
sz616 koruli tér romeérseékletére és nedvességtartalmara is hat. Tehkjmivelés a sil6

életterét képedrtalaj viz- és Bhaztartasanak, valamint a megféleédpanyagképaeést és -
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raktarozast szolgdlja. Magyarorszag éghajlati vigaoszikségessé teszik, hogyéazi és
téli csapadékot minél hatékonyabban juttassuk ajbtl és gondoskodjuk a tartos
tarolasroél, hogy a $tének a nyugalmi iflszak alatt is mindig k&llmennyiséfi nedvesség
alljon rendelkezésére. Ezért fontos @zi mély talajmunka. Ennek soran kerilni kell az
olyan széntéast, mely utan bardzda maradhat, nient ébbe a barazdaba belehullik a ho és
elfolyik a terllet6l, vagyis nem keril be a talajba, igy @&l$znem képes azt felvenni. A
szantas soran enyhén egyenetlenné valt felszirbandtépes a csapadékot megkétni, ami
késsbb a talajba szivaroghat. Fontos, hogy legalabbrhévente minden masodik sorban
végezzik el a mélyszantast, mert ez a talajt taéftjlevedzteti.

A hagyomanyos sitémivelést ma mar sok helyen az integralbléiermesztés
valtotta fel. Ez utobbinak célja a természetespaliavisszadllitasa. Ez azt jelenti, hogy a
sz6lésorok kozét allandé ndvénytakard boritja, igysebitve a talaj megfeleimikddését.
Sajnos a magyarorszagi viszonyok ezt @aésmaddot nem teszik leldge, mert nincs
elegend csapadék (750-850 mm évente) és a dombvidékdajkitaem megfelék ehhez
(tul nagy a duzzadasi és zsugorodasi hajlam). Vitsaayugalmi idszakban a gabonaval,
illetve repcével tortéh talajtakaras hazai kérilmények kozott is ajanldt.ésszel vetett
takaronovenyzet megakadalyozza a holé elfolyas#t|lett szerves anyagot is biztosit.

Hatasos lehet még a szalmatakaras is, mely améltgjy szerves anyagot biztosit,
csokkenti a talaj vizvesztését is. Azonban haromalét ez a takard elvékonyodik, a
természetes gyomfléra agressziv elmei felszapokgdeaért célszér azt koveben a
hagyoméanyos mélyszantast elvégezni, vagy meghagymimészetes gyomflorat.

Fontos szélni az elmdlt évtizedben adléelepités terén bekdvetkezett
szemléletvaltasrol. A piac igényeinek megfédsl rott a Bkék szama, igy cstkkentették az
egyedi bketerhelést. Ennek eredményeképpen azonban csékleark6zok nagysaga, igy
a kozvetlen napfény nagyobb beesési szogben &bla wlajat, és az ésis lassabban
szarad fel, mivel valtozik az Ultetvényhéztartasa. A szélmozgas ndvényallomanyon
bellli csokkenése pedig a peronoszporadteéd kialakulasat eredményezhetialga,
2005).

2.4. A klimavaltozas hatasai a €itétermesztésre

Az éghajlat folyamatosan valtozik, aminek #@lérmesztésre, mint a m#yazdasag egy
fontos &gara, jeleés hatdsa van. Az 1700-as években — az ugynevez ¢digkorszakban —
példaul 17 séléfaj (koztik a Vitis britannica és a Vitis islandjdént el a foldél (Horvath,
2008).
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Az utobbi évtizedekben egyérteimendencidk lathatok az emberi tevékenység
klimara gyakorolt hatdsaval kapcsolatban. Emelkadi&ldi atlaglémérséklet és a felszin
kozeli 6zon és szén-dioxid mennyisége. Gyakoriak agzalyos ifszakok és ezzel
egyidejileg a fellbszakadasszércsapadékhullasok éves szamads Emellett az egymast
kovet évek csapadékadatai Iényegesen eltérnek. Gyakdriamagy (akar 10-15 °C-0s)
téli kozéplbmérsékleti ingasok, és a telet kdvdavaszi idszak lerdvidil, igy a nyar
hirtelen koészont beHorvath, 2008; Varga 2005). Ezek mindegyike hat a6k évi
biologiai ciklusaira; vegetativ és generativ tevslsggére fanathy 2008). Az 6zon
feldusulasanak és nagyobb métitéhepedésének kdvetkezménye leginkabb a Toscanaban
elterjedt Sangiovese &dfajta levelén okozott elvaltozdsokat. A szén-dioeid
kapcsolatban folyamatos a vizsgalat. Az emelkeennyiség miatt valosziteg nagyobb
lesz a s@l6k cukortartalma. Emellett szamos kutatd végzetsgatatot a sdolltetvények
szén-dioxid kibocsatasanak és elnyelésének ponedsaish céljabdél. Ennek soran
megallapitottak, hogy Champagne korzetében &osltetvények korllbelll ugyanannyi
szén-dioxidot bocsatanak ki, mint amennyit felhaszak (3,8 t/ha). Olaszorszagban van
olyan terilet, ahol a felhasznalas érteke tobb miasfélszerese a champagne-i értéknek.
Valoszirileg azonban ennél kevesebbet bocsat ki, igyoidtetvények a szén-dioxid
megkotésben is fontos szerepet jatszanak (résetdeddHorvath 2008 munkéjaban).

Az utobbi évtizedekben tapasztalhatdé melegebijards miatt biztonsagosabba
vorosborsélék termesztésére is, igy varhatdé ezek aranyanak dwegadése a
fehérbors#élékkel szemben. Ennek oka, hogy a melegb&h intenzivebbé vélik a
szinanyagok terméflése Zanathy 2008). A kutatok élrejelzései alapjan varhatéan 2020-
as évekre a 2000-es évekbeli vorésbor-, illetvériebrt add s#iok termbterileti viszonyai
a kovetked képpen fognak valtozni: a vorosbort adélék szama magharomszorozoik a
fehérbor ad6 €it6k karara. Ez a tendencia jol lathaté a 2. dbram ikisebb értékekhez
tartoz6 Miller-Thurgau, Riesling és Chardonnay febé&, mig a nagyobb értékekkel
rendelked Merlot, Cabernet-Sauvignon, Grenache és Syrahskort adé fajtak. Erés
tekintetében a kdvetkézsorrend allithato fel: Miller—Thurgau (legkorabpa@hardonnay,
Riesling, Merlot, Cabernet—Sauvignon, Syrah és &ukea (legkésbb). Lathatd, hogy ez a
sor nagyon hasonlit az abran (2. abra) lathat@®sdre. Tehat 6sszességében elmondhaté,
hogy valdszitileg biztonsagosabba fog valni a kései @résjtak termesztése, és a
vorésbort ado fajtak aranya ism fog a fehérbort adok rovasastgck et al.2003;Keller,
2010).
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A melegedés a s#szemek sav és cukor tartalmara is hat. Varhaté/arsalom
csokkenése és a cukortartalom nodvekedébrvath 2008). A nyéari hdénapok
atlagtbmersekletének 1 °C-kal tort@nemelkedése a must savtartalmat 2—3 ezrelékkel
csokkenti, cukortartalmat pedig 20-30 grammal noktelrenként (Zanathy, 2008). Ezen
folyamatok kovetkezménye, hogyobb lehet szlretelni (Horvath, 2008). Hagyomanyosan
a szuret ideje kotott volt Magyarorszagon: az Alfil szeptember 29-én, a Dunantulon
oktéber 12-én vagy 15-én, Tokajban pedig oktobedr28ehetett elkezdeni a sziretet
(Zanathy 2008). Ma ehhez képest akar egy honappal koralsbéehet sziretelni egyes
fajtakat. A szlret pontos idejének meghatarozadéisd index szlletett. llyen a
héingadozast is figyelembe véwregoni mutaté és a Gladstone index is, mely Q9
feletti értékeket nem veszi figyelembe az effekibdsszeg szamitasnal. E Kekdzul a
Gladstone index értéke reprezentalja jobban a tesdti s#l6 mustjanak mifiségét
(Horvéth 2008).

A gyors novekedés lehet 6elyés is. A majusi melegben a megszokottnal
gyorsabban novekednek a hajtasok, igy az atkakeakmarad elég idejik a nagyaranyu
karositasra. A jobb fényviszonyok a rigyek termékénét is fokozzak. A viragok nyilasi
id6szaka is lerdvidul, de ezzel javulnak a megporzia énegtermékenyulés feltételei is
(Zanathy 2008).

25, Nov

Riesling, Schless Johannisberg, Rheingau

15. Nov -

5. Nov -

26. Okt

16. Okt -

Erntebeginn

6. Okt

26. Sep -

16. Sep T T T T T
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Jahr

3. &bra: A rajnai rizling szuretelésének kezdet®ajna volgyében 1784-2000 koztograkban. A
gOrbe az évtizedenkénti atlagokat mutatja (Forr&tock et al., 2003).
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Kutatdk vizsgéltak a rajnai rizling miségében tortént és varhaté valtozasokat.
Ennek kapcsan hat paramétert (atlagos napi sugain&azastol az érés kezdetéig, forrd
napok szama: fakadastol virdgzasig és éréstsziretig, atlagos napi kozéphérséklet:
virdgzastol az érés kezdetéig és éfeat szlretig, atlagos csapadék &ikst sziretig)
vizsgéltak, melyek befolydsoljdk a && minéségét. Megallapitottak, hogy a vizsgalt
paraméterek valtozdsanak &l$zminéségére pozitiv €és negativ hatdsa egyarant van. A
minéségi vizsgalat kapcsan a kutatdk azt is megalldapkohogy az elmult évszazad soran
egyre korabbra tolddott a rajnai rizling szuretéhek idpontja (3. abra) Stock et al.,
2003).
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3. A mori borvidék bemutatasa

3.1. Taj- és telepulés-foldrajzi helyzet

A mori borvidék, hazadnk 22 borvidéke kozul az egigigkisebb, de hires torténelmi
borvidéke, az Eszak-Dunantili borrégio része. Bteih Bakony és Vértes hegység kozott
talalhatd, a Mori-arok Vérteshez kozelebbi oldal@sszesen hat telepiilés tartozik hozza:
Moér, Csokak, Csakberény, Pusztavam, Séréd és zamoly (lasd efélfy Tertiletén

jelenleg kortlbeltl 350 ha-on folyik &btermesztés.
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4. dbra: Magyarorszag borvidéKei

3.2. Foldtani jellem#k

A Mori-arok morfologiai arculata eltér a Dunantiyyeb terlleteill, ezért résztajnak
tekinthet (Kiss 1992), bar az Ujabb irodalmak kistajként defjaidl(Dovényj 2010). Az
elnevezésil fuggetlenll ez a terllet szerkezetét tekintveb&ees szerkezetarkos
sullyedék, amely tobbszori szakaszos sullyedésmegageként jott 1étre. A foldtorténeti
kozépidben (Mezozoikumban) keletkeztek a tertletet alk6tkozetek: a triaszodolomit
és a dachsteini mésikA Vértes északnyugati felére a dachsteini m&sekemz, mely

kelet felé haladva fokozatosan megy at triggofomitba Kiss, 1992). Ezek felett talaljuk

® A méri borvidék panorama és domborzati térképe(&z Bt. és T4jold 98 Bt. kdzos kiadvanya, 2002)
" Kozépiskolai foldrajzi atlasz, Cartigraphia Kiad@®06 pp. 19.
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a Kainozoikumban — pontosabban az eocénban — bidedett tengerelontés, majd az ezt
koveth fokozatos szarazfoldi feltdltés eredményeként &@ptt agyagos, homokos,
homokkdves, margas rétegsorokat. Fiatalabb szddaz#s tengeri Uledékek, valamint
homokos, kavicsos folyovizi hordalék — @ssarviz hordaléka — teszi még valtozatossa a
mori borvidék foldtani képét. A t4] szerkezetébés, képében az utolsé jelésebb
valtozasok a pleisztocén alatt kovetkeztek be. Bliéggs kéregmozgasok hatasara
északnyugati—délkeleti iranyban feldarabolodottaaakfenék. Az arokfelszint pedig az
erdzid és a loszképdes alakitotta at.

A t4 mai felszinére a sasbércdzdregyhatak, a keskeny vizvalasztd gerincek, a
toréslépcss felszinek, valamint a tanuhegyek jelléiktErdds, 2002).

3.3. Talajviszonyok

A Mori-arok talajai tulnyomorészt agyagbemoséddsasha erétalajok és réti talajok (6.
tabldzat). Fontos azonban megjegyezni, hogy a bamidék nem azonos terlletileg a
Mori-arokkal, bar e kett terlilete gyakran fedi egymést. Az arok északi laadnak
magasabb térszineinek [6sz6s és mas periglacidlisdékein alakultak ki
agyagbemosodasos barnadathjok. A 10sz0s &zeteken keletkezett talajok mechanikai
Osszetétele valyogos, kedwewizgazdalkodasu. A periclacialis Uledékeken kélpit
valtozatok mechanikai 0sszetétele homok, vizgapdidlka kedveitlen. A kedvesbb
termékenyséf valtozatokat szantok (60%) ésokwskertek (10%) boritjdk. A kevésbé
kedved termékenység valtozatokra telepuléseket (25%) épitettek. Azoleoditottsag
kozelivleg 5%-ot tesz ki.

Az alacsonyabb térszinek 16szds Uledékeit barnekdfddik. Ezek termékenysége
kedved, ezért 6leg szantoként (50%), eiklent (10%), legéként (15%) és
szléskertekként (5%) hasznositjak a terileteket. A ohalcderiletet (20%) telepulések és
viztarozok foglaljak el.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni még atedtijokat és a lapos réti talajokat,
de ezeken a talajokond@étermesztés nem folyik. Tobbnyire szantoknak éknétie adnak
otthont ezek a talajokDEvenyj 2010)

Emellett gyakoriak a mori $koskertek talajaként a kulonféle vaztalajok, de exek
terlletek mar nem a mori-arokhoz tartoznak. Szimtégreremvidék talajai k6zé tartozik a
l6sz6s finomhomokon vagy dachsteini mészkoévon &@ptt humuszkarbonét talaj, illetve

a dachsteini mészkdvet vagy triaéddlomitot boritd rendzina talaj i&iss 1992).
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T,erUIet,i Talajtipus Lejt 6kategoriak erdé nélkul Erdé
részarany 0-5° 5-17°| 17-25°
36% | Agyagbemosddasos barnad&edaj 65 25 5 5
Barnafdldek (Ramann-féle barna
15% _ 70 20 - 10
erdstalaj)
2% | Mészlepedékes csernozjom 90 10 - -
44% | Réti talajok 95 - - 5
3% | Lapos réti talajok 90 10 - -

6. tablazat: Talajtipusok teruleti megoszlasa a Marokban (Dovényi, 2010)

Bar ezek a talajtani csoportok tobbnyire jellemaikadott terlilet terképességeét,
meégis fontossa valt mar a XIX. szadzadban a telkeké&telésmod szempontjabdl is
jellemzs foldmindsitési rendszer bevezetése. Az deléyen rendszer ,aranykorona-
értékben” fejezte ki a foldek migégét. Ez a foldeket alivelésldl szarmaz6 tiszta haszon
és az atlagtermés alapjan jellemezte. Bar mai nepig rendszer az alapja a foldjaradék
kifizetésének, a kartalanitasi megitéléseknek és jaradékok meghatarozasanak, mégis
elavultnak itélték, és helyette 1979-ben bevezaitélagylzemi mintateres foldértékelési
rendszert. Ez a genetikus talajtani adatokat igefambe ved osztalyozas a foldek
minéségét a talajértekszammal jellemzi. Ez egy6l1400-ig terjed skala. Ha ezt a
meérszamot a terllet éghajlati, hidrologiai, domborzgiemzivel maddositjuk, ugy
megkapjuk a terdhelyi értékszamot, mely ilyen értelemben a tertdanészeti viszonyok
altal meghatdrozott termékenységét fejezi ki (7blé#at). Ezt a modszert a
szlétermesztésben késb a sadlétermohelyi kataszter bevezetése irta felll. Ez a rendsze
18 szempont alapjan osztalyozza a teruleteket. Kaedit a tényaik koz6tt meteoroldgiai
és talajgenetikai adottsdgok 6sszehasonlitasa&uyyszerepel. A besorolas szempontjai a
kovetkedk: téli fagy, tavaszi é$szi fagy, talajtipus, talajképzkézet, talaj kémhatésa,
fizikai talajféleség, vizgazdalkodas, humusztartgloternréteg vastagsaga, tertleti
homogenitas, terllet vizgazdalkodasa, erozio meértéigtaji fekves, tengerszint feletti
magassag, domborzat, kornyezet, terilethasznosr@amint az atviszonyok. Ennek
alapjan harom csoportba soroltal a telkeket: ,tedspe kivaldan alkalmas” (250 <),
.-alkalmas” (201-249), ,alkalmatlan” (200>). A felsdasbol kimaradt 200-as érték a
teltételesen alkalmas terileteket jel6li. Ezek jala@ legkisebb pontszam, amit egy tertlet
kaphat, 25, a legnagyobb pedig 400. Ennek alapjadraborvidékhez tartoz6 hat telepilés
szloskertjeire a kovetkdr atlagértékek szulettek: CsokaR35 ha (349 pontértékéatlag),
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Pusztavam 103 ha (334), Csakberény 266 ha (3388d&® ha (319), M6r 1250 ha (312)
és Zamoly 90 ha (295) (8. tablaza&)qs 1992).

| 1 ha-ra e$ atlagos
L Szlétertlet ~ .
Telepdlés neve aranykorona terméhelyi
(ha) -y el 2
erték ertekszam
Mor 947.,4 77,30 30
Csokak 141,3 103,08 50
Csakberény 108,4 97,73 47
Zamoly 37,2 48,51 51
Pusztavam 34,9 70,89 35
Soréd 4.4 104,31 48
Osszesen 1273,6 83,63 43,5

7. téblazat: A mori borvidékhez tartozo telepulésaiddterulete és foldmidségének
mutatdszamai (1989.) (Kiss, 1992)

A terméhely mingsitése o
Sl Gteriilet _ Min ésitett
mg. Szl 6kataszteri sz6lotermé
Telepllés | miiv. ; osztalyok (ha) Osszesen terllet a mg.
neve ter.* mg. muv. P (ha) miv. ter.*
(ha) | (ha) ter.x elepitesre aranyaban
aranyaban | kivaléan | alkalmas (%)
alkalmas
Mor 7016,3| 937,2 13,4 871 379 1250 17,0
Csokak 686,0| 139,5 20,3 235 - 235 34,2
Csakberény 2206,8108,6 4,9 182 84 266 12,0
Zamoly 3838,7 37,6 0,9 90 - 90 2,3
Pusztavam | 1349,2 36,2 2,7 103 - 103 7,6
Soréd 560,1 4,4 0,7 50 - 50 8,9

* mg. miv. ter. = meégazdaségilag fivelt terilet

8. tablazat: A sdlsterlletek terndhelyi mindségének alakulasa a mori borvidéken (1990.) (Kiss,
1992)

3.4. Vizrajzi adottsagok

A térség vizhaldzata fiatal, Gjpleisztocén—holo@@nk/izei két dunai részvizgytohoz — a
Sarviz és az Altalér vizgjtsjéhez — tartoznak. Legjeldisiebb felszini vizfolyasa a Mor—
Bodaijki vizfolyas, melynek tébb mellékvize van, &k kozil szamos csaksgrakos. igy
a Mori-arok meérsekelten vizhianyos tertlet. Felsafatti vizekben sem dvelkedik, bar
talajvizkészlete 2—-4 m mély, ami jelentékeny meségnek tekinthét Rétegvizkészlete

azonban korlatozott. Természetes allovize niKess(1992;D6vényj2010).
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3.5. Noveényfoldrajz

A korzetl északkelet—délnyugati metszetet készitve lathatihdvénytakard zonas

,,,,,

A CsOka-hegy legmagasabb régioit a cserszémorcélyhos tolgyes karsztbokor ekl
uraljak. Ez alatt sziklagyepek, majd molyhos tolggererdk jellemzik a teriletet. Lefelé
haladva ezt kbveti a 8l6) zOna és a szantofolditivelés zongja. A Maori-arok belsejére vizi
és artéri novenytarsulasok jelletikz(Kiss 1992).

CSOKAHEGY
AM ez

250 -

200 -

150

0 1 2 5 4 5km
EK DNY

5. abra: A Mori-arok északkelet—délnyugati irAnyleatszete, a természetes ndvénytakaro és a
kultartaj komplex zénajaval: . Cserszomaorcés, mosytolgyes karsztbokor efl, I1.
Sziklagyepek, Ill. Molyhos tolgy-cser efdllomany, IV. S#16z6na, V. Szantodivelés zondja, VI.
Vizi és artéri névénytarsulasok (Forras: Kiss, 1992

3.6. Eghaijlati viszonyok

Eghajlati szempontbdl a Dunantili-kdzéphegység, &gynori borvidék is réviden a
Koppen-féle cfbxx” bdikkel jellemezhei. Ezen bdik jelentése rendre: meleg, mérsékelt
ov, kontinentdlis jelleg; nedves, tehat csapadékdemn hdnapban esik; a legmelegebb
hénap kozépbmeérséklete 22 °C alatt van; tavaszvégi, nyari ad@p@maximum;o6szi
csapadékmaximum ritkaRéczely Gyorgywzonban kicsit masként jellemzi a teriile€eta
Mori-arok északi részét mérsékelteivisnek és mérsékelten szaraznak, mig a déli

tertleteket mérsékelteritisnek és szaraznak nevezi. A két nevezéktan teatesen nem
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mond ellent egymasnak, csak mas—mas viszonyitaptéhlszarmaztatjak a kifejezéseket
(Kiss 1992;Péczely 1979).

Az arokjelleg jelenisen befolyasolja a t4] éghajlatat. Csapadékbaips
szempontjabol a Mari-arok szerepe rendkivil érdeRe€sodka-, illetve az Antal-hegiir
leszallé hideg légtomeg tobbszori Utkdzés utamlkaul@cios folyamatok hatdsara turbulens
mozgast végez. Ennek eredményeként megindul azadilags feltbképzidés, mely szaraz
évjarat esetén ritkan ad csapadékot, ellenben segaen sok csapadékot ad, még akkor
is, ha a koérnyék csapadékmentes. Ezért Mor térsdgalkornyékhez képest gyakrabban
esik az e$ (évente atlagosan 692 mm). Az &rokjelleg tovalihiekkezménye, a gyakori
északnyugat—délkelet iranya légmozgas. Az intetivéégmozgas gatolja a @ék
gombas betegségeinek kialakulasat és a fagyokawersekli Kiss 1992). Ezen kivil a
Vértes veédelmet jelent ad@ddskertek szamara az északi légaramlatokkal szenbégyéa
téli erssebb lekilések ellen is, mert a lesikl6 hideg légtbmeg a 2060es
magassagkulonbség miatt tobbnyire @l&z felett vonul el Halasz 1981). Az évi

kozéplbmerséklet 10,1 °C, ami leléete teszi a 46 gazdasagos termesztését (6. abra).

Mér 10,1
a2

a0 100

40 1

301

g o201

10

{mimj

1]

-10 ]

6. dbra: Mor klimadiagramja 1959-1988 kozti méréslatok alapjan (Kiss, 1992
nyoman)
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4. A méri borvidék éghajlati adottsagai a sélétermesztés tikrében

Magyarorszag foldrajzi szélesség szempontjabobitezmesztés északi hataran fekszik,
igy a termeszthéséget el§sorban az alsé és félorogréfiai hatar szabja meg. A féls
hatért a tengerszint feletti magassaggal lehekiaeliteni. A magassag novekedésével
csokken a vegetaciosdsizak effektiv és aktivddsszege, késik a vegetacié megindulasa, s
egy bizonyos hataron tul aéésszeg nem elegefica beéréshez. Magyarorszag északi
terlletein ez a fetshatar 300 m kordli, mig dél felé haladva az édé&lar a 400 m-t is
elérheti. Ez alapjan a méri borvidéken csak 300 agassagig van esély askz beérésére.
A sz616 sugarzasellatottsagara nagy hatassal van mégpazieid, vagyis a lejtési szog és
az egtajirany, melyek attételesen az aktBiodszeget is markansan befolyasolhatjak.
Lathato, hogy a tengerszint feletti magassag ésxagpzicidé egylttesen szabjak meg a
szlotermesztés fets hatarat. Az alsé hatar meghatarozdsa azonban lgem egyszé.
Altalaban ott hizhaté meg, ahol a vegetaciGs athtti, valamint a téli fagyok okozta
gyakori kadrosodasok mar nem teszik léhéta sdlé gazdasagos termesztedatuiikel et
al., 1981).

A tengerszint feletti magassag mellett adlejiranya is fontos mikroklimatikus
szempontbdl. A Mdri-arok peremterlletei kdzil angélati kitettség lejtok idedlisak

szdlétermesztésre.

4.1. Napsugarzas

A mezgazdak szamara rendkivil fontos a napfénytartamMBe térségére atlagosan
1900-2000 ora/év. Természetesen az eloszlas neenletps. A tenyészidzakban 1450—
1500 oOra a napstutéses 6rak szama.

Egy masik fontos mészam a globalsugarzas, vagyis a teljes évi besagarz
energiaérték egységnyi feliletre. Ez a térségben00-44500 MJ/(iftév),
tenyészidszakban pedig atlagosan 3300 MJ#gn) (Kiss 1992).

4.1.1. A radiotermikus index Magyarorszagon, illete a mori borvidéken

A magyarorszagi <itétermesztést efsorban a fény- és émérseékleti adottsagok
hatdrozzdk meg, mivel ezek az értékek gyakran ndilisak a sé&l6 szempontjabol. A
termbhely fény- és Bmérsékleti viszonyainak jellemzésére Brarfisd Dunkel et al.
(1981) cikkében) a kovetkédsszefliggest irta fel:
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B=A H-10°, (3)

ahol A a vegetacios idzak aktiv Bosszege (°C) és H a vegetacias adhtt csillagaszatilag
lehetséges napfénytartam (Ora). Branas szerint atiblindex értéke 2,6 alatt marad, ott
nem lehetséges a @# gazdasagos termesztése. Azonban ez a formula resgfobb
terlletek jellemzésére alkalmas. Olyan kis orszsgfében, mint Magyarorszag, ahol az
északi és déli terlletek kozott a vegetaciassidk egészére vonatkozo napfénytartam
oradsszegeiben csak 38 Ora az eltérés, gyakoglailBranas-féle indexet csak az aktiv
h66sszeg hatarozna meg.

A hazai terndhelyek jellemzésére ezért dolgoztakxinkel et al. (1981) néhany
évvel Branas utan a radiotermikus indexet. Ennekz@délltetvényeink sugarzas és
hémérséklet ellatottsagat komplexen jellémezghajlati indexnek a kidolgozasa soran a
kutatok néhany sit6fajta 25—30 éves adatsorat vették alapul. A mukarst fenoldgiai
fazisokat (rugyfakadas—virdgzas, viragzas—zsendiulesendilés—érés), a termés
mennyiségét és miségét is igyekeztek szamitasba venni. Végul azbakddszefliggést

irtak fel:
R=(A G/n)-10?, (4.

ahol, A a vegetacios édzak aktiv Bosszege (°C), G a globalsugarzas a vegetaciézadt
alatt (J/cm) és n vegetacié hossza (nap). Ezzel az R értgilemezhetiink egy teriiletet
szlétermesztés szempontjabdl. Harom kategoriat kilcettidetink meg. Ezeket a 9.

tablazat foglalja 6ssze.

Min ésités| R érték
nem jo R 23
jo 23 <R< 25
kivalo 25<R

9. téblazat: A s#létermg terulet mingsége és a
radiotermikus index kapcsolata (Dunkel et al., 1981

A vizsgalt 25 év adataibdl kapott értékeket a alaa mutatja. Lathatd, hogy az
alféldi tertletek tobbnyire a kivalé és a j0 katagba esnek. A hegy- és dombvidéki
terlletek értékei sokkal rosszabbak. Alig néhangidékink éri el a j0 vagy a kivalo

kategoriat. A mori borvidék ez alapjansitermesztésre alkalmatlan, habar a tapasztalatok
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jellemezzik az egyes terlleteket. Az irAnyt mindsetben a €6 szamara leginkabb
kedved iranyok, vagyis a dél felé €480°-o0s térrész atlagértékével jellemezziik.

Lathato, hogy ezekkel a korrekciokkal jelésgn megétt a j6 és a kivalo
minésitési tertiletek aranya. Ennek alapjan a mori borvidék ankivalo kategoéridba esik.
Természetesen az abrak szadmos szempontbdl nengikikelé&Nem kilonitik el azokat a
terlleteket, melyek a félsorogréfiai hataron tul esnek. Ezenkivil az atlsdéak elfedik a
terUleti kilénbségeket. Nevezetesen, hogy a di@djgskre magasabb, mig a nyugatias és
keleties lejbkre a radiotermikus index alacsonyabb éiték

Fontos azonban megjegyezni, hogy a tenyészak optimalis sugarzas- és
hémérsékletellatottsaga csak szilkséges, de nem gégséltétele a j6 skdtermésnek
(Dunkel et al.1981).

4.2. Lég- és talajlomérséklet

A leve® éves atlagosdmérséklete Mor térségében 9-11 °C. Egyezményes@nnees
magassagra érteldEgy 1959-1988 kozott zajlé mérés eredménye isrias mutatott
(10,06 °C). Emellett mémazdasagi szempontbol nagyon fontos a tenyészadk
atlagtbmerseklete is. Ez a Mori-arokban 16-16,4 °C. A fantitett iddszakban ez az érték
16,61 °C volt. Megjegyezem, hogy az egyfigég kedvéért tenyéssiskakként az aprilis
1. és szeptember 30. koztbakakot tekintettik.

Az éatlagos eérték mellett Iényeges éntérséklet évi menete is. Az évi kdzepes
héingas 21 °C koruli értéket mutat. Fontos még ag, éigtve az utolso fagy datuma. Ez a
vizsgalt idbszak figyelembe vételével rendre oktobel dide, illetve aprilis masodik fele.
Eves atlagban 100 fagyos nap van a teriileten. ifa@lok (maximum émérséklet 0 °C)
szama természetesen ennél kevesebb. Korulbelly& map van egy év soran. Zord nap
(az atlagbhmérséklet —10 °C alatt van) pedig mindéssze 1yéslan. Masik szélséges
eset, amikor tal magas @rérséklet. Ezen belll beszélhetlink nyari napokrdhitmum
hémérseklet 25 °C), illetve dségnapokrdl (minimum dmérséklet 30 °C), melyek rendre
50-60, illetve 25—-30 alkalommal fordulnak étlagosan egy évben.

Féleg medgazdasagi tertileteken fontos a rendszeres Satggiséklet mérés. A
talaj dmérsekletét nagyban befolyasolja a talaj tipusheJen eltéé hohaztartasa van egy
fekete szifi hordalékos talajnak, illetve egy homokteriletn&kalajok esetében az extrém
alacsony HBmérséklet okozza a legnagyobb karokat. Viszont at fevdzolt
leghomeérsekletekél nem felétlenll lehet kévetkeztetni a talaj allegya. Itt el§sorban a

hotakaronak van jelets szerepe. A ho szigettelhnyagként funkcional, igy megvédi a

29



talajban 6% névényrészeket a nagyobb karosodastidy 1992;Ddvényj 2010).

4.2.1. Fagykarbecslés Magyarorszagon: Az F-index

A hazai idjarasi kortlmények kozott a fagykar gyakori, ezéeimelt szerepet kapnak az
ezzel kapcsolatos vizsgalatok. A fagy éves sziatermeés 14,1%-at pusztitja el.

Mivel a fagyfirést szamos kortilmény befolyasolja, melyek rendszerz adott
Ultetvényre jellemé& egyedi tulajdonsagok, ezért az index kidolgozasabakutatok
atlagértekeket hasznaltak. Azt allapitottak megyrenfagykart leginkabb a Iégmérséklet
negativ széls értékei okozzak. Ennek alapjan két kritikus Il&uglérsékleti hatart
allapitottak meg a tudosok: —17 °C-ot és —21 °Gasapd, 1984). A kevésbé fagrt
fajtdk mar —17 °C alatt is fagykart szenvednek.2A =C alatti lbmérsékletet azonban mar

egyetlen fajta sem viseli el fagykarosodas nélkiurkel és Kozmal981).

4.2.1.1. A silé téli kritikus h 6mérsékleti ertékeinek gyakorisaga Magyarorszagon

Ennél az elemzésnél szendtekell tartani, hogy a €6 nyugalmi allapotanak két szakasza
van: mélynyugalmi (november 1.—januér 10.) és kéews/ugalmi (januér 11.—marcius
10.) szakasz.

68 meteoroldgiai allomas 30 éves (1950-1979) 2 massagban merbmeérsékleti
adatsordbdl a kutatast véggzakemberek csak a fagypont alatti nagy minimuékékkel
foglalkoztak. Ezeknek az eredményeknek segitséggvabri borvidéksl a kovetkedk
mondhatok el.

A moéri borvidéken legfeljebb 10-30 évenként egysmegrhetnek —21 °C-nal
alacsonyabb dmérsékletet a €6 mélynyugalmi szakaszaban. A kényszernyugalmi
szakaszban azonban 2-3 évente kell szamitani —2&al°@lacsonyabb értékekre.

A masik kritikus érték (—=17 °C) esetében is azasapaljuk, hogy a mélynyugalmi
fazisban ritkabb. Kortlbelul 3—-4 évente fordulndk ekkor ilyen alacsony értékek. A
kényszernyugalmi fazisban évente akar tobbszorld®rdulhatnak —17 °C-nal kisebb
értékek Dunkel és Kozmdl 981).

Visszatérve az F-indexes vizsgalatokhoz: Ha adanittett kritikus imérsékleteket
(<17 °C és -21 °C) is figyelembe véve abrazoljukahszolit minimumokat, akkor a
tapasztalatunkkal ellentétes megallapitasokra juttkaa fagykarokkal kapcsolatban. Ennek
az az oka, hogy nemcsak az abszolit minimum éftakes, hanem a Iékest megedzo

felmelegedési itszak hossza, az ekkori maximumok vagyoen@rsékleti ugras nagysaga
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és idtartama is. Lathatd, hogy a hangsulyéstyban az atmeneti szakaszon van. A
felmelegedés és a Il@iés hatarat a +10 °C (a@#é bioldgiai 0°-a) és a —10 °C értéknél
haztak meg a tuddsok. Az ezen értékek kozotiszdk atlaghmérsékleteit semleges
hémérsékletnek nevezzik. Ezen megallapitdsokat ieléghnbe véve felirhatjuk az F-

indexet a kdvetkerzalakban:

1|, (5.)

ahol, t,ax a felmelegedési iiszak napi maximumdmérsékletei (°C),qtin a lehilési idsszak

, (t min)i + 10

napi minimum KBmérsékletei (°C), \vértéke pedig 0, ha,t>-10 °C és 10 , ha tin

<-10 °C, valamint j,k,m szimbdélumok jeldlik a napstamat.

Az 1980-as évek elején 120 meteoroldgiai allomé&gaadlapjan 3 télre kiszamitott
F-indexeket CsapO Piroska térképen abrazolta (8a)aliathaté, hogy Mor térsége
mindharom évben 22 és 27 kozti ertékkel szerepétrépeken. Ez azt jelenti (10.
tablazat), hogy a mori borvidéken az 1980-as éWejéreek telein gyenge, illetve kdzepes
fagykart szenvedtek a@sk. Az is lathatd a térképekb(8. abra), hogy a mori borvidék a
hazai borvidékek soraban fagykar szempontjabdl p@&zekategdridban foglal helyet
(Csapg 1984).

Fagykar mértéeke F-index értéke| Fn-index értéke
nincs fagykar F<20 <23
szérvanyos fagykar (rugykar 10%-ig) 20 <R2 23<kR<25
gyenge fagykar (rugykar 25%-ig) 22 <R5 25 < <28
kozepes fagykar (riagykar 50%-ig) 25 <R7 28 <{<30
eros fagykar (rugykar 75%-ig) 27 <F30 30< k<33
igen eBs fagykar (rugykar 75% felet)30 < F 33<Hk

10. tablazat: F-, és -indexekljl kovetkeztetett fagykar (Csapd, 1984 és 1988—alapj

Csap0 0sszehasonlitast végzett a becsllt és a ténylemgpgkarokkal. Ebbl
kiderult, hogy az F-index sikvidéki terlleten atkals a karok becslésére, dombvidéken
azonban nagy eltérések adodtak a becsult és aet@sybrték kozott (11. tdblazat). Ennek
oka el$sorban a domborzat okozta hatasokban kerésehghontossag megallapitdsara a

kovetked mddszert hasznalta: pontosnak ésiiltek azok az az eredmények, ahol 0—-25%
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tényleges rugykar esetén a becsiilt értéil &&o-nal kisebb mértékben tért el. Am 25%
feletti kar esetén a 10%-o0s eltérés még pontosrakisott. Megkozelften pontos volt az a
becslés, melynél a becsult és a tényleges érték @&lierés a 15%-ot nem haladta meg.

Ennél nagyobb eltérés esetén a becslés pontatian vo

Sikvidék Hegy —dombvidék Sik—hegyvidék egyutt

% esetszam | % esetszam % esetszam
Pontos 43,1 22 44.4 8 43,5 30
Megkdzeliten pontos 47,1 24 27,8 5 42,0 29
Pontatlan 9,8 5 27,8 5 14,5 10

11. tablazat: Az F-indexszel végzett rigykarbecsliéEesiményei (Csapo, 1988)

Ezen eredmények alapja€sapd az F-indexet ugy korrigalta, hogy abban
figyelembe vette a semlege$nhérsékleil idészak hosszét is. Itt azt vette alapul, hogy
nagyobb a fagykéar, ha a semlegeésighk rovid, és kisebb, ha ez asddak hosszu. igy
szlletett meg az Findex, mely a korabbi F-inded{tcsak egy u szorzétaggal tér el, mely
ertéki a kovetkeaik (12. tablazat):

u korrekcios tag értéke semlegesdmeérsékleti napok szadma
1,5 0-3

1,4 4-6

1,3 7-9

1,2 10-12

11 13-15

1,0 15<

12. tablazat: A korrekciés tag értékei (Csapd, 1988

Az igy kapott becslések sokkal kozelebb alltak lasaghoz, mint az F-index esetén
(13. tablazat). De még igy sem lehet pontos fagglaatést adni ezekb a hdmérsékleti
adatokbdl, mert a Idjkitettség, a fajtadsszetétel, a sor égtavblsag, a tél beallta Gti
betegségek, és még szamos tédyezfolyasolja a fagy hatasat askiiltetvényekben. De
igy is az R-index korilbelll 90%-ban pontos, illetve megkdiden pontos becslést ad sik-
és hegyvidéki teriiletekre egyarant. Kis méitéiltozas vezetett be ezek ut@sapd(a
felmelegedés hatéarat 10 °C-r6l 5 °C-ra helyezte)zizel kapcsolatban nem kdzolt a szerz

0j eredményeket.
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8. abra: Az F-index teriileti eloszlasa a) 1979/8(),1980/81

c)

c) 1981/82 (Csap0d, 1984)

33



Az Fp-indexszel is készlltek térképek (9. abra). &bdw latszik, hogy a mori

borvidék magyarorszagi viszonylatban fagyveszélipestermészetesen itt is csak atlagos

ertékekbl van sz0, mert a fagykar mértékét szamos téhpetfolyasolja Csapg 1988).

Sikvidék Hegy —dombvidék Sik—hegyvidék egytt

% esetszam | % esetszam % esetszan
Pontos 75,6 102 52,6 60 65,6 166
Megkozeliten pontos 14,8 20 35,1 40 23,7 60
Pontatlan 9,6 13 12,3 14 10,7 27

13. tablazat: Az F-indexszel végzett rligykarbecslés eredményei (Cshp@8)

W
NS
a) - \\\\\k\’

Ny

[
N\~

DD
A }*“/
NS /§/

75 % félott
/) 50- 75 %
25-50%

9 abra: Az F-index terlleti eloszlasa a) 1984/85, b) 1986/874&p6, 1988)



4.3. Szél

A domborzati adottsagok jeldisen befolyasoljdk a szél iranyat, és némiképp régtss.

A Mori-arokban igy érthét modon az északnyugati szelek dominalnak. Bar kiseb
atlagsebességgel ugyan, de a délkeleti szelek iHaak.rA szelek atlagsebessége keveéssel
haladja csak meg a 3 m/s-os értékasg 1992;Ddvényj 2010).

4.4. Csapadék, parolgas és légnedvesség

.....

szamadatokbol is latszik. Az 1961-1990 koztiszhk adatai alapjan az északi teriletek
csapadékosabbak. Ott atlagosan 580—-610 mm, mig 88&-580 mm csapadék hullik egy
évben. Természetesen nemcsak térbeli, hanéivelideloszlasa is van a csapadéknak.
Altalanossagban a Mori-arokra a kovetkezves menet jellendz a tél végi mélypontot
(januar: 35-36 mm) kovéen tavaszi emelkédtendencia figyelhétmeg, mely egy tartds
nyari maximumban (majus: 70-75 mm) csucsosodik d€, zarul egy augusztus—
szeptemberi kisebb mélypontot kd¥et nyarinal alacsonyabliszi—téli maximummal,
mely a borok mitiségét rontja.

A tertleten a csapadékos napok (legalabb 1 mm dékpatlagos szama — a XX.
szazadi méréseket figyelembe véve — 95, mig 10 relét csapadékd nap minddssze 15—
20 van egy évben. A hoétakards napok (legalabb 1 osseefliig§ hotakard) szama
kozelileg 40. Ezeken a napokon 1-85 cm koz6tt valtozikakergos hovastagsag. Ez a
mennyiség az éves csapadeknak mindossze 15-28%6s21992;Erdss, 2002;Dovenyj
2010).

A csapadék és az elparolgott vizmennyiség kozottidaotermikus koefficiens
teremt kapcsolatot. Ezt az értéket ugy kapjuk, hagiehullott csapadék mennyiségét
elosztjuk a iésszeg egy tizedével. A helyi mérések alapjan exrték Mor térségeben, 0—
1,5 -nél kisebb érték(fss, 1992).
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5. A felhasznalt adatbazis

A mori borvidék terlletén jelenleg négy helyen va@wk meteoroldgiai meéréseket
(Csékberény, Csbékék Mor, Zamoly). Kordbban Moron két allomasikadott. Egy a
Kecskehegy és egy masikiszer a Koronahegyen rogzitett adatokat. Ma a Kdreggen,

a Zichy pincénél (Csok&élk, az Orondi s@léhegyen (Csakberény), és a Zamolyi
sz6léhegyen folyik mérés. Ezeken a pontokon agrometégiail allomasokat helyeztek el,
mely a [6- és vizhaztartas komponenseinek méerésére szélg#tllett kapcsolodhatnak
ehhez a méréshez egyéb kildnleges mérések és -kudfirvadndvény-fenoldgiai
megfigyelések$zke €s Novik005). A jelenleg ritkodé négy alloméason Lufft Opus 200
tipusu adatgjté tzemel. Ezek mindegyikéhez csatlakozémigérséklet és csapadékrdér
szenzor. A riszer féléranként rogzit csapadék (0,2 mm pontodsgytdmeérsekleti (0,01
°C pontossagu) adatokat. Ezékbaz adatokbdl heti Osszesités készll a vegetacios
idészakban, mely a heti csapadékdsszeget és azdtiaghekletet tartalmazza kilén-kilon
mindegyik allomasra. Ezek az adatok révidtavon eengvedelmi grejelzések készitése
céljabol fontosak. igy értesiilhetnek a gazdak ztHemat (Uncinula necator Schw.), a
peronoszpoéra (Plasmopara viticola) vagy a szirkaddts (Botrytis cinerea Pers.) s
veszélyésl.® Emellett fenolégiai megfigyeléseket is végeznekn@shelyek kornyékén,
melyrél szintén készitenek feljegyzéseket és heti osgladikat.

Minden vegetacios &bzak végén a Mor és Pusztavam Kozos Hegykdzség
Véalasztmanya értesiti a gazdakat a szlret legkoidbpontjarél. Természetesen ezek az
idépontok fajta szerinti bontasban szerepelnek, mertdem fajtdnak mas az éréshez
szukségei fény-,dr és csapadékigénye.

A sziretet koveéien a gazdak fajtanként lejelentik a hegybirdsagotermés
mennyiségét (q-ban) és a mustfokot, melyet a hegydjon 6sszesitenek a mori borvidék
egészére, de természetesen a fajtankénti bontamared, Tehat a rendelkezésemre alltak
a munka soran a kovetkieadatok: (1) heti csapadékosszegek, (2) heti &ttaghsékletek,
(3) néhany fenoldgiai, illetve névényvédelmi infaond minden allomasra a 2006 és 2010
kozti idészakra, (4) a szlret legkorabbdebntjaira tortént javaslatok 2007 és 2010 kozott,
(5) valamint az éves termésatlagok, tertilet és fokistdatok a méri borvidék egészére

2006 és 2010 kozottEzen kivill hasznéltam nyomtatasban megjelent et is™®

8 A gombas betegségek latin nevei a Kiss A.-t6l g)3@armaznak
° Az itt felsorolt adatokat Frey Szabolcs, hegyliogsatotta rendelkezésemre
19 (Antal és Nagy2007—2011) éK(ss 1992)

36



6. Mddszer és eredmény

A mori borvidéken sokaig szinte kizardlag Ezerjfidfiatermesztettek, de mara masik hat
fajtdnak is jelerits a teriilete. A 14. tdblazatbdl lathatd, hogy j@levaltozason ment at a
mori borvidék az elmult 20 év soran. Nemcsak aafajszetétel valtozott nagymértékben,
hanem a tergterilet mérete is. Az akkori és mostani tétentletet az eltérgazdalkodasi
formakbdl ered elté6 nyilvantartas miatt nem lehet 6sszehasonlitani, ae
megallapithatd, hogy a &sskertek terlilete dramaian lecsdkkent. Ez azonbam ne
véltoztatott azon a tényen, hogy a mori borvidékdimen fehérbort add skt

termesztenek mind a mai napig.

raa | jeme ™ [Tt

Leanyka 182,68 20,4 50 15
Ezerjo 165,6 18,5 58,9| 17,5
Tramini 128,9| 14,4 64,2| 19,1
Rizling szilvani 61,5 6,9 17,0] 5,0
Zoldveltelini 61,5 6,9 38,9| 11,6
Chasselas 547 6,2 0,0/ 0,0
Ezerflurti 51,9 5,9 240 7,1
Irsai Olivér 45,7) 51 0,5| 0,0
Chardonnay 39,1 44 41,0 12,2
Rajnai rizling 33,7 3,7 27,8| 8,3
Csabagytngye 296 3,3 0,8| 0,0
Olaszrizling 150 1,7 16| 01
Kiralyleanyka 141 1,6 18,2| 5.4
Egyéb 91 1,0 38,1] 12,2
Osszesen 893,0100,0 336,0| 100

* nagylzemi séloultetvények

14. tablazat: A mori borvidék gkslltetvényeinek fajtadsszetétele

A kovetkedkben a 2006-2010 kozti ddzakot fogom részletesebben kifejteni.
Amint azt korabban mar leirtam, a moéri borvidéketeijleg hét olyan fajta van (mind
fehérbort add), amelyet 10 ha-nal nagyobb terilétemesztenek. Ezek a kévetkkz
Chardonnay, Ezerfiiit Ezerj6, Kiralyleanyka, Rajnai rizling, Tramini &dld ventelini.
Ezek tobbnyire korai, illetve kozép étiék, kivéve a Rajnai rizlinget, ami kései drés
(Torok és Mercz 1997). A fajtadsszetétel nem véletlenfizanivel a mori borvidéken
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1300-1400 °C korul alakul az aktiwdsszeg. Ez derilt ki a 2006—-2010-es adatsor
vizsgélatabol. Itt meg kell jegyezni, hogy napibf@htasu adatok hianyaban csak koéelit
szamitast lehetett végezni. De talan igy is lathlab@y az aktiv bosszeg a kdzép éfes
fajtaknak kedvez (1. tablazat). Az pedig, hogy eaelajtak mind kézép vagyoskermok
(TorékésMercz 1997), valbszitleg gazdasagi okokra vezetheissza.

Mint szamos teriileten, a&eészetben is a kivalé miség elérésére torekednek a
gazdak. Ez azonban nem kodnymert a sélé fejlodéséet doriten sajat kornyezete
szabalyozza, amelyekre a gazdaknak — keveés kigépdtiekintve (példaul ontézés) — nincs
hatdsuk. Ezért rendkivil kllénbbmindsédi terméd évek kdvethetik egymast.

Bar szamos adat a méri borvidék kilonbgoontjaira (a méielyek kornyékére)
vonatkoznak, mégis atlagolassal kell élnink, meteranéssel kapcsolatos adatsorok a
borvidék egészére vonatkoznak. Ez az atlagolasahetyt mivel kdzeli helyekdl van szo,
igy az eltérések tébbnyire nem szamdaikev

Az archiv és az elmult par év csapadék adataitdifa) 6sszevetve lathatd, hogy a
csapadeék éves eloszlasa megvaltozott. Ez akar kédviehet a 86 szempontjabol, mert
a nyari csapadék aranyathmeg, ami fontos a néveny féflése szempontjabol, mert ekkor
a legintenzivebb a sejtkéjiés és igy a vizfelhasznalas is. Ugyanakkoménsékleti
adatokbdl (11. abra) Kihik, hogy a tavaszi és nyarbmérséklet is megemelkedett, ami
egyrészt jotékony hatassal van #|6k fejlodésére, mert tavasszal felgyorsul a rugyek
novekedése, igy az atkak kartétele csokken, visaantari magas dmerséklet gatolja az

életfunkciok megfeld mikodését.

(mm) Csapadék 1901 - 1950 (mm) Csapadék 1959 - 1988
120 120
100 100
80 80
60 ] 60 ||
40 S B . 40 - -
sl s HHHHH
0 S N S N S N B B B B 0 e =
J FM A M J J A S O N D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
hénapok hénapok
(mm) Csapadék 2006 - 2010
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10. abra: A méri borvidék csapadékviszonyai
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11. abra: A mori borvidék Bimérsékleti viszonyai

Ezek utan érdemes az egyes éveket (jelen esefidené2 2010 kozott) kulon-kilén
szemlélni. A kilonbd évek eltéd csapadék ésdmérsékleti viszonyai miatt a @t mas-
mas utemben fdjnek, igy a szuret ideje is minden évben mas (I#a)a A
legszembdinobb talan a 2007-es év, mikor a teljesdegsi szakasz az atlagosnal korabbra
tolédott, igy a szuretelni is koran lehetett. A &4Brarol leolvashato, hogy a 2007-es €% els
felében rendkivil kevés csapadék hullott. A tenigiszakban 6sszesen kdzélkg 290
mm esett, ami kimondottan kedvea termés szempontjabdl Emellett a vegetacios fazis
elss feleben az atlagosnal melegebb volt, ami nagylbmazdjarult a fenoldgiai fazisok
korabbra tolodasdhoz (14. abra). Mindezen korllreEngtlagos termésmennyiséget és
mustfokot eredményeztek.

legkorabbi sziiret ideje
14-Oct

4-Oct
24-Sep +—
14-Sep +
4-Sep
—— korai
25—Aug — k(jzép n
kései
15-Aug T T T
2007 2008 2009 2010

12. abra: A legkorabbi sziret ébontja a mori borvidéken

A masik szembého6 dolog a 2010-es rossz termes (a termésatlag astak is alacsony
volt). Ennek a é oka a sok csapadék. Csak a tenyészidkban 770 mm esett, ami tbbb
mint kétszerese az idedlis mennyiségnek. A sokackdpgyakori borultsaggal jar, igy a
hémérséklet a megszokottnal alacsonyabb volt ebbeévben a vegetacios periddusban.
Bar a sziret kése tolddott, ez nem tudta kompenzalni a nyari kedtlen kérilményeket.
Ezenkivll a paras éjaras kedveden hatott a korokozék megjelenéséxéarnga et al.,
2006). A korabbi évek atlagahoz képest sokkal gybkovolt a szlrkerothadas- és a
peronoszpoéra-fetzés veszélye. Mindezek dsszessége okozta a 20b8sastermést.
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13. &bra: A moéri borvidék csapadék égrnérsékleti adatainak éves eloszladsa (2006—2010)

fenoldgiai allapot

1 kdénnyezés

2 rugyfakadas
3 hajtdshossz 60-80 cm

4 virdgzas ditt

5 viragzas

6 viragzas utan

7 borso nagysagu
bogyo allapot

8 flurtzarodas étt

9 zsendilés kezdete

(értékek az y
tengelyen)

abra: A sdlék fenoldgiai allapota a mori borvidéken (2006—-20&6 a tobb évtizedes éatlag)

A vizsgalt 6t év soran 2009-ben volt a legjobt26%0-ben a leggyengébb a termés
minésége. Ez a 15. 4brardl is latszik, mivel a termésgisegét a cukortartalma hatarozza

meg. Minél magasabb a mustfok, tehat minél tébbocwan a mustban, annal jobb a
termés midsége.
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15. abra: Szlreti eredmények (termésatlag és mdtbomoéri borvidéken (2006—2010)

Bar a meteoroldgiai tényék rendkivili mértékben befolyasoljak az évjaratpkat
mégsem szabad csak ezekre az adatokra tamaszkadsgalatok sordn, mertééordulhat
olyan kornyezeti hatas is, mely nem meteorologiadeti, de a termés mennyiségét is
minéségét nagyban meghatarozza. Itt gondolhatunk vblamifer6zé6 betegségre,

tizvészre vagy példaul talajvizszennyezésre.
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7. Osszefoglalas

A dolgozatban ismertettem add életszakaszait, és az ezeket befolyasolo klimstiku
edafikus és biotikus tényézet. Szakirodalmi adatok és elemzések feldolgozasan
attekintettem a magyarorszagi 6B#ermesztés lehéségeit jellem& mewszamokat,
elsssorban az éghajlati adottsagokra fokuszalva. Ezuédamletesen elemeztem a mori
borvidék sajatossagait. Magyarorszagon, é€s ezdil Aemndri borvidéken az egyes évek
idéjarasi viszonyai markansan befolyasoljak az eveads mihseégét. A rendelkezésemre
allo adatsorokkal elemzéseket végeztem a mori déken termelt s#ofajtakra
vonatkozéan 2006 és 2010 kozothsdakra. Osszességében elmondhato, hogy egyértelm
0sszefliggés mutathatd ki a termésatlag és kozvatveor mirbsége, valamint a
tenyészidszak lbosszege és csapadékmennyisége kozoétt. A legrosseahbsatlag és
legalacsonyabb mustfok a 2010-es rendkiviil csapsdékben fordult él ezzel szemben
kivalé volt a termés a 2009-es6Bz szempontjabdl optimalis csapadéku émérséklei
évben.

Tovabbi célom, hogy részletesebb adatsor segiteegéntosabb jellemzést tudjak
késziteni a mori borvidék klimatikus viszonyai éss#létermesztés kapcsolatarédl. A
tovabbi vizsgélatok a fajtavalasztas kérdését iemszbtt tartjdk. Ennek kiindulasi
gondolatat az adta, hogy korabban kodzel két évepazat az Ezerjé fajta egyeduralkodd
volt a mori borvidéken, &m az elmult néhany évtimrdez gydkeresen megvaltozott. Mas
fajtak jelentssége 6tt meg az Ezerjoval szemben. Tehat a tovabbi kaitszérves részét
képezi ennek a folyamatnak és a klimatikus visz&nyaitozasanak vizsgalata. Lehet, hogy
pusztan gazdasagi okokra vezetheissza a folyamat, de valés#ijnhogy az éghajlat
valtozasa is jelais befolyassal bir a latott tendenciakra.
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Kdszonetnyilvanitas

Szamos embernek, akik hozzajarultak eme dolgozgsniketéséhez, tartozom kdszonettel.
Sajnos nincs arra itt elég hely, hogy mindenkindkjézzem halamat, igy csak néhany
olyan embert emlitek, akik valéban oriasi segitségajtottak szamomra.

El6szor szerethém megkdszonni Weidinger Tamasnak @gniNaosy Andrasnak a
gondolatébresételsadasokat. Koszonet illeti Juhasz Agotat is, aklészeti téren rengeteg
Gtmutatast adott. Ugyanigy halas vagyok Frey Szabak, aki rendelkezésemre allt,
akarmikor elakadtam a mori borvidéket ésiMutatasban. Végul szeretném megkészoénni
témavezdimnek, Mészaros Rébertnek azt a temérdék, idmit ram szant, és melydd

alatt rengeteg hasznos tanaccsal latott el.
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