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1. Bevezetés

Hazank klimajanak leirdsara mar tobb klima-klasszifikaciot alkalmaztak, mind
globalis skalan mind mezoskalan igen eltéré eredményekkel. KOPPEN (1900, 1923) alapjan
Magyarorszag kliméaja nagy teriileti homogenitast mutat. Hazank éghajlatat a Koppen-féle
osztalyozas alapjan el6szor RETHLY (1933) adta meg. Véleménye szerint hazank
¢ghajlatanak osztalyozasa Koppen alapjan igen nehézkes. Megemlitendé még FABIAN ES
MATYASOVSzKY (2010) munkaja, akik a CRU TS 1.2 adatbazis alapjan irtak le hazank
¢ghajlatat ugyanezen moddszerrel. Az 1971-2000-es idészakban egyértelmiien a Cfa
klimaképlettel jellemzett klima — meleg mérsékelt klima egyenletes éven beliili
csapadékeloszlassal és forrd nyarral — volt a dominans, aminek teriileti kiterjedése az
iddszak soran nétt a hiivésebb klimak rovasara (FABIAN — MATYASOVSZKY, 2010). Lathato
volt az is, hogy Kdoppen osztalyozasa alkalmatlan Magyarorszag mezoklimajanak leirasara,
mivel vele nem mutathatok ki jelents kiilonbségek az orszag egyes részei kozott.

HOLDRIDGE (1947, 1967) osztalyozasat illetéen az allapithatdo meg, hogy ez az
osztalyozas Is pontatlan, de az orszagunk nedvességi viszonyait mar jobban érzékelteti,
mint Képpen. A Holdridge-féle klimaosztalyozas tehat megbizhatobbnak nevezhetd, mint
a Koppen-féle modszer, annak ellenére, hogy még mindig az utdbbi a népszeriibb és
elterjedtebb (RUBEL — KOTTEK, 2011). Holdridge szerint Magyarorszag teriiletén négy
klima-tipus kiilonithetd el: meleg-mérsékelt szaraz erdd, hideg-mérsékelt fiives puszta,
hideg-mérsékelt iide erdd, valamint borealis nedves erdé (Acs — BREUER, 2011). Az eredeti
felosztassal nem jellemezhet6 hazank mezoléptékii klimaja csak a Szelepcsényi altal —
Holdridge modszere alapjan — alkalmazott atmeneti zonakkal (SZELEPCSENYI, 2012).

THORNTHWAITE (1931, 1948) mddszere alapjan hazankban hét éghajlat tipus van. A
hSellatottsag vonatkozasaban azonban Thornthwaite is teriileti homogenitast mutat. Igy,
Thornthwaite hazank éghajlatat a vizellatottsagbeli kiilonbségek alapjan osztalyozza
(BERENYI, 1943; Acs — BREUER, 2011). Ennek ellenére, ez Holdridge modszeréhez képest
egyértelmiien nagyobb valtozatossagot jelent.

Hazank mezoléptékii klimajanak leirasaval részletesen PECZELY (1979) foglalkozott.
Klasszifikacidjaban nedvességi és hdmérsékleti kategoridkat hasznalt, melyek fokozataibol
tizenhat kombinaciot képezett. Magyarorszdg klimajat tizenkét éghajlati korzettel

jellemezte.



Mindezen klasszifikdciok mellett emlitsiink meg egy 0j klasszifikaciot, FEDDEMA
(2005) osztalyozasat, mely a Thornthwaite-féle klasszifikacio egyszeriibb, gyakorlat-
orientaltabb valtozata. FEDDEMA (2005) osztalyozasat globalis 1éptékben alkalmazta az
egész Foldre vonatkozoan. Modszerét eddig regionalis, lokalis 1éptékben nem alkalmaztak.
Ezért az a célom, hogy Feddema osztalyozasat Magyarorszagra is alkalmazzam a mult
évszazadra vonatkozoan. Vizsgalatomban Feddema globalis Iéptékii kategoriai mellett
mezoléptékli kategoridkat is bevezettem hazank klimajanak jellemzésére. Az elemzést a

CRU TS 1.2 adatbazis adatai alapjan végeztem.



2. Anyag és modszer

2.1 Felhasznalt adatok (CRU TS 1.2)

Munkam soran a CRU TS 1.2 adatbazis hémérséklet és csapadék adataival
dolgoztam. Az adatbazist a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlatkutaté Osztalya (Climatic
Research Unit) allitotta 6ssze (MITCHELL et al. 2004). Az adatbazisban 6t kiilonb6z6
klimavaltozd értékei szerepelnek: kozéphdmérséklet, napi hdémérséklet-ingadozas,
csapadekosszeg, gbznyomas €s felhdboritottsag. Ezen valtozok havi iddsorait tartalmazza a
CRU TS 1.2 adatbazist a 20. szazadra vonatkozdéan 10’-es horizontalis felbontassal,
Europat lefedve. Ez alapjan az adatbazis racspontonként 12000 havi értéket tartalmaz, a
racstavolsag pedig ~18 km.

Vizsgalatom sordn levalasztottam a Magyarorszagot lefedd racspontokat, azaz 1032
racspontot a keleti hosszusadg 16°-23°-a k6zott valamint az északi szélesség 45,17°- 49°-a
kozott. A szaz éves iddsor (1901-2000) hdmérséklet €s csapadék értékeibdl harminc éves
atlagokat képeztem, majd ezekre az atlagokra vonatkozoan készitettem a tovabbi
szamitasokat. A XX. szdzad harom iddszak atlagat nézve keriil bemutatésra: az 1901-1930-

as, az 1961-1990-es standard klimaid6szak és az 1971-2000-es.

2.2 Feddema modszere

FEDDEMA (2005) moddszerét a Thornthwaite-féle klimaosztalyozas tovabbfejlesztett
modszereként tekinthetjiik. Célja az volt, hogy e klimaosztalyozast egyszeriibbé tegye.
Véleménye szerint Thornthwaite két szezonalitasi faktorat nehéz volt kezelni, igy ezeket
leegyszertsitette egy faktorba, valamint az éghajlat osztalyok szamanak csokkentését is
szorgalmazta. Tovabba megemlitette azt is, hogy a klimatipusok betiis elnevezését
egyszeriisiteni kell, mivel ezek a jelolések nem feltétleniil sziikségesek egy adott térség
kliméjanak értelmezésében. O maga négy kiilonbozé mutatot hasznal: nedvességi,
hémérsékleti és szezonalitasi mutatot; negyedik mutatoként pedig a szezonalitas tipusat is

megnevezi.



A nedvességi téenyezo

A Feddema-féle klasszifikacio nedvességi indexe a rendelkezésre allo vizfluxusokon
alapul. Ez egy korszeriisitett formaja a hagyomanyos Thornthwaite-féle formulanak
(FEDDEMA, 2005). A WILLMOTT ES FEDDEMA (1992) (1. egyenlet) nedvességi index

kiszamitasahoz a csapadék (P) és a potencialis evapotranszspiracio (PE) sziikséges.

1-PEfp ,ha P> PE
Im = 0 ,haP=PE=0

Fl

A nedvességi index értéktartomanya -1 (nincs csapadék) és +1 (nincs PE) kozott
valtozik. A 0 érték azt mutatja, hogy az éves vizbevétel (P) megegyezik az éves viz-
kiadassal (PE).

A klasszifikaci6 az éves Iy, értékek alapjan hat kiilonb6z0 nedvességi kategoriat

kiilonit el (1. tablazat).

A nedvesség mértéke Nedvességi index (Ir)
nagyon nedves 0,66-1
nedves 0,33-0,66
nyirkos 0-0,33
Szaraz -0,33-0
szemiarid -0,66-(-0,33)
arid -1,00-(-0,66)

1. tablazat: Nedvességi kategoriak Feddema Kklasszifikacidja alapjan.

A termikus tényezo

A Thornthwaite-féle klimaosztalyozashoz hasonloan ez az index is a potencialis
evapotranszspiraciot hasznalja, amit Thornthwaite modszere alapjan szamolunk. A
szamitas — mely hémérséklet (T) alapjan becsiili a PE-t — mar a korabbi munkakban is
részletes bemutatasra keriilt (pl.: Acs — BREUER, 2011). Eltérve a Thornthwaite-féle
osztalyozastol, Feddema hat kategoriat kiilonboztet meg 300 mm-es 1éptékben haladva (2.
tablazat).



Hoémérsékleti kategoriak Eves PE (mm)
forrd >1500
nagyon meleg 1200-1500
meleg 900-1200
hiivos 600-900
hideg 300-600
fagyos 0-300

2. tablazat: Hémérsékleti kategoriak Feddema klasszifikacidja alapjan

A szezonalitasi tényezo

A szezonalitas kezelése eltéré, mint az el6z6 osztalyozasokban. CARTER és MATHER
(1966) alapjan a szaraz és nedves periodusok intenzitasa behatissal van a szezonalitas
mértékére. Ez alapjan a szezonalitdsi index a havi I, értékek évi ingadozasa alapjan van
meghatarozva. A maximalis érték 2, ami azt jelenti, hogy egy honapban nincs csapadék,
mig egy masik honapban a PE értéke nulla. Feddema klasszifikacioja négy tipust
kiilonboztet meg (3. tablazat).

A szezonalitas mértéke Eves I, valtozas
Kis 0-0,5
kozepes 0,5-1
nagy 1-15
extrém 1,5-2

3. tablazat: A szezonalitas mértéke Feddema klasszifikacidja alapjan

A szezonalitads tipusa

A havi P és PE értékek évi valtozasanak ardnyat hasznalva, Feddema a szezonalitas
harom tipusat kiiloniti el. Ha ez az ardny kisebb, mint 0,5 akkor a P szinte konstans egész
évben, mig a PE legalabb kétszer annyit valtozik, mint a P. Hasonl6an, ha ez az arany

nagyobb, mint 2, akkor a P valtozik legalabb kétszer annyit az év soran, mint a PE



(FEDDEMA, 2005). Ezen extrém esetek kozott a P és a PE kombinalt szezonalitasa a

jellemz6 (4. tablazat).

A szezonalitas tipusa

Eves P valtozas/éves PE valtozas

homérséklet <0,5
homérséklet és csapadék 0,5-2
csapadék >2

4. tablazat: A szezonalitas tipusa Feddema klasszifikacioja alapjan

2.3 A modositott Feddema klasszifikacio — mezolépték

Mivel Feddema klima-klasszifikaciojat globalis skalan alkalmazta és eredményeit az

egész Foldre vonatkozoan mutatta ki, egy mezoléptéki skala megalkotasanak gondolata is

felmeriilt, hogy Magyarorszag

éghajlatanak teriileti  eloszlasat részletesebben

jellemezhessiik. Az alabbiakban e mezoléptékii kategorizalas kritériumait ismertetem.

A modositott nedvességi tényezo

Az altalam hasznalt teriiletre végzett vizsgalat alapjan Feddema nedvességi tipusai

kozil a szaraz és a nyirkos klimak a jellemzéek hazank teriiletén. Az 0j kategoriak

megalkotasa a két tipus eredeti intervalluménak kétfelé¢ osztasaval tortént. Az igy kapott

négy kategoéria a kovetkezd: szaraz, mérsékelten szaraz, mérsékelten nyirkos és nyirkos (5.

tablazat).
Nedvességi tipus Nedvességi index (Ir)
nyirkos 0,165-0,33
mérsékelten nyirkos 0-0,165
mérsékelten szaraz -0,165-0
szaraz -0,33-(-0,165)

5. tablazat: Nedvességi kategériak a modositott klasszifikacio alapjan




A modositott termikus tényezd

Feddema globalis skalan meghatdrozott homérsékleti kategoriaibol —kettd
megtalalhatd Magyarorszagon is, mégpedig a hiivos és a hideg tipusok. Hideg tipus kis
teriileten volt kimutathato, igy annak tovabbi bontdsit nem tartottam sziikségesnek. A
hiivos kategoria esetén az volt megfigyelhetd, hogy a kategoriat kétfelé bontva. 750 és 900
mm kozotti PE értékek nem fordultak el6. Azonban a 600-750 mm-es PE értékek tovabbi
kettébontasa sziikséges volt nagy teriileti eloszlasuk miatt. {gy, kialakitottam a kovetkezd

harom kategoriat: mérsékelten hiivos, hiivos és hideg (6. tablazat).

Hoémérséklet tipus Eves PE (mm)

mérsékelten hiivos 675-700
hiivos 600-675
hideg 300-600

6. tablazat: Homérsékleti kategoriak a modositott klasszifikacié alapjan

A modositott szezonalitasi tényezo

A szezonalitas mértékét illetben a globalis kategoriakbol ketté talalhatdé meg
hazankban: az extrém és a nagy. Az 1 és a 2 kozotti értékek — szaz évet vizsgalva — nem

mutattak linedris eloszlast, mint ahogy ez az 1. abran lathato.
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1. abra: Az éves I, értékek eloszlasa az 1901-2000-es iddszakban




Lathato, hogy a nagy szezonalitassal jellemzett tartomanyban — azaz az 1 és az 1,5 kozotti
tartomanyban — a legtobb érték 1,4-1,5 kozott van, ezért e tartomanyt a tovabbiakban kiilon
katagoriaként kezeltem. Az extrém értékeknél — azaz 1,5 és 2 kozott — 1,7 és 2 kdzott nem
fordulnak eld értékek, mig az 1,5-1,6 és 1,6-1,7 intervallumokban jelentds szamban. fgy,
az extrém kategoria felosztasa a kovetkezOképpen tortént meg: 1,5-1,6, valamint 1,6-2
kozott (7. tablazat).

A szezonalitas mértéke Eves I, valtozas
nagy 1-14
nagyon nagy 1,4-1,5
extrém-kozeli 1,5-1,6
extrém 1,6-2

7. tablazat: A szezonalitas mértéke a médositott klasszifikacié alapjan

Fontos megjegyezniink, hogy a fenti felosztas a hdmérséklet szezonalitasa szerint
tortént, mivel a csapadék €s a hdmérséklet kombinalt ingasa kis teriileten fordult eld, igy
megmaradt globalis felosztdsa. A csapadék szezonalitdsa pedig hazank teriiletén nem
fordult eld.
globalis skalan alkalmazott kategdériak maradtak meg: a homérséklet, a homérséklet és a

csapadék kombinacioja és a csapadék.
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3. Eredmények
3.1 Magyarorszag éghajlata globalis skalan

3.1.1 Az 1901-1930-as 1doszak

A klimatipusok teriileti eloszlasa az 1901-1930-as id6szak atlagara vonatkozoan az 2.
abran figyelhet6 meg.
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2. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema globalis 1éptékii klasszifikacioja szerint az 1901-1930-as
idészakra vonatkozéan. (T-hémérséklet, P-csapadék)

Hat klimatipus kiilonithet6 el, ezek — kulcsszavakban — a kovetkezéképpen jellemezhetdk:
1) hiivos, szaraz, a hGmérséklet extrém szezonalitasa,
2) hiivos, szaraz, a hémérséklet nagy szezonalitasa,
3) hiivos, nyirkos, a hdmérséklet extrém szezonalitasa,
4) hiivos, nyirkos, a hdmérséklet nagy szezonalitasa,
5) hiivos, nyirkos, a csapadék és a hémérséklet nagy szezonalitasa és

6) hideg, nyirkos, a hdmérséklet nagy szezonalitasa.
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Az orszag jelentOs része a hiivos, szaraz klimatipushoz tartozik, ahol a hdmérséklet
extrém szezonalitasa jellemzd, tobbek kozott az Alfold, a Mezdfold, a Tolnai-Hegyhat, a
Szekszardi- és a Geresdi-dombsag, a Kisalfold térsége valamint a Dunantuli-
kozéphegységen beliil a Vértes, a Gerecse ¢és a Budai-hegység. Az alfoldi hatasnak
tulajdonithatéan e klimatipus megtalalhaté még a Cserhaton, valamint a Sajo és a Hernad
folyok volgyében, a Cserehat térségében valamint a Borzsony északnyugati lejt6jénél is. A
szintén hiivds, szaraz, azonban nagy hémérséklet-ingadozast klimatipus megtalalhato a
Hansagban, onnan délre a Réba folyd mentén, kis teriileten, valamint az Eszaki-
kozéphegység egyes részein, ahol kiilon kiemelhetjilk Aggtelek térségét és a Zempléni-
hegységet. E hegységben lathatd az expoziciod (kitettség) klimamodosité hatasa is — mar
globalis skalan —, ugyanis a T szezonalitdsa kisebb mértékii az északnyugati, mint a
délkeleti lejtokon. A Kkitettség ezen szezonalitds modositdé hatasanak a fizikai hattere a
kovetkezd: télen kb. egyenldnek vehetd az észak-nyugati és délkeleti lejtok besugarzasa,
mig nyaron nem, mivel a délkeleti lejtének egyértelmiien nagyobb a sugarzasbevétele. igy,
a besugarzas okozta hdmérsékleti ingas kisebb az északnyugati, mint a délkeleti lejtokon.

A hiivos, nyirkos, extrém homérséklet-ingadozast klimatipus a Mecsek, a Villanyi-
hegység valamint a Somogyi- €s Baranyai-dombsag bizonyos részein fordul eld, és
egyfajta atmenetként értelmezhetd a hiivis, szdraz, extrém ingast és a hiivos, nyirkos
klimatipus kozott, melyre a homérséklet nagy ingadozéasa jellemzd. E teriiletek mellett
megjelenik még a Visegradi-hegységben, a Borzsonyben ¢€s a Matraban, valamint az
Alfold részeként a Beregi-siksagon. Az emlitett hiivos, nyirkos nagy szezonalitast tipus
foként hazank nyugati-délnyugati részeiben fordul elé, mely egészen a Bakonyig nyutlik
be. Foltokban megtaldlhaté még az Eszaki-kozéphegységben, pontosabban a Biikkben, a
Matraban, a Zempléni-hegységben, a Borzsonyben, valamint kis teriileten, az Alfoldon,
méghozza az extrém szezonalitasu tipushoz hasonloan a Beregi-siksagon. Megfigyelheto a
mar korabban emlitett kitettség okozta szezonalitasbeli kiilonbség is a Biikk és a Matra
¢északi és déli, valamint a Borzsony északnyugati és délkeleti lejtdi kozott.

Kihangstlyozandd, hogy az orszdg nyugati részében nem csak a hdmérséklet nagy
szezonalitasa jellemzd, hiszen a Vasi-Hegyhatnal megjelenik a csapadék a hdmérséklet
nagy ingasa a hiivos, nyirkos indexek mellett.

Hazéankban — globalis skalan szemlélddve — megtalalhat6 a hideg klimatipus is, mely
nedvességi karakterisztikdjaban nyirkos €s a hdmérséklet nagy szezonalitdsa jellemzi. E
tipus pedig a Biikk keleti részében, Miskolc térségében jellemzd, igy ez a térség mondhatd
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hazanak leghidegebb teriiletének. Ennek kovetkeztében pedig lathatd, hogy a Biikk

¢ghajlata mar globalis skélan is valtozatos.

3.1.2 Az 1961-1990-es 1doszak

Az 1961-1990-es standard klimaiddszak atlagara vonatkozo klimak tertileti eloszlasat

a 3. abra szemlélteti.

hiivés, h(ivos, hideg, hivés, hideg,
szaraz nyirkos nyirkos nedves nedves
[T Tele2ete Rt 3
extrém nagy kbzepes hagy
T T PésT PésT
ingadozas

3. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema globalis 1éptékii klasszifikacioja szerint az 1961-1990-es
idészakra vonatkozéan. (T-hémérséklet, P-csapadék)

A klimatipusok — kulcsszavakban — a kovetkez6képpen jellemezhet6k:
1) hiivos, szaraz, a T extrém ingadozasa,
2) hiivos, szaraz, a T nagy ingadozasa,
3) hiivos, nyirkos, a T nagy ingadozasa,
4) hiivos, nyirkos, csapadék és homérséklet nagy ingadozasa és
5) hideg, nyirkos, a csapadék és a homérséklet nagy ingadozasa. Jegyezziikk meg

azonnal, hogy ez egy 0j klimatipus, ami az eldbbiek soran még nem fordult eld.
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A hiivos, szaraz, extrém homérséklet-ingast klimatipus teriileti kiterjedése tovabbra
is nagy, igy szintigy megtalalhato az Alf61don (fontos megjegyezni, hogy kivételt képez a
Nyirség), a Mez6foldon, a Tolnai-Hegyhaton, az Eszaki-kozéphegység egyes részein
(Cserhat, Matraalja,) és a Kisalfold keleti részén is. A csupan nagy homérséklet-
ingadozasaban eltérd klimatipus teriileti kiterjedése is szamottevo. E klima megtalalhato a
Nyirségben, az Eszaki-kozéphegység egyes részein (Zempléni-hegység, Cserehat,
Biikkalja, Matra), az orszag nyugati-délnyugati részében nagy Kkiterjedésti teriileten,
méghozza a Hansagtol egészen a Villanyi-hegységig magaban foglalva a Kisalfold nyugati
részét, a Marcal-medencét, a Somogyi-dombsagot és a Mecseket is.

Az orszadg nyugati részén megtalalhatd még a hiivés, nyirkos, nagy homérséklet-
ingasu klimatipus, amely ezen kiviil eldfordul még az Eszaki-kozéphegységben méghozza
a Zempléni-hegységben, Aggtelken, a Matraban és a Borzsonyben. Megfigyelhetd, hogy a
Zempléni-hegységben — a Matratol és a Borzsonytdl eltéréen — mar nem a szezonalitasban,
hanem nedvességbeli eltérésben jelenik meg a lejték expozicio-hatdsa. A Bakony
¢ghajlatat szintén e klimatipus jellemzi, de mar nem alkot teriiletileg 6sszefliggd egységet
az orszag délnyugati részein levo klimaval.

Ebben az idészakban tobb teriiletet foglalnak el azok a klimatipusok, amelyeknél a
csapadék és a homérséklet nagy szezonalitdsa jellemzd. Ez a szezonalitas megjelenik a
hiivés, nyirkos indexek mellett az Orségben; Szentgotthard térségében, a Zempléni-
hegységben ¢s a Biikkben, ahol Miskolc térségében a hideg, nyirkos tipus szezonalitasa is

ilyen jellegti.
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3.1.3 Az 1971-2000-es 1doszak

Az 1971-2000-es idOszak atlagara vonatkozo klimatipusok tertileti eloszlasa a 4.

abran lathato.

hivés,  h(ivos, hideg, hdvos, hideg,
szaraz nyirkos nyirkos nedves nedves
[ITIITTEZ O RRR0000000 LIRS
extrém nagy kézepes hagy extrém
T T PésT PésT PésT
ingadozas

4. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema globalis léptékii klasszifikacidja szerint az 1971-2000-es
idészakra vonatkozéan. (T-hémérséklet, P-csapadék)

E klimatipusok — kulcsszavakban — a kdvetkezéképpen jellemezhet6k:
1) hiivos, szaraz, hdmérséklet okozta extrém ingadozas,
2) hiivos, szaraz, hdmérséklet okozta nagy ingadozas,
3) hiivos, szaraz, csapadék és homérséklet kombinacioja altal okozott nagy
ingadozas, szintén 01j klimatipus, ami az elébbiek soran még nem fordult eld,
4) hiivos, nyirkos, hémérséklet okozta nagy ingadozas és
5) hiivos, nyirkos, csapadék és homérséklet kombinacioja altal okozott nagy

ingadozas.
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Ismét megfigyelhetd a hlivis, szaraz, extrém hdmérseklet-ingdsu klimatipus jelentds
tertileti kiterjedése. Megtalalhato az Alfold, a Mez6fold és a Kisalfold teriiletén valamint a
Dunantuli-dombsdg egyes részein, azaz a Tolnai-Hegyhaton, a Geresdi-dombsagon, a
Szekszardi-dombsagon és a Baranyai-dombsag keleti részén. A hiives, szaraz, nagy
homérséklet-ingasi klimatipus teriileti kiterjedése — kisebb eltérésektdl eltekintve —
hasonl6é nagysagu, mint az elébbi iddszakban. A Nyirségben hattérbe szorul az extrém
szezonalitasi tipushoz képest, mig a Dunantilon nagyobb kiterjedésii. Az Eszaki-
kozéphegységben szintugy megjelenik a Zempléni-hegységben, a Cserehatnal, a Bilikkben
valamint a Matraban. Aggtelek térségében megfigyelhetdé a csapadék és a homérséklet
nagy ingadozasa a hiivos, szaraz tényezok mellett.

A hiivos, nyirkos, nagy hdémérséklet-ingadozas jellemezte klimatipus megtalalhato
orszagunk nyugati, délnyugati részeiben, a Bakonyban. Az Eszaki-kozéphegységben
csupan a Borzsonyben és a Matraban.

Hivos, nyirkos klimatipus jelenik meg hazadnk nyugati részén, foként Sopron,
Koszeg és Szentgotthard térségében, melyet a csapadék és a homérséklet nagy ingasa
jellemez. Ez a tipus megtalalhaté még a Zempléni-hegységben és a Biikkben. A Biikkben

raadasul nagyobb kiterjedéssel, teljesen kiszoritva a hegységbdl a hideg klimatipust.

3.1.4 Az 1901-2000-es 1d0szak

Osszesen nyolc kiilonbozd klimatipus volt Magyarorszagon a XX. szdzadban. Mivel
e tipusok a globalis skalan alkalmazott kritériumok alapjan kapott klimatipusok, hazank
klimaja semmiképpen sem tekintheté homogénnek, mint ahogy Koppen alapjan — esetleg —
gondolhatnank.

A hiivos, szdraz éghajlatoknak a hiivos, nyirkos éghajlatok rovasara torténd
térnyerése jellemzi a XX. szdzadot Magyarorszagon. Ez a valtozds megjelenik a
Nyirségben, az Eszaki-kozéphegységben, de foként a Dunantilon szembetiing, ahol a
szazad végére mar a Balaton teljes térségét is elfoglalja. Dundnttlon a hiivds, nyirkos
klimatipus teriileti kiterjedése a szazad végén koriilbeliil 50 %-kal kisebb a sz4zad elejei
kiterjedéséhez képest. Ha szamitasba vessziik, hogy a térképeken szerepld racsok 18x18
km-esek, akkor e valtozas a 100 év alatt kb. 14500 km*-nyi teriiletet érint. A Nyirségben és

az Eszaki-kozéphegységben ehhez képest elenyészé valtozasrol beszélhetiink. A sziraz
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klimatipus eltiinik a Beregi-siksagrol, a Visegradi-hegységbdl, teriileti kiterjedése csokken
a Borzsonyben, Matraban és a Zempléni-hegységben.

A szezonalitast tekintve az extrém és nagy homérséklet-ingadozasban szdmottevo
teriileti valtozast nem emlithetiink. A nagy hdémérséklet-ingadozas teriileti kiterjedése nd az
extrém hOmérséklet-ingadozasu teriiletek rovasara a Nyirségben és az Eszaki-
kozéphegységben. Szembetlind a csapadék és a hdmérséklet nagy ingasanak eldretorése.
Az 1901-1930-as id6szakban igen kis teriileten figyelhetd meg, csupan a nyugati
orszaghatarnal. A masodik vizsgalt idészakban az emlitett teriileten kb. 18 kilométernyit
halad keletre, valamint megjelenik a Biikkben ¢és a Zempléni-hegységben. Az utolsé
vizsgalt idészakban nyugaton tovabbterjed Sopron és Készeg térségében, az Eszaki-
kozéphegységben pedig az eldbbiek mellett Aggtelken is megjelenik.

A szaz éves idOszakban jelentdsen valtozott a Biikk-hegység klimaja. Az 1901-1930-
as iddszakban déli lejtdjén hiivos, szaraz, extrém homérséklet-ingasu klimatipus, mig az
¢szaki lejtéin hiivos, valamint hideg, nyirkos, nagy homérséklet-ingast tipus taldlhato. Az
1d0 mulasaval a déli lejt6k hdomérséklet-ingadozdsanak mértékében csokkenés
tapasztalhatd, az extrémbdl nagy ingadozastva valik. A standard klimaiddszakban az
¢szaki lejtén megjelenik a csapadék és a homérséklet nagy ingadozasa, mig az 1971-2000-
es id6szakban a hiivos klimatipus valtja ol a hideg klimatipust Miskolc térségében.

Aggtelek térségében is szamottevd valtozdsok mennek végbe. Az 1961-1990-es
idészakban Aggtelek teriilete a szdrazbdl nyirkossa valik, mig a szazad végi utols6 30 éves
periddusban ismét szaraz lesz. Az éghajlat ingadozasdt mind a csapadék, mind a
hémérséklet nagy ingadozasa jellemzi.

Tobb hegységben a nyirkos klimatipust a szaraz valtja fel. A Dunanttli-
kozéphegység délnyugati részén csupan a Bakony északkeleti része tartja meg nyirkos
klimatipusat. A Mecsek teriiletén emellett ingadozasbeli valtozasrol is emlitést tehetiink:
az extrém homérsékleti ingast a nagy hémérsékleti ingas véltja fel. E véltozas az Eszaki-
kozéphegységben, foként a Visegraddi-hegységben ¢és a Zempléni-hegységben
tapasztalhatd. A Zempléni-hegységben az ingadozasok jellege a tovabbiakban is valtozott,
¢éspedig ugy, hogy nagy lett mind a csapadék, mind a hdmérséklet ingadozésa.

Az orszagunkban ugyanakkor vannak olyan teriiletek is, ahol az éghajlat valtozatlan
maradt. Ilyen pl. a Kisalfold északi és keleti része, a Dundntali-kdzéphegységen beliil a
Vértes, a Gerecse, az Alfold teriiletén pedig a Duna-Tisza koze, a Maros-Koros koze, a
Nagykunsag és a Hajdusag.
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3.1.5 Thornthwaite ¢s Feddema éghajlat-osztalyozasanak 6sszehasonlitasa

A két éghajlat-osztalyozas Osszehasonlitasanal a globalis Iéptékii eredmények
Osszevetése a cél. Magyarorszag Thornthwaite-féle osztalyozasahoz SZELEPCSENYI 2011-

es OTDK-ra készitett munkajat vettem alapul (5. abra).

perhumid

humid

humid

humid

humid

nedves szubhumid

szaraz szubhumid

szemiarid

5. abra: Magyarorszag éghajlata Thornthwaite klasszifikacioja alapjan az 1961-1990-es standard
klimaidészakra vonatkozéan, (Szelepcsényi, személyes konzultacid) (a pottyozott teriiletek kozepes nyari
vizhidnyt jelolnek; a minta nélkiili teriileteken nincs vagy kicsi a vizhiany).

Osszevetve a 3. és az 5. abrat lathatjuk, hogy mindkét osztalyozis 6t kiilonbozd
klimatipust mutat és teriileti eloszlasaik alapvetden hasonldéak. Azonban megfigyelhetd,
hogy Thornthwaite homogenitast mutat az Eszaki-kozéphegységben, mig Feddemanal a
Borzsony, a Matra, a Biikk, Aggtelek ¢s a Zempléni hegység klimai teriiletileg
elkiiloniilnek. Fontos megemliteni azt is, hogy Feddema klasszifikaciéja megjeleniti mind
az Ot klimatipust a hegységekben, ezzel is szemléltetve a jelentOs heterogenitast.

Feddema moddszere mellett szol még az is, hogy indexeinek meghatirozasa ¢és
értelmezése sokkal egyszeriibb és érthetdbb, mint Thornthwaite esetében. Igy, modszere

konnyebben alkalmazhat6 és ezért szélesebb korben is felhasznalhato.
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3.2 Magyarorszag éghajlata mezoskalan

3.2.1 Az 1901-1930-as 1d6szak

Az 1901-1930-as idészakra nézve klimatipusaink teriileti eloszlasa az 6. abran

talalhato.
16° 17 18° 19° 20° 21° 22° 23°
49° 3 49’
s k\ re Fa T -
/ == \/ mérsékelten hiivés, széraz
':':'_ Z e ? = mérsékelten hiivés, mérsékelten szaraz
::-\ o E e =% mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos
48 N A ——| = Z -
% N == meérsékelten hiivés, nyirkos
-

meérsékelten hiivés, nedves

Qﬁ

hlivos, szaraz

hivos, mérsékelten szaraz

47°
hlivos, mérsékelten nyirkos
hlivds, nyirkos
hlivés, nedves
46° hideg, mérsékelten nyirkos
hideg, nyirkos
hideg, nedves
16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23°
[TTITTTIT AT AR R RRRRRRaR]
extrém  extrém- nagyon nagy kézepes nagy extrém
T kézeli nagy T PésT PésT PésT
T T
ingadozas

6. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema mezoléptékii klasszifikacioja szerint az 1901-1930-as
idészakra vonatkozéan. (T-hémérséklet, P-csapadék)

E klimatipusok — kulcsszavakban — a kovetkezéképpen jellemezhetok:
1) mérsékelten hiivos, szaraz, a hémérséklet extrém ingadozasa,
2) mérsékelten hiivos, szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,
3) mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet extrém ingadozasa,
4) mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,
5) mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet extrém-kozeli
ingadozasa,
6) mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet nagyon nagy ingadozasa,
7) mérsékelten hiivos, nyirkos, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa,

8) hiivos, szaraz, a homérséklet extrém ingadozasa,
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9) hiivos, szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,

10) hiivos, mérsékelten szaraz, a hOmérséklet extrém ingadozasa,

11) hiivos, mérsékelten szaraz, a hOmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,

12) hiivos, mérsékelten szaraz, a hOmérséklet nagyon nagy ingadozasa,

13) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet extrém-kozeli ingadozasa,

14) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet nagyon nagy ingadozasa,

15) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hdmérséklet nagy ingadozasa,

16) hiivos, nyirkos, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa,

17) hiivos, nyirkos, a hdmérséklet nagy ingadozasa,

18) hiivos, nyirkos, a csapadék és a hdmérséklet nagy ingadozasa és

19) hideg, mérsékelten nyirkos, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa.

Az éghajlat jellemzését mezoskalan régiok szerint végeztiik elkiilonitve az Alfoldet,
az Eszaki-kozéphegységet és a Dunantilt.

Az Alfoldon a felsoroltakbodl kilenc klimatipus talalhatdé meg. Szamottevd részén, a
Kiskunsagon, a Maros-Koros kdzénél, a Nagykunsag egyes részein majd a Tisza vonalan
haladva északkeleti irdnyban a mérsékelten hiivds, szaraz, a hdmérséklet extrém ingéasa
jellemezte klimatipus talalhatd. Eszakkeleti iranyba haladva a teriilet hiivosebbé valik. A
hiivos, szaraz, extrém ¢€s extrém-kozeli homérséklet-ingast tipusok jelennek meg a
Hajdtisdgban valamint a Nyirség délnyugati részén. Tovabbhaladva északkeleti irdnyba, a
nedvességi karakterisztikdban is valtozas torténik, hiszen a Nyirség éghajlatat a hiivos,
mérsékelten szaraz tipus jellemzi, amelynek szezonalitdsat a homérséklet extrém ingasa
hatarozza meg. A Beregi-siksagon szintén észrevehetd a nedvesség északkeleti irdnya
novekedése, hiszen itt mar a mérsékelten nyirkos tipusok jelennek meg, extrém-kozeli és
nagyon nagy homérsékleti ingasokkal. Az Alfold kozépso teriileteitdl nyugati-délnyugati
iranyba haladva, szintén a nedvesebb €ghajlat tipusok fordulnak eld, de itt a hdmérsékleti
ingadozdsok vonatkozdsdban nincs valtozds, mert a Duna-Tisza koze déli részén, a
Mohaécsi-szigeten valamint a Sarkoz teriiletén mérsékelten hiivés, mérsékelten szaraz,
extrém valamint extrém-kozeli T-ingasu klimatipusok vannak.

Az alfoldi klimatipusok szezonalitdsat végigtekintve elmondhatjuk, hogy teljes
mértékben az extrém €s extrém-kozeli hdmérséklet-ingadozas a jellemzd. Az extrém-kozeli
T-ingassal rendelkezd teriiletek mintegy korbeveszik az Alfold kozépsd részét jellemzd
extrém T-ingasu teriileteket. Csupan a Beregi-siksagon, egy egészen kis teriileten Kisebb az
ingadozas.
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Az Eszaki-kozéphegységben kilenc kiilonbozé klimatipust fedezhetiink fel, amelyek
kivétel nélkiil hiivos éghajlat tipusok. Elszortan talalunk hiivds, szaraz tipusokat a
Godolléi-dombsagon extrém, a Matraalja, a Biikkalja és a Zempléni-hegység egy kis
részében pedig extrém-kozeli homérséklet-ingassal. A nedvességi karakterisztikakat
illetden a mérsékelten szaraz klimatipus dominal, extrém, extrém-kozeli és nagyon nagy
homérsékleti ingadozasokkal. Extrém T-ingas kizardlag a Godolldi-dombsag teriiletén
fordul eld, extrém-kozeli a Borzsonyben, a Cserhaton, a Matraban, a Biikkben és a
Cserehdton. A nagyon nagy hémérséklet-ingadozas Osszefliggd teriileteken talalhatd
Aggteleken, a Cserehaton és a Zempléni hegységben. A mérsékelten nyirkos klimatipusok
elszortan talalhatok a Visegradi-hegységben, a Borzsonyben, a Matraban, a Biikkben ¢és a
Zempléni-hegységben. A Visegradi-hegységben extrém-kozeli, a Borzsonyben és a
Matraban extrém-kozeli €s nagyon nagy, a Biikkben nagyon nagy a Zempléni-hegységben
pedig nagy homérsékleti ingassal. Csupan a Biikkben, Miskolc térségében jelenik meg
hideg klima, mérsékelten nyirkos nedvességi indexszel és nagyon nagy hoémérsékleti
ingadozassal.

A Dunantul klimdjat nézve tizennégy klimatipust kiilonboztethetiink meg. A
Mez6f6ldon, a Dunantili-dombsag délkeleti részén vannak a mérsékelten hiivos
klimatipusok. A mérs€kelten szaraz, extrém ¢€s extrém-kozeli hdmérsékleti ingasa tipus
megtalalhaté a Mez6f6ldon valamint a Baranyai-dombsag keleti részén. Nyugatra haladva
a teriilet nedvesebbé valik, de a levegd nem hiil le, ugyanis a Baranyai-dombsag nyugati
részén és a Villanyi-hegységben mérsékelten hiivos éghajlat tipusok a jellemzoek extrém-
kozeli, még nyugatabbra haladva, pedig nagyon nagy homérséklet-ingassal. Egészen az
orszaghatarnal kis teriileten, nagyon nagy hdmérsékleti ingadozasti nyirkos klimatipus
talalhato. Leszamitva az elobb emlitett teriileteket Dunantilon a hiivos éghajlat tipusok
vannak. E klimatipusoknal is megfigyelhetd a teriilet nedvesebbé valasa nyugati iranyba
haladva. A Dunantali-kdzéphegység északkeleti rész¢étdl délre haladva, a Mezdf6ldon és a
Tolnai-Hegyhaton keresztiil, a Mecsekben megjelenik a mérsékelten szaraz klimatipus,
extrém hémérsékleti ingdssal. Nyugatra haladva megjelennek a mérsékelten nyirkos,
valamint - egészen a nyugati orszaghatarnal - a nyirkos tipusok. Ellenben, ha északra
haladunk, a teriilet szarazodik, hiszen a Kisalfoldon is mérsékelten szaraz tipusokkal
talalkozunk.

A Dunanttlon kiemelendd a Mecsek térsége. Déli lejtdin alfoldi hatast figyelhetiink
meg a mérsékelten hiivos klimatipusok megjelenésével. Eszaki oldalan a délnyugati
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orszagrészre jellemzo hiivos tipusok taldlhatok meg. Nedvességi karakterisztikakat illetéen
is eltéréseket lathatunk, ugyanis Keletrél nyugatra haladva a Mecsek nedvesebbé valik.

A Dunantul klimait szezonalitasuk szempontjabol is tobb tipus jellemzi. Kisalfoldon
¢s a Csepeli-szigeten az extrém, de nagyobb teriileteken az extrém-kozeli és a nagyon nagy
homérsékleti ingas talalhatdé meg. Megfigyelhetjikk, hogy nyugat felé haladva a
szezonalitds erdssége csokken, mivel nagy T-ingdst teriileteket is felfedezhetiink.
Megjegyezendd, hogy a nyugati orszdghatarnal, pontosabban a Vasi-Hegyhatndl mar a
csapadek és hodmérseklet egyiittes nagy ingésa figyelhetd meg.

3.2.2 Az 1961-1990-es 1doszak

A standard klimaiddszakban hazank klimatipusainak teriileti eloszlasa az 7. abran

figyelhetd meg.
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7. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema mezoléptékii klasszifikacioja szerint az 1961-1990-es
standard klimaidészakra vonatkozoan. (T-hémérséklet, P-csapadék)

E klimatipusok — kulcsszavakban — a kovetkezdképpen jellemezhet6k:
1) mérsékelten hiivos, szaraz, a hOmérséklet extrém ingadozasa,
2) mérsékelten hiivos, szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,

3) mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,
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4) mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hémérséklet nagyon nagy ingadozasa,
jegyezziik meg, hogy ez 0j klimatipus, amely még eddig nem fordult el6,

5) mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa,

6) mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos, a hdmérséklet nagy ingadozasa, szintén 10j
klimatipusként jelenik meg,

7) hiivos, szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,

8) hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,

9) hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa,

10) hiivds, mérsékelten szaraz, a hémérséklet nagy ingadozasa, szintén U]
Klimatipusként jelenik meg,

11) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet nagyon nagy ingadozasa,

12) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet okozta nagy ingadozasa,

13) hiivs, mérsékelten nyirkos, a csapadék ¢s a homérséklet nagy ingadozasa, szintén
uj klimatipusként megjelenve,

14) hiivos, nyirkos, a hdmérséklet nagy ingadozasa,

15) hiivos, nyirkos, a csapadék és a hdmérséklet nagy ingadozasa és

16) hideg, mérsékelten nyirkos, a csapadék és a hémérséklet nagy ingadozasa eddig
nem latott klimatipusként jelenik meg.

Az Alfold klimajat ebben az idészakban 6t klimatipus alkotja. Teriileti eloszlasuk
hasonlo az el6z6 idGszakban tapasztalthoz. Klimajat jelentés részben a mérsékelten hiivos,
szaraz ¢ghajlat tipusok domindljak extrém é&s extrém-kozeli homérsékleti ingéssal.
Eszakkeleti irdnyba haladva mind a homérsékletben, mind a nedvességben valtozast
tapasztalunk, hiszen a Hajdusagban és a Nyirségben mar hiivos, mérsékelten szaraz
¢ghajlat tipus van. A Hajdusagban extrém-kozeli, mig a Nyirség egész teriiletén nagyon
nagy T-ingassal. Kis teriileteken — Sark6zon, a Mohacsi-szigeten, valamint még a keleti
orszaghataron — extrém-kozeli hdmérsékleti ingadozdsu mérsékelten hiivos, mérsékelten
szaraz klimatipust talalunk.

Az ingadozasokat illetéen a térségben nincs sok klimatipus. A kozépsd részen, a
Tisza mentén, valamint még a Duna-Tisza kdzében extrém, a Nyirségben pedig nagyon
nagy homérsékleti ingadozasu terlileteket taldlunk. A tobbi terliletet — jelentds
kiterjedésben — az extrém-kozeli T-ingadozés jellemzi.

Az Eszaki-kozéphegységben tiz kiilonbozé klimatipust kiilonithetiink el. Szembetiiné
a Godolléi-dombsagon az alfoldi jelleglh mérsékelten hiivos, szaraz tipus, extrém és
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extrém-kozeli hdmérsékleti ingdssal. Jelentds a kiterjedése az extrém-kozeli hdmérsékleti
ingdsu hiivos, mérsékelten szaraz éghajlat tipusnak a Borzsonyben, a Cserhaton, a
Matraban és a Biikkben, mig a Cserehaton és a Zempléni-hegységben a T-ingas
valamelyest kisebb. A Cserehat északkeleti egyes részein e homérsékleti ingas tovabb
csokken. A Borzsonyben, a Matraban, a Biikkben, Aggtelken és a Zempléni-hegyégben
talalhato hiivos, mérsékelten nyirkos klima nagyon nagy és nagy T-ingdsu, a Zempléni-
hegységben és a Biikkben azonban a csapadék és hdmérséklet egyarant nagy ingassal
rendelkezik. Miskolc térségében hideg klimatipust talalunk, amely mérsékelten nyirkos,
valamint mind a P, mind a T nagy ingésa jellemzi.

A Dunantulon tizenharom kiilonb6z6 klimatipus talalhatd. Mez6fold nagyobb részén
megjelenik az extrém-kozeli hdmérsékleti ingasi mérsékelten hiivos, szaraz alfoldi jellegii
tipus. A mérsékelten szaraz, de ugyanigy mérsékelten hiivos éghajlat tipus kiterjedése
jelentds: a Baranyai-dombsagtél indulva — elkeriilve a Mecseket — egészen a Balaton
¢szakkeleti részéig terjed. Mint az el6z0 iddszakban, a teriilet nedvesebbé valasa figyelhetd
meg nyugat fel¢ haladva. A hiivés, mérsékelten széraz éghajlat tipus dominanciaja
jellemzd a Dunantilon a Mecsektd]l egészen a Fert6-toig €s a Kisalfoldon. Mérsékelten
nyirkos tipust talalunk e teriilett6l nyugatra, valamint a Bakonyban, nyirkos tipust pedig
csupan a nyugati orszaghatarnal, Szentgotthard térségében. A szaraz klimatipus is
megjelenik a Kisalfoldon extrém-kozeli hOmérsékleti ingassal.

A szezonalitas erdsségében csokkenés tapasztalhatd nyugat-délnyugat felé haladva.
Kisalfoldon és a Duna mentén extrém-kozeli a homérséklet-ingasa, majd nyugatabbra
haladva — f6ként a hiivos, mérsékelten szaraz éghajlat tipus mellett — a hémérsékleti ingas
csokken, eldszor nagyon nagy, majd nagy. A P ¢és a T nagy ingasa Szentgotthard
térségében figyelhetdé meg, méghozzad az eldbbi iddszakhoz képest nagyobb teriileti

kiterjedésben.
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3.2.3 Az 1971-2000-es 1doszak

Az 1971-2000-es id6szakban a klimatipusok teriileti eloszlasat a 8. abra mutatja.
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8. dbra: Magyarorszag éghajlata Feddema mezoléptékii klasszifikacioja szerint az 1971-2000-es
idészakra vonatkozéan. (T-hémérséklet, P-csapadék)

E klimatipusok — kulcsszavakban — a kdvetkezéképpen jellemezhetok:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

latott klimatipusként jelenik meg,
8)
9)

mérsékelten hiivis, szaraz, a hdmérséklet extrém ingadozasa,

mérsékelten hiivis, szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,
mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozasa,
mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa,
mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos, a hOmérséklet nagyon nagy ingadozasa,
mérsékelten hiivos, mérsékelten nyirkos, a hOmérséklet nagy ingadozasa,

mérsékelten hiivos, nyirkos, a hdmérséklet nagy ingadozasa, amely 1j, eddig nem

hiivos, szaraz, a hdmérséklet extrém-kdzeli ingadozasa,

hiivs, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet extrém-kozeli ingadozésa,

10) hiivés, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet nagyon nagy ingadozasa,

11) hiivos, mérsékelten szaraz, a hdmérséklet nagy ingadozasa,
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12) hiivos, mérsékelten szaraz, a csapadék és a homérséklet nagy ingadozasa, szintén

uj klimatipusként jelenik meg,

13) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet nagyon nagy ingadozasa,

14) hiivos, mérsékelten nyirkos, a hémérséklet nagy ingadozasa,

15) hiivos, mérsékelten nyirkos, a csapadék és a hdmérséklet nagy ingadozasa és

16) hiivos, nyirkos, a csapadék és a homérséklet nagy ingadozasa.

Az Alfold klimajat 6t klimatipus jellemzi. Tovabbra is a mérsékelten hiivos, szaraz
tipusok a jellemzéek. Eszakkelet felé haladva a levegd hiivosodik és a teriilet nedvesedik,
igy a Hajdlisagot és a Nyirséget — az elobbi idészakokhoz hasonloan — hiivos, mérsékelten
szaraz tipus jellemzi. A Hajdusagban a hiives, szaraz éghajlat tipus is megjelenik egyfajta
atmenetként. A szezonalitast illetden az Alfold Osszefliiggd kozépsd része extrém
homérsékleti ingasu. A T-ingas extrém-kozeli a Duna-Tisza koze déli részén valamint az
Alfold belsd részEétdl az északkeleti iranyba haladva egészen a Nyirségig. A nagyon nagy
hémérsékleti ingadozasu klima csupédn a Nyirség északkeleti részén jelenik meg.

Az Eszaki-kozéphegységben hét klimatipust emlithetiink. A legnagyobb teriileti
kiterjedésti klimatipus a hiivds, mérsékelten szaraz tipusok, de szembet{ind a mérsékelten
hiivos, szaraz alfoldi jellegi tipusok eléretorése. Az emlitett alfoldi klima megtalalhat6 a
Go6dolloi-dombsagon, a Borzsdonynél, a Cserhatnal és a Matraaljanal, ahol a hlivos, szaraz
¢ghajlat tipus is megjelenik. Htivos, mérsékelten nyirkos klimatipusok csupan a
Borzsonyben, a Matraban, a Biikkben ¢és a Zempléni-hegységben fordulnak eld. A
szezonalitast illetden a nagyon nagy homérséklet-ingasu klimak a legelterjedtebbek, foként
a hegység keleti-északkeleti részén, de megjelennek a Borzsonyben és a Matraban is. A
nyugati részt foként az extrém-kozeli T-ingéds jellemzi, de az ilyen mértékii ingas
megjelenik a Biikkben is. Tobb teriileten, azaz a Biikkben, Aggtelken és a Zempléni-
hegységben a P és a T kombinalt nagy ingadozasa figyelheté meg.

A Dunéanttlon tizenot klimatipus van. A térségben a mérsékelten hiivos éghajlat
tipusok domindlnak. A Csepel-szigettdl délnyugati iranyba haladva kizarolag ezek a
klimatipusok vannak, csupan a Mecsekben taldlunk hiivos tipust. Megfigyelheté a
délnyugati irdnyu nedvességi gradiens, amely irdnyba haladva eljutunk a szaraztdl a
nyirkos éghajlat tipusig. Ugyanis foként mérsékelten szaraz, valamint mérsékelten nyirkos
klimatipusok foglaljak el a Dunantuli-dombsag teriiletét. Egy kis teriileten, az orszaghatar
mellett a nyirkos tipus is megjelenik. Kisalf61don szintén a mérsékelten hiivos, szaraz tipus
domindl és a mérsékelten nyirkos is megjelenik, de talalunk hiivis, szaraz és mérsékelten
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szaraz tipusokat is. A Dunantali-kdzéphegység uralkodé éghajlat tipusa a hiivos,
mérsékelten szaraz, csupan a Bakony képez kivételt, mivel itt mérsékelten nyirkos tipus
talalhatdo, ami a Balatont6l nyugatra is el6fordul. A hiivés, nyirkos klimatipus az
orszaghatar mentén, kicsi teriileten jelenik meg. A szezonalitast illetden az extrém-kozeli
homérsékleti ingés a jellemz6 Kisalfoldon, a Dunantuli-kozéphegység északkeleti részén, a
Mez6f61don és a Dunantuli-dombsag keleti részén, de a Csepel-szigettdl nyugatra extrém
ingast is talalunk. A T-ingadozas nagyon nagy a Dunantil kozépsé részén, a Hansagtol
egészen a Villanyi-hegységig a nyugati részeken mar kisebb (nagy jelzével illettiik).
Jelentds nagysagu teriileten figyelhetd meg mind a csapadék, mind a hdmérséklet nagy

ingasa, ez felfedezheté Sopron, Készeg és Szentgotthard térségében valamint az Orségben.

3.2.4 Az 1901-2000-es 1doszak

Ha a szaz éves iddszakot a hdmérséklet-valtozads szempontjabol szemléljiik,
lathatjuk, hogy latvanyos a mérsékelten hiivos éghajlatoknak a hiivos éghajlatokkal
szembeni térnyerése. Ez a folyamat megfigyelhetd az Alfoldon, az Eszaki
kozéphegységben ¢és legszembetiindbb a Dundntulon, ahol egészen a Ferto-toig terjed. Az
Alfoldon a 100 év alatt bekovetkezett klimavaltozas foként a Nagykunsag északkeleti
részében lathato, itt a mérsékelten hiivos klimatipus térnyerése kb. 6800 km?. Mérsékelten
hiivossé valik a Godolléi dombsag teriilete a szazad 2. harmadaban, mig a szazad utolso
harmadaban e klimatipus elterjed a Borzsonyben, a Cserhaton és a Matraaljan is. Ezen
¢ghajlat tipus térnyerése igen jelentds a Dunanttlon, foként a Kisalféldon és a Dunantuli-
dombsagon. A szdzad utols6 harmadaban a dunantuli teriiletek kb. 60%-at a mérsékelten
hiivos klimatipusok foglaljak el — a térnyerés kb. 22000 km?.

A levegé melegedése mellett a teriilet szarazodik. E folyamat szembe6tls az Eszaki-
kozéphegységben, de foként a Dunantilon. Az Eszaki-kozéphegységben, a Visegradi-
hegységben és a Matra egyes teriiletein a teriilet a mérsékelten nyirkosbdl mérsékelten
szarazzd valik. A Dunantulon, az évszdzad elején a mérsékelten nyirkos klimatipusok
dominanciija a jellemzd, majd fokozatosan tornek elére a mérsékelten széraz és szaraz
tipusok, ez utobbi foként az 1971-2000-es idészakban. A nyirkos tipusok teljesen
visszaszorulnak: az 1901-1930-as id3szakban kb. 4500 km*-t foglalnak el, a szazad végére

ez koriilbeliil 300 km?-re csdkken.
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A szezonalitast illetéen a szdz éves iddszakban az extrém és extrém-kozeli
homérsékleti ingasu klimak tertileti kiterjedése a legnagyobb. Megfigyelhetd, hogy az
1960-1990-es iddszakban az extrém T-ingdsu tipusok kiterjedése kiss¢ hattérbe szorul az
Alf61don és a Tisza mentén, valamint a Duna-Tisza koze belso teriiletére korlatozodik, de a
szdzad végére visszanyeri jelentés alfoldi kiterjedését. Az Eszaki-kozéphegységben a
nagyon nagy hémérsékleti ingdsu teriiletek ndnek az extrém-kozeli hdmérsékleti ingast
teriiletek rovasara. A szdzad végére e térnyerés a hegységben kb. 50%-0s (kb. 4800 km? a
kezdeti kb. 2000 km? helyett). A Dunantul teriiletein szintén csokken az ingadozas
mértéke. A legjelentdsebb valtozas mégis a csapadék és a hdmérséklet nagy ingadozésanak
a térnyerése. Az egész orszagban e valtozas kb. 2000 km? teriiletet érint, a nyugati
orszagrészben Szentgotthard, majd Sopron és Készeg, az Eszaki-kozéphegységben elébb a
Biikk, a Zempléni-hegységet majd Aggtelek kornyékét is.

A varosok koziil Gyort, Pécset és Miskolcot érintette leginkabb a klimavaltozas a
XX. szazadban. Gydr kornyéke a mérsékelten szarazbol szarazza valt az 1960-1990-es
idészakban. Ez pérosult a levegd bizonyos mértékli melegedésével. A szezonalitast
tekintve megmaradt az extrém-kozeli hémérsékleti ingasu klimatipus. Pécsett a szazad
elején még hiivos, mérsékelten nyirkos, extrém-kozeli hOmérsékleti ingasa éghajlat tipust
talalunk. Ezt felvaltotta a nagyon nagy hémérsékleti ingdst hiivés, mérsékelten szaraz
klimatipus, majd a szdzad végére a mérsékelten hiivés. Miskolc térségében volt az egyetlen
hideg klimatipus hazankban, de az 1971-2000-es id6szakban ez hiivossé valt. Nedvességi
indexét tekintve mindvégig mérsékelten nyirkos marad. Szezonalitasaban azonban
valtozik, ugyanis az 1960-1990-es idészakban tipikus nagyon nagy hémérsékleti ingast
felvaltja a csapadék ¢és a homérséklet egyiittes nagy ingasa, mely a szdzad végére is
megmarad.

Vannak viszont olyan varosok is, melyeket nem érintett a klimavaltozas. Ilyeneket az
alfoldi varosok kozott talalhatunk, pl. Kecskemét, Szeged, ahol mindvégig megmaradt a

mérsékelten hiivos, szaraz, extrém homérsékleti ingast klimatipus.
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3.2.5 Péczely ¢s Feddema éghajlat-osztalyozasanak dsszehasonlitasa

Péczely és Feddema éghajlat-osztalydzasat mezoléptékben hasonlitom &ssze az

1961-1990-es id6szakra vonatkozdéan. Az Osszevetéshez a Péczely-féle osztalyozast is a

CRU TS 1.2 adatbazis adatain alkalmaztam. Ez a 9. abran lathato.

1961-1990

meleg - szaraz
meleg - mérsékelten szaraz

meleg - mérsékelten nedves

meleg - nedves

meérsékelten meleg -
mérsékelten meleg -
mérsékelten meleg -
meérsékelten meleg -
meérsékelten hiivos -
mérsékelten hiivés -
mérsékelten hiivos -
meérsékelten hiivos -

szaraz
mérsékelten szaraz
mérsékelten nedves
nedves
szaraz
mérsékelten szaraz
mérsékelten nedves
nedves

hiivés - szaraz

hiivos - mérsékelten szaraz
hiivos - mérsékelten nedves

hiivés - nedves

9. abra: Magyarorszag éghajlata Péczely éghajlat-osztalyozasa alapjan az 1961-1990-es standard
klimaidészakra vonatkozéan

Péczely éghajlat-osztalyozasdban csak két tényezOt hasznal: az ariditasi indexet
valamint a h6tényez6t (PECZELY, 1979). Péczely szerint tizenkettd, mig Feddema szerint
tizenhat éghajlat tipus kiilonithet6 el. Ez annak is készonhetd, hogy Feddema a hé-és
vizellatottsagot mutatd tényezok mellet a szezonalitds mértékét és tipusat is jellemzi.
Mindkét osztalyozas egyarant érzékeli a nyugati iranyG nedvesség-novekedést a

Dunanttlon, valamint

az Eszaki-kozéphegység szamos

klimatipusat. Péczely

osztalyozasdban is jelentds teriileti kiterjedésti az alfoldi klima, bar Feddemdnal e
melegebb tipusok nagyobb teriiletek felett vannak. Hasonlosagként megemlithetd még az
iS, hogy mindkét abrazolason kitiinik a kornyezetilkh6z képest hiivosebb Bakony és
Mecsek.

Utaljunk azonban arra is, hogy a két éghajlat-osztalyozasban hasznalt elnevezések

egymassal ellentmondasosak. Péczely — véleményiink szerint Koppen alapjan — meleg és
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mérsékelten meleg klimatipusokban is gondolkodik, mig Feddema szerint csak

mérsékelten hiivos és a hiivos tipusok vannak.
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4. Osszefoglalas

Munkdm sordn bemutattam Magyarorszag ¢éghajlatat, mind globalis mind
mezoskalan. A vizsgalatot a XX. szazadra vonatkozéan végeztem el, de az eredményeket
harom idészakra koncentralva mutattam be: a szadzad elején (1901-1930) és végén (1971-
2000) valamint a standard klimaid6északban (1961-1990). Tanulmanyom a korabbi
probalkozasok logikus folytatasaként értelmezhetd, melyben hazank klimajanak
heterogenitasat kivantam bemutatni. Célom nem jovObeni kitekintés, hanem a mult
szazadbeli valtozasoknak a leirasa volt.

Feddema globalis 1éptékii kategoriai szerint hazankban a szazad elején hat, mig a
tobbi idészakban o6t klimatipus van. E valtozatossag szamottevd, ha azt vessziik
figyelembe, hogy globalis 1éptékrél van sz6. Feddema osztilyozasa szerint hazank
¢ghajlatat a szazadban a hiives, szaraz ¢és a hiivos, nyirkos tipusok hatarozzdk meg, a
homérséklet extrém és nagy ingadozasa mellett. Jelentds valtozasként emlithetd az alfoldi
szaraz ¢éghajlat tipus térnyerése, ami a szazad végére mar hazank kb. 90%-an dominans. Az
emlitett valtozas foként az Eszaki-kozéphegységben és a Dunantul teriiletén volt
megfigyelhetd. E térnyerés a Dunantalon kb. 14500 km?. Kiemelném még a csapadék és a
hémérséklet kombinalt ingadozasanak teriileti kiterjedését a nyugati orszaghatdrnal
valamint az Eszaki-kozéphegységben.

Hazank klimajat Feddema alapjan mezoléptékben is jellemeztem. Ezen uj,
mezoléptékii kategorizalas szerint a klimatipusok szama jelentdsen megnott. Az 1901-
1930-as id6szak atlagos évében 19, a masik két vizsgalt idoészakban pedig 16 klimatipust
kaptunk. A modositott skalan mar megmutatkozott a nyugati iranya nedvesség-névekedés
a Dunantulon. A mezolépték megmutatta, hogy a szdzad soran hazankban jelentOs
melegedés tortént, ugyanis a mérsékelten hiivos éghajlat tipusok terjedtek a hivosek
rovasara. A szazad elején Magyarorszag teriiletének kb. 60% -at a hlivos tipusok foglaltak
el, azonban a szazad végére a mérsékelten hiivosek dominalnak. JelentGs volt térnyerésiik
is, amely — a Dunantult szemlélve — kb. 22000 km? volt. Megfigyelhet§ volt még a
nedvesebb klimatipusok fokozatos megsziinése az orszag nyugati részén. Ez legféképpen a
nyirkos tipus teriilet-csokkenésében mutatkozott meg, ami kb. 4200km? volt.

A szazad soran egyes térségek klimai jelent6sen megvaltoztak. Varosokat kiemelve,

megemlitheté Gyo6r, Pécs és Miskolc, a hegységeinket tekintve pedig a Mecsek és a Biikk.
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Voltak azonban olyan teriiletek is, ahol nem észleltiink valtozasokat. Ez foként Alfold
egyes térségeire mondhatd, varosokat illetden pl. Kecskemétre és Szegedre.

Mas klima-osztalyozasokkal —0Osszevetve, megmutatkoztak a Feddema-féle
osztalyozas elényei. El6szor Thornthwaite osztalyozasaval hasonlitottam 0ssze. Globalis
skalan mindkét modszer 6t klimatipust kiilonboztetett meg, de Feddema mellett szol
egyszerlsége ¢és kozérthetOsége. Mezoskalan Péczely osztilyozéasaval vetettem Ossze. A
mezoléptékii Feddema-HU o0sztalyozas tobb klimatipust kiilonboztetett meg, mint Péczely,
alapvetden a szezonalitasi tényezdinek kdszonhetden. Azonban a klimatipusok elnevezései
is kiilonboznek egymastol. Péczely szerint Magyarorszag éghajlata — tobbek kozott — lehet
meleg — mérsékelten meleg, mig Feddema szerint nem. Felvetddik a kérdés: melyik
megkozelités a helyesebb, valosagszeribb? E kérdésre TREWARTHA (1937) valaszolt a
sajat éghajlat-osztalyozasaval, mely szerint a kontinentalis éghajlatok — igy Magyarorszag
¢ghajlata is — a hlivos éghajlatok csoportjaba tartozik.

Legvégiil emlitsik meg azt is, hogy Magyarorszdg ¢ghajlatanak mikroskalaja
jellemzését (pl. 1 km x 1 km felbontasban) még nem végeztiik el, ami — véleményem
szerint — Iehetséges lenne Feddema alapjan, 0j kategoriak bevezetésével. Ez esetleg a

jOvobeni feladatok egyike.
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Koszonetemet szeretném  kifejezni, Dr. habil. Acs Ferencnek koriiltekint6
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térképét tovabbi felhasznalas céljabol.
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