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1. Bevezet ®s

Az Orsz8gos Meteorol -giai Szel BBeptl £ OMS
mel yeket sz8&8mtalan szakterg¢,l eten haszn8l nal
el ®r het Rv® Vv§8lnak a k°zm®di 8§n kaponta drizgst ¢ |
inform8ci-kat kapunk a v8rhat:- i dRj 8r 8sr .|

Az OMSZ -EDdRj &jr&lszR O$ EOI| yoHPrer aOMS8Z szi nt
revid, k°z®p, ill etve hossz¥Yt 8§v¥% el Rrejel z®
el R81 1 2t 8s8m&t Rema an8numdraipkus model |l ekre t ¢
rovidt 8v¥% el Rrejel z®sekn®l a hagyom8nyos
hagyom8nyok k©°zgl nagyobb s | yal szerepel
meg?2t ® ®se a pagkoam8nyRrsk ®pzikno megfigyel ®s e
j el ent Rsen visszaszorul't az i dRj 8r 8sii f ol
®rt ®kel ®s e, ami a numeri kus model l ek elter]

magyar 8zhatel milotgy®wekben t°bbsz°r°s®re nRtt

mennyi s®ge, tov8bb8 a modell ek sz8ma is, Vi
a | ®gk©ori fol yamatokra vonatkoz-an a model
tuad ons8gai t - | f ¢ggRen t°bb forgat - k°nyv i s
szinoptikust, hogy ezek k°z©°tt AvE8l ogasson

bi zonyos helyzetekben k8oszt visz a progn-:
idRj 8r §s, a fizikai f ol yamat ok res8lis fel
k°vetkezm®nye, hogy a szakember bi zonyos
helyzet ®t ®kel ®s n®l k¢l csak a modell ek AKG
sajB8pasztal at §val  ;klvanaamilntgiais msianf &g toiskslBgy o k

A r°vidt8v¥%h progn-zisok k®sz2t ®s ®n ®I eg
tartom8ny% modellt (ALADIN/HU) haszn8l nak |
modellt is figyelembe ves, 201%t R ms§r objekt2ven is ®rt®Kk
| egf ontosabb eszk®ze a HAWK (Hungarian Adv
tov8bbfejlesztett v8ltozata, amely minden o
ami f ont osso ka eplrko®snz 2zti®s ®b e n .

A o revidt8vy¥ el Rrejel z®sekhez ter mBsze
i smerete is sz¢ks®ges. Az ut - bbi krit®rium
adat okat (szinoptikus ®s 221z k®s € ) h o®@sd ala, t1



inform8ci -it, ®s ez okokoaali ap § 8af @g gl ®Resgerk®stz | fed |
eml 2tett numeri kus szimul 8ci -kkal Kkieg®sz?2t\
Az el Rrejel z®sek k®sz2t®se mellett fonto

progr - zi sok bevs8l 8s8nak vizsg8lata. A verifik

az el RrejelzR szakember 8l tal kiadott progn
az | EO el Rrejel z®s®nek bev§gl §8&@ag- 1, amit egqg)

Di pl omamunk8m sor Bl Rarze jGeMZZR |-QisRy t 8% @y g | 2
progn-zisok veri fikgci - s t 8bl 8zat 8b - | Ki
el Rrejel z®s ®t Vizsg8l om meg. A Vvizsgsl at f
AROME ®s adeWRFekmoakt us8lis fut8sai-billetve sz 8r
sz8rmaztatott mez Rket, val ami nt a megfigye
arra a c®l ra, hogy a progn-zisok hib8s vag)

| ®nyegk®tt ehi§¥ 8§l asztott eset teljes korT sz

met eorol - gi ai fel¢lvizsgs8l at a, a konzekveni
numerikus modellek bonyolult matematiaii z i k a i probl ®&m8i nak t a
hanem fdhaszn 81 - i szemsz°gbRI, gyakor|l - szinop
k2v8nom fel h2zvni az el RrejelzR szakember ek
Az adott I dRj 8r §si helyzetekben mindig m§
esetethk ®nt az i dRj 8r §8si helyzett RI f¢éggRen m§:
kielemezni . V®l em®nyem szerint a mezRk ne
hozz8j 8rul ahhoz, hogy a szinoptikus ne ve
amelyalh 8s k°vetkeztet®seken keresztg¢gl hi b8s

A dol gozat el ej®n bemutatom a r°vidts8gv¥%
eszk®z%ket ®s a munkafolyamatot, ittt i smer
Ezt k°vet RenmeazzR ke | niRer gejj eell ezn®sti R3sreéddseert muatomg § |
be, majd a r°vidt8v¥%¥%h progn-zis fel ®p?2t ®s®r
el j 8r8sra i s, a mi al apj 8n kiv8lasztottam
el Rrejel zRszktelhen Ak @t. dxgt et vizsg8ltam mec
I dRj 8r §si helyzetet, ©°9sszefoglaltam az el R
alakul 8s8r -1, ezut8n a verifik8ci-t 1 s 1 sme

aszinopko-di nami kus f ol yamatok ®rtel mez®s®n vol't



2 . ROvidt8v¥ szinoptikus el Rrejel z®s
Szol g8l at n§gl

2.1 Bevezet ®s

Az OMSZ |  BiEE§Rrej el zR OslzBE®)| y&@per(aQMSiZan k
rovidt8v¥% ellRyehkeha®@Rorkat kemgl nek friss2t®s

a numeri kus modell ek ®s a t8v~®rz~®kel ®si e
m-dszereket is al kalDinpz o8lamank&tme kreo let ®Rlb £ ok
N®h8ny el RrejaklizkR azz aikretmdrejritzk s or 8n besz §mc
munk8j ukr - | ®s szok8saikr - -1I. A k°vetkezR
eszk®z°krRI ®s m-dszerekrRI, valamint a mun

2.2 Hagyom8nyos szinopdi kus m-dszerek haszn

A progn-zis k®sz2t®s®nek elsR ®IRepgedsy
helyzet 8ttekint®se a hagyom8Azy oS8t tsezkiinnotpR inh
sor 8mekat eenl m¥%ul t - r 8k f el s ®5niki B® 1t @8akalnidk€ sme g
felsz8l | 8§8sok azxdanaa%itokSka l aszmodpiigskehdsiereket
objektumokat (ci k1 ono k, anticikIlonok, front ok, k
konvekt2v) mehgekeere&kvamzaer KgmpdoEdnc e, ezen

Magyaros z 8 g i dRj 8r 8s8nak al ak2?t8s8ban.

2.3 T8§v®rz®Rekel ®si eszk©?9z°k adatainak fel has

Az aktus8lis helyaetf emseghni®S$rsai Srwapdt a gkl uURsg
adatok mellett a t8v®rz®kell®sk aleiszz8c®iz-°sk r(ern
m ®® sheR | sz8r maz- k ®p e b e b gki®PesAi@irs m®islka 8t8.v ®r z ®K

eszk?°zRXnwe&t |l en¢la abawpast Reg (ul trar°vidts$s§

szerep¢sk azsgltal, hogy i dRben ®s t®rben k?©°
aktius8li dRj 8r 8si helyzetrRI . Seg?2ts®g¢kkel
ny omon k°vethetR az i dRj 8r 8si obj ekt umok
i nform8ci - kat szol g8ltatnak, mi nt p®l d§gul
radar mplad®kcstenzitg§s. A mTholdas inform§ci
®s ez§8gltal jelent Rsen hozz8)8rulnak ahhoz,



|l egyenek, ®s 29gy ezek az inform8ci-k nem
el Rreegleh®® i s hasznosul nak.

Az operat?2v gyakorlatban az eur - -pai Ki v
fel hRt 2pus mThol dk®peket n®zi k me g . Az
mThol dk®peknek e knFampyp¢akl , nhyoogno n ® jkj®evlet het i k
szinpti kus, nagyt ® s®gT folyamatokat, il et
kialakul - zivatarcell §kat, mezol ®pt ®k T kon
f8zisait k°vethetik a fel hRteg8BrhaARm®r s®kI| et

: Y v I —
1. §HRranTholl dk®p (2010F00H§SKAWEOMS B UTC)

A | 8that- tartom8§ny¥% mThol dk®pek seg2ts
MSGSAFNWC produkt umai k°zg¢l pedig a fel hRt?2
8 t(2. §bzr°al)d. sz2nneér ¢MannakelahRdl en sz8razff¢
r-zsasz2?nnel ®s vil 8gosk®kkel a f8tyolfelhF

a gomol yfel hRket. A citroms8rga sz2nT terg
ezen a k®pde&mgfaraekkebBgtfelett | 8that - erre
alacsonyszintT felhRzet van jel©°lve, haz§8r

r ®t egf el hRzet bor2tja.



scacsosps=psz

2. 8MSGSAFNWC mThol dk®p (20 Flo.r rI§8AWKO2MS z05UTC)

A t @l@®@v bfe®d@ kedvel't aaz eVaRr ePpbzRBkaik° miPkE
mThol dk®p, amelynek seg2ts®g®vel az ®jszaksa
alacsony szintT felhRzet (stratus). Kor 8bbe
| 8atth- t amhokm®Bsyhblt mThol dk®pek al apj §n.

Az el RrejelzRk az eur - paiit ®rsa daa rbku@tmeplegstt |
haszn8l | S8hz|l egymES§bbk®°®vet R amidng cki®pkedknb Rl - |k G
k°vet detciskhnpad®k okgBekblumokzi ypt arok)s8t ki al a
fejl Rd®s ®t ®s @Hbgagyin®s ®tel ( 3eftel bone § REI kBY
amel yeken ak8r az is meghat 8rozhat -, hogy
g kool hcasyad(Ba®d Pk roa ) .

abz) 20 i

vonult 8ttt ®ag

nnnnnnnnnnn

3. §bra. KompdditOHaddbEk®P6UIC). Forr§s: OMSZ
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A zivatarok felismer®se a hozz8juk kapc:s
a | egeredm®nyesebb. Al BKAFIl iRz Seclin-esv ez ®BRd's zveirl

bel ¢1 i1, mind pedig a felhR ®s a f°ldfelsz:
jell emzR k©°zg¢l az el Rrejel zRket el sRsor ban
vill 8mokat el Rfordul §8si i dej ¢k stz-evr8 nvt8 Iki¢kl
teljes zivatarrendszer, il letve ak8Az egyes
| d Rj-e8IrRBrsej el zR Oszt 88l yon a magyarorsz§8gi k

Y% abban a LI NET produktuma is hta$lzn8Vval bagm
helyzet®r RI ad inform8ci -t.

2.4 A numeri kus modell ek anal 2ziseinek ®s e

A hagyom8nyos eszk®zk®nt haszn8lt t al ¢

®szI|l el Rh8l -zat adataib-1 §I | mabtmerkdsipdella mo d
anal 2zis mezRi v8ltj8k fel. A modell anal 2:
a szinoptikus a meteorol - -giai par am®t er ekr
hel yzet ®rt ®kel ®s't i's | ehAztalkvi®@ 8tl e szihedzzatn

ut 8n az el Rrej é¢¢érzz&d m&rkyi d k§ t t aan Awh@QiBa&IFGNz § s § n a
al apvet Ren azkEBMWFMo ®e | latz-t hadn/ABD Ij Nsak amertka GFS

modellt is napontae | b2 r 8§81 j &Blks Rsialr Ibegt®vrei t efn&I2&w bbn konv
i dRszak8bhindraoasneat i kus, ARQME-b §t oBS¥RFeais t o m8 n

ki ®rtR®keébhtlhk. hangs ¥l |l yal, de egyes el Rrejel z
model |t is megtekintik azA fiudRljaSoagmgerklishel y z €
modelleknek azonbarza Eur - p ai Kez®pt 8v¥% EI Rrejel zR K¢

model |l t, ®s az OMSZ ®p¢l et ®ben f utEuat-aptaot t
t ®r s®g ®r e s z mobdellttekintik. DI N/ HU

Az ECMWF readingiapahizpok®it Slzanm,keadeti0 0 ®s
met eorol - gi ai me z Rk b RI kiindul va 10 napos
futtatnak. A determinisztikus modell a hidroe r modi na mi k ai egyenl etr e
m-dszerrel ol dj a meagk aslzkK aRirma&kzausSs hvaarlmo nA kmo
kel cs°nhat 8st vesz figh@®bgkMmbe, a2gal pPhd8vueés
valamint a h-takar - ®s a | ®gk°r ko°ozotti k ° |

®s a 0.1 hPakhydomB8sblfePgkegett tartal maz. ;



fel bont 8s a 25 k (Bontd @t, ak,5200H)A2 ECMWB-k R | r ®sz 1 et
t 8) ®koztat §8st apwwwEONMWR kdpraturik.a pj 8 n (

Az ALADIN/HU napontak ®t s z er®sf ult2 (WTC) aut omati ku:
| BM Regatta szupersz8m2t- -g®p®n. Az el Rrejel

tartom8ny%¥% spektr8lis hidrosgzsdaggkaus$s mokdenyv
pl aneh&tr§rsr ®t eig,, mikofaikap sth)eanc k or szer T par amet
k°sz°nhet Ren vi s ZKalmagnhla,003.- 1 szi mul 81 ja (

K®t8rom ®vti aeddekerekebkbRmMbdel | ek csak ne@
el Rre, mint p®l d8ul k¢l onhRm®r s Wk dr@dba®t s z iMma
a model |l ek m§r a 2 m®t er es magass8gban V
szZ®l sebess®get, az °sszfel hRzetet ®s a c
szinoptikusok sz8m8ra —rendel kez ®sordeel BEbRI e
meghat 8rozott csapad®k hal maz§8l |l apot, S Z @
progn-A&Aimai i model | ek -m8dr k®Ppteasteikk as nfeanl y a ma
| ®gk©°r kezotti®sk°dzSmohatsggoknatzt as Pk hetmen
advekci -, °rv®nyess®gi advekci-) is szimul 8§

Az ezekDbRI el R8Il - mezRk teeek asRakembdrek s en 1
sz8&8§m8ra, de ez nem aefenomfakbonh®gys kg a&pc
mi nden eset bens 8gad y®smeigghe?nz hra®s-z| et es progn-
2 gy a progn-zis k®szz2t®s f oAsgzinopikusrik fontog | | e s €
szerepe van a modell ek output mezRinek el b+
P®l d8ul r zmiz- si nbveel yz et ek eset ®ben a numer i |
el fogadhat - an,ptiek®st aa sajzgmnh eddigi - tapas
kl i matol -gi ai i Am&i enadiuv &lsi k@l mpBIt eml At estz
mThe®sd radal b@®pek, avazinopti kus m®r ®sek seg
szitus8ci-ban i s.

A mez Rk gyor s ®s hat ®kony §ttekint ®s ®h
haszn8l j8k, hiszen az i dRj-B®IB8si s heltlyhemei BC
szinoptikuste 8t t €4k i 8ben) .


http://www.ecmwf.int/

Fajl Ablakok Beallitisok \Vetilet Hattér Makrok Adatok Suigo |
@R[ L noET e [k &0y e m|[Eu
ECMWF_a Csapadek Ossz (mm) 2010.04.14, s2e 1200 (+12h) \J
ECMWF_a mas (hPa) MSL 2010.04.14. sze 12:00 (+12h)
04.14 526 12:00 (+12h)

I

4 “ F
Fi=45.21 La=26.34 j ;
ECMWF Csap Ossz  1.05 mm Ps.
| EGMWF Press MSL 1017 hPa
EGMWF Retop 850/1000hPa 1330 m AP E

apr14. u:nnl

ECMWE_a Bonultzag Gesz () 20100414, az2 1200 (124 |

4. 8Sbra. AjHAWK?2mM&K rend slA¥Kr. Forr 8§s: OMS

A szakember el einte a nagy, hemi szf ®r i
nagys8grendT folyamatazltanti- te 88 gBP g @®ps Rz mede
azUB-hegys®g KkP°izdRjtS8ir 8tseir ¢vliestzonyait tekint.i g
azon belEyulr - KW8zZz@p maaj Ksm@Eghc@weei goncentr 8l

A szinoptikus sk8l 8] 2 k®pzRdm®nyaek azot
hRm®r s®ks egepopat®én® 8§I el Rrejel z®si me z Rt
folytonos vonalak jel°lik a geopotenci 8l vo
jelentik, a sz2nes h8tt®r a hRm®r s®kl et r
szkBba al apj 8n megh abteScr®gzthtaalk e . aA zh Rin®a tsi®kd 2§
®s a sz® mezRbRI -kulrlagmolk , delak¢ la°® RotslsdtyRe k

®s a jetekhez kapcsol -d- mar k8ns sz@d z- n8§k.
teknRk ®s gerincek azonos?that: -k, ez8Iltal
| eol vashat§br 8Az pbros vonall al gerinc, k®k

pedig a hideg | evegRvel kit©l t hidegcseppvér t ge

beazonos?2tva.

10



ECMWEF Temperature (*C) [S00 hPal 20L0.04.14. 00:00 UTC {+12h) W e 2010.04.14. seerda 12:00
ECMWF Geopotential (m) [500 hPa] 20L10.04,14, 00100 UTC (+12h) & 3 = w
g -

ECPWF Wind (m's) [F00 hFal Z010,.03.14.

[Err e -

5, 8bra. ARIEGMWFots ShOROmMG®rPRBa®k | et (sz2nes mezR), s
(folytonos vonal ald)1220IlURT ej eFp®s 8201 OMS@Z4 HAWK

A fronts8lis sk8l 8] %830dkPagamaboplgegeima ®s @
Gyur -, h290881 j 8k AmontehRIrezieszd®Rk. f ontos a n

kontraszt z-n8j8nak figyelembev®tele, a ko
nys8ri f ® ®vben a szintmaRRm®&ms kR ne®@res, ®k h me
kovetkazt atdniabati kus megdBe.rA @yonpsd vosakk ®v e |
ezeken a t®r k®peken is a geopotenci 8l vonal
a hRm®r s®kl et el oszI| §s-8§ts amukt8abtajng kl. e vA&RZz s8IPrn
meghat 8rozhat - a hRm®r s®kl et pont-esr -@rai®k e
ki vggatban is megjelen?2tik, hogy a kisebb

ny ¥%j t son.

A hideg ®s a meleg ke®dgnéelkmeglekahht 8§ng8akh
®s a sz® mezR al apj8n el kg bdhideg@sheadaz kolakIs¥%z
frontok hel yzretto®tabDbA #eaheahtf&®reoglpS8si a sz ®l me z |
Az6. 8br &8n p®I d§ul zinaptikud kBlvashattegy 850 &feas t t egg g 8 f i
t ®r K®pr RI

11



6. 8bra. Az ECMWF mede hIRbm®Ir smiykd rett i 85 @ elohaot enci 81 ®s
06 UTGre afrontokhel yzet ®vel egy¢tt.. Forr8s: OMSZ,

Az el Rrej el zIRkf oal yrmanpyt to&r s§Rgt e kB wnrt -@m8rta , k ¢
ezen bel ¢Imedena ®KEr gdncentr 8l nak. A r°vidt:
m8r sz8&8mtalan numeri kus model | ekbRI Ki nyer

| eggyakrabban HaszZn bletmumeaz Bks rkaer ¢

A felhRzet el Rrejel z®s®hez a szakember ek
A sk8l 8t haszn8l va k®pet kapnak a | ®gk?°r
mezRk 8ttekint ®s ®vel | ehet RslI®lyRea gvzains zat esnzca ki
meghat 8§rozza eganena@bdB8ulnyam8§&: - | az ol vash
haz8nk nyugat voOORPeon&k el evegR zR? Ral fem2g®aiz
Oorsz8g m8s ter¢il etei fol 3kt ekev @bbb@®RI t ealz? tve
hogy a Dung8nt ¥l nyugat ik °fze®lp®@rz,i nt &l d&mil mtRza t

fenn

7. 8bra. 7AhP@&GMWE | at 2 v nedv e0H®§.i24. BJIAdR. el Rrej el
Forr8s: OMSZ, HAWK
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