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Bevezetés

Egy térség éghajlatanak jellemzése kapcsan napjainkban mar szamos rendszerezési elv
koziil valogathatunk. Annak felismerése, hogy egy teriilet ho- és vizellatottsiga —
voltaképpen az éghajlata — jelentds mértékben meghatdrozza a felszinét boritd
novénytakarot, komoly szerepet toltott be a biofizikai éghajlat-osztalyozasi modszerek
megjelenésében. Az éghajlat és a vegetacio-tipusok kozotti szoros kapcsolatot feltételezo
klimaklasszifikaciok koziil Kdoppen (1936), Holdridge (1947) és Thornthwaite (1948)
modszere valt legismertebbé. Emellett emlitsiink meg egy viszonylag uj keletii, a
koztudatban kevésbé elterjedt biofizikai klimaklasszifikaciot is, Feddema (2005) modszerét.
Feddema (2005) ¢éghajlat-osztalyozasi rendszere az eredeti  Thornthwaite-féle
klimaosztalyozas (1948) tovabbfejlesztésének tekinthetd. Feddema (2005) meglrizte
Thornthwaite (1948) modszerének komplexitasat, ilyen modon az éghajlat meghatarozasakor
az évi mutatok mellett azok szezondlis valtozasait is figyelembe veszi. A moddositas
leginkabb Thornthwaite (1948) modszerének konnyebb kezelhet6ségére iranyult,
eredményképp egy joval egyszeriibb és gyakorlatiasabb modellvaltozatot, valamint
attekinthetd térképes megjelenitést biztositott. A modositasoknak koszonhetéen Feddema
(2005) osztalyozasa teljes mértékben eleget tesz az Essenwanger-féle kritériumoknak (2001).

crer

alkalmazta. Modszerének kontinentalis 1éptékben valo alkalmazasa Skarbit (2014) nevéhez
fliz6dik, MSc diplomamunkdaja keretében Eurdpa éghajlatat, illetve éghajlatvaltozasat
vizsgalta a XX. és a XXI. szazadban. Eurdpa éghajlatanak valtozasat a XX. szazadban —
Kéoppen (1936) és Feddema (2005) modszerének dsszehasonlitasa alapjan — Acs et al. (2014)
tanulmanyozta. Feddema (2005) modszerének regionalis 1éptékii alkalmazasa mindeddig
csak a Pannon-alfold térségére tortént meg. Skarbit (2012) és Acs et al. (2015) megmutatta,
hogy Feddema (2005) modszere, a globalis Iéptékre kidolgozott osztalyozas
kritériumrendszerének minimalis modositasdval, hazank klimdjanak mezoléptékii
jellemzésére is hasznalhato. Breuer et al. (2015) hazankban a XX. szazad folyaman zajlo
klimavaltozast vizsgalta Feddema (2005) eredeti €s finomhangolt modszere alapjan. Ezen
kiviil Aes et al. (2012, 2013 és 2014) tanulméanyaiban Feddema (2005) modszerét mas

modszerekkel is 6sszehasonlitotta, és a modszertani vizsgalatok alapjan egyértelmiivé valt,
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hogy Magyarorszag ¢éghajlatinak mezoléptékii szerkezetét Feddema finomhangolt

modellverzidjan kiviil egyetlen modszer sem képes leirni.

Ezek alapjan dontdttiink ugy, hogy a modszer regiondlis alkalmazhatosagat egy
tipikusan hegyvidéki jelleggel biro térségben is megvizsgaljuk. A valasztasunk azért az alpesi
régiod, pontosabban Svajc és Ausztria éghajlatanak tanulmanyozasara esett, mert e két orszag

megkozelitben megegyezd foldrajzi szélességekben fekszik Magyarorszaggal.

Munkam soran Feddema (2005) modszerének eredeti és minimalisan modositott, azaz
finomhangolt valtozatat hasznalva vizsgaltam Svajc és Ausztria éghajlatat. Emellett az
elmult évszazad folyaman bekovetkezett éghajlatvaltozast is tanulmanyoztam, Feddema
(2005) eredeti modellverziodja alapjan. A modellekhez sziikséges bemeneti adatokat, vagyis
az 19012000 kozotti idészakra vonatkozé havi csapadék és hdmérséklet adatokat a CRU?Y
TS 1.2 adatbazisbol (Mitchell et al.,2004) vettiik. A szaz éves idésor adatokbodl a harminc
éves atlagok mellett O6tven éves atlagokat is képeztiink, igy az adatok ilyen modu
felhasznalasa lehetdséget nyhjt a folyamatok dinamikajaba vald betekintésre is. A
dolgozatban bemutatasra keriil a harminc éves periddusok koziil a szazad eleji (1901-1930),
a szazad kozepén jellemz6 (1936-1965) és a szazad végi (1971-2000) éghajlat, tovabba az
egyes iddszakok kozotti eltérések alapjan a szdzad kozepén, a szazad végén és a teljes
évszazad folyaman bekovetkezett éghajlatvaltozds. Az elemzés kiegésziil az 6tven éves
periddusok koziil az 1901-1950 és az 1951-2000 kozotti idészakok éghajlatanak, illetve az

emlitett két 1d6szak kozotti kiilonbségek alapjan tortént éghajlatvaltozas vizsgalataval.

Dolgozatom célja az alpesi teriileteken jellemzd hegyvidéki klimaszerkezetek
ismertetése Feddema (2005) éghajlat-osztalyozasi modszerének eredeti és finomhangolt
modellverzidja alapjan. A modszer regionalis alkalmazhatdsagat Svéjc és Ausztria éghajlatan
kiviil a klimavaltozas fiiggvényében is megvizsgalom, a régi6 XX. szazadi iddszakat
feldolgozva. Tovabba megmutatom, hogy az alpesi 1égid éghajlatanak és
éghajlatvaltozasanak regionalis elemzésében Feddema (2005) modszerének eredeti verzioja
joval alkalmasabbnak bizonyul, mint a finomhangolt valtozat. Ez annak kdszonhetd, hogy

Feddema (2005) eredeti modszere inkabb az egész régio éghajlatanak (tobb 100 km), mig
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Feddema finomhangolt valtozata inkabb a région beliil talalhato egyes alrégiok (20—100 km)
éghajlatanak tanulmanyozaséara alkalmas. Véleményiink szerint a mezoléptékii strukturak

Feddema (2005) eredeti modszere alapjan is értelmezhetok.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. Az Alpok éghajlatat befolyasolo tényezok

Barry (1994) megallapitasa szerint a hegyvidékek éghajlata alapvetéen négy tényezd
figgvényében — foldrajzi szélesség, dceantdl vett tavolsag, tengerszint feletti magassag,

domborzat — alakulnak.

A foldfelszinre érkez6 évi atlagos besugarzas Osszege foldrajzi szélességenként igen
tag hatarok kozott mozog. Ebbdl adododan, egy teriilet foldrajzi helyzete, vagyis, hogy milyen
szélességi korok kozott huzodik, nagymértékben meghatarozza homérsékletének évi jarasat.
Noha, joval kisebb mértékben, de a csapadék mennyisége is fiigg a foldrajzi szélességtol.
(Beniston, 2005). Az effajta vizszintes Ovezetesség azonban inkabb az alacsony fekvésii
teriiletekre jellemz6. A magashegységekben kialakulo fiiggdleges foldrajzi Ovezetességet
pedig elsdsorban a tengerszint feletti magassag hatarozza meg, de a hegyvidéki ovezetesség
is fligg a foldrajzi szélességtol. Ugyanis a forrd 6v Egyenlitéhoz kozeli magashegységeiben
jellemzd magassagi ovek, szemben a mérsékelt éghajlati 6vben taldlhatdo Alpokkal, lentrdl
felfel¢ haladva csaknem teljes egyezést mutatnak az Egyenlit6tdl a sarkokig jellemzd
éghajlati 6vezetekkel. Emellett a hegységek, domborzati okokbol kifolyolag, felerdsithetik

az adott éghajlati 6vben jellemz6 klima sajatossagait is (Beniston, 2005).

A tengerszint feletti magassaggal csokken a hdmérséklet és az évi kozepes hdingas.
Azonban az Alpokban télen gyakran fordul el6 hdmérsekleti inverzid is, ilyenkor a siiriibb
hideg levegé lesiillyed és megreked a volgyekben, mig a hegycsucsokon magasabb
hémérsékletet tapasztalhatunk. Ez az iddjarasi helyzet a siirlin lakott alpesi volgyekben
komoly légszennyezettséget okozhat (Gabris et al., 2014). A homérséklettel szemben a
csapadék mennyisége n6 a magassaggal. A hdmérséklet €s a csapadék, mint két legfontosabb
éghajlati elem, magassaggal vald valtozasat a vegetacio-tipusok jol megfigyelheté modon
kovetik. Flohn (1968) ,,megemelt héforrasoknak™ nevezi a hegyeket, ugyanis a hegycsucsok
kozelében napkdzben a levegd homérséklete magasabb, mint ugyanabban a magassagban, de
a hegycsucsoktol tavolabb. Ez a jelenség a levegd siirliségének magassaggal valo

csokkenésével indokolhatd, mivel a nagy magassagokban jellemz0 ritka levegd miatt a



besugarzas hatdsara felmelegitett hegyvidéki felszin csak a kdrnyez6 levegd meglehetdsen

vékony rétegének képes atadni energidjat.

A nagyobb hdékapacitasu tengerviz markans hiit6-fiitd hatasanak kdszonhetéen a napi
és az éves hoingas alacsonyabb a tengerpart kozelében fekvo hegyvidékek esetében, mint a
kontinensek belsejében taldlhatd hegységekben. A kontinentalis klimaju hegységek tobb
napsiitésben részesiilnek, de alacsonyabb kozéphomérsékleti értékek jellemzodek, mint a
gyakorta felhds és csapadékos, oceanokhoz vagy tengerekhez kozeli hegységekben. A
tengerparti hegységekben az erd6hatar (zart erdéségek felsé hatara) kisebb magassagokban
huzodik, mint a kontinentalis régidkban (Beniston, 2005). Az Alpok Ko6zép-Eurdpa egyik
legfontosabb éghajlatvalasztd hegysége, hatart képezve az dceani, a kontinentélis és a
mediterran  klimatipusok kozott. Az Atlanti-6cedan  éghajlat-modosité  hatdsénak
koszonhetden az Alpok északnyugati lejtdin a tél enyhe, a nyar hiivos és a hdmérséklet évi
ingédsa kicsi. Az Atlanti-6cean feldl a nyugati szelekkel érkezé nedves légtomegeknek
koszonhetéen az északnyugati lejtékon akar 2500-3000 mm is lehet az éves
csapadékmennyiség, a csapadék évi jarasa pedig kiegyenlitett (Gabris et al., 2014). Az Alpok
Foldkozi-tengerrel hataros, déli vidékein tobbnyire a mediterrdn hatasok befolyasoljak az
éghajlatot. Ezeken a teriileteken az enyhe és csapadékos telek mellett forrd és szaraz nyarak
jellemzdek, kedvezve a mediterran novénytarsulasoknak. Az év nagy részében ezeken a
teriileteken is a nyugati szelek szallitjak a csapadékot a mérsékelt 6vi ciklonokkal, azonban
nyaron a passzat szélrendszer leszalld 1égaramlasanak magas nyomast 6ve a teriilet folé
tolodva, a szubtropusi anticiklonok fOként zavartalan napsiitést, meleget és szarazsagot
eredményeznek. Az Alpok keleti részén az €ghajlatot a Pannon-alfoldre is jellemzd nedves
kontinentéalis klima alakitja. A napi és az éves hdmérséklet-ingadozds nagy, a nyugati
részekhez képest joval kevesebb az éves csapadék, mennyisége 500—-800 mm kozott alakul.
Az Alpok vonulatainak belsejében talalhatdé zart medencékben és hosszanti volgyeiben

minddssze 500-600 mm az évi csapadékmennyiség (Gabris et al., 2014).

A hegyvidékek sajatos éghajlatat talan legnagyobb mértékben mégis az egyedi
domborzati viszonyok alakitjak. Az Alpok hegylanca a Ligur-tengertdl a Karpat-medencéig
huzédik, azonban a Svajci-Alpoktol kezdddden f6 csapasiranya nyugat-keleti. Ennek

koszonhetden a délies kitettségli, igynevezett napos lejték tobb napsiitésben részesiilnek,



mint az északi, arnyékos lejtok (Gabris et al., 2014). A lejtokitettség (expozicid) hatasa mind
a hohatarban, mind az eltérd ndvényzetben nyomon kdvethetd. Mivel a melegigényes
novények inkabb a déli lejtoket kedvelik, igy ezeken a teriileteken gyakran folyik
mezogazdasagi novénytermesztés. Ezzel szemben a hiivosebb északi lejtokon tobbnyire
érintetlen erddségekkel talalkozhatunk (Gdbris et al.,2014). A hegység déli oldaldn a hohatar
magasabban (2700-2900 m) huzodik, mint az északi oldalon (2400—-2600 m), mig a hegység
belsejében az Alpok 3000-3200 méternél magasabb teriileteit boritja nyaron is ho (Gabris et
al., 2014). Az Alpok lejtéinek egyenetlen csapadékeloszlasa részben a térségben jellemz6
helyi sz&lnek, nevezetesen a fonnek tulajdonithato. A hegység déli, szélfeldli (Iuv) oldalan a
sz€llel érkezd levegd felaramlasra kényszeriil, ekdzben lehil ¢és csapadékot ad. A
hegygerincen atbukva — erre a folyamatra utal a bukdszél elnevezés — a kiszéaradt leszalld
légtomeg fokozatosan melegszik fel a hegység tulso (lee) oldalan (Beniston, 2005). A meleg
¢s szaraz fon az északi lejtokon felgyorsitja a tavaszi hoolvadast, emiatt gyakran hofalod

szélnek is nevezik.

Giorgi et al. (1997) megallapitasa szerint a nagy magassagokban (hegységekben) zajlo
éghajlati folyamatok sok esetben regionalis 1égkdri valaszként viselkednek a nagyskalaju
kényszerekre. Beniston és Jungo (2002) munkdjaban kijelentette, hogy az Alpok térségében
az 1990-es években tortént intenziv felmelegedés jobbara az Eszak-atlanti Oszcillacié (NAO)
viselkedésével magyarazhatd. Beniston 1997-es munkajaban a NAO és a téli hémérsékleti,
valamint csapadék karakterisztikak kozti kapcsolatot vizsgalta az Alpokban (Beniston,
1997). Eredményei alapjan pedig elmondhatd, hogy erdsen pozitiv NAO indexek esetén a
tartdsan magas nyomasi mez6 hatasara az atlagosnal magasabb homérsékleti és alacsonyabb
csapadék értékek voltak megfigyelhetdk az alpesi régioban. Tovabba az 1980-as évek
kozepét kovetden, egészen 1996-ig bezardlag lényegesen csdkkent a hd mennyisége,
valamint a hoval boritottsag idészaka, ami szintén a nyomasi mezdvel indokolhatd, mely a
XX. szazad folyaman sosem volt még olyan magas nyomdsu ¢és tartds, mint az emlitett

iddszakban (Beniston, 1997).



1.2. Koppen (1936) és Thornthwaite (1948) modszerének nemzetkozi és hazai

alkalmazasai

A biofizikai jellegli éghajlat-osztalyozasi modellek a XX. szazad kozepén élték
fénykorukat. Ugyanis, miutan Koppen 1936-ban publikalt, ‘Das geographische System der
Klimata’ c. munkajaval berobbant a koztudatba, szamos kisérlet tortént olyan éghajlat-
osztalyozasi modszerek kidolgozasara, melyek az éghajlat és a vegetacio szoros kapcsolatan
alapulnak. Kdoppen (1936) utan Holdridge (1947), Thornthwaite (1948) és Geiger (1954)
munkéssaga valt legismertebbé. Toretlen népszerliségiiknek koszonhetden, e modszerek

napjainkban is szerves részét képezik a leird éghajlattannak.

A kovetkezékben a Kdppen (1936) és a Thornthwaite (1948) klimaosztalyozas
nemzetkdzi és hazai szakirodalomban valdé fébb alkalmazdsainak attekintésével
foglalkozom. Ugyanis, egyrészrél Koppen (1936) klasszifikacioja a legelterjedtebb vilag
szinten, mig modszerének népszeriiségét Thornthwaite (1948) osztalyozasa koveti a sorban.
Masrészrdl pedig Feddema (2005) is Thornthwaite (1948) modszerét vette alapul sajat
éghajlat-osztalyozasi rendszerének megalkotasakor. Emellett a dolgozat targyat képezd
alpesi régio éghajlatanak rovid ismertetésére is sor keriil a fent emlitett két klasszifikacio

alapjan.

Koppen 1900-ban elkészitett — szamos kutatd szerint bolygonk klimatipusait illetéen
az els6 kvantitativ klasszifikacié (Thornthwaite, 1933; Bharucha és Shanbhag, 1956;
Wilcock, 1968; Sanderson, 1999; Kottek et al., 2006; Sparovek et al., 2007; Rubel és Kottek,
2010; Alvares et al., 2014) — éghajlat-osztalyozasi rendszerét (Koppen, 1900), melyben a
Foldre vonatkozoan 6t klimadvet definialt, Grisebach (1866) és de Candolle (1874)
vegetacio-térképei ihlették. de Candolle 1874-es munkajaban 6t fOcsoportba sorolta a
kiilonboz6 vegetacio-tipusokat, Koppen pedig ezen vegetacio-tipusok hatarvonalaihoz
illesztett izovonalak alapjan adott kvantitativ hatdrokat az egyes klimakra vonatkozdan
(Sanderson, 1999). Koppen folyamatosan kisebb-nagyobb moddositasokkal egészitette ki
modszerét, utolsd, 1936-ban publikalt munkdjdban Rudolf Geiger klimatologussal
egyiittmikodve. Koppen 1940-ben hunyt el, halalat kovetden Geiger (1954) tovabbi
modositasokat végzett Koppen (1936) modszerén. Manapsdg az oktatasban, a
klimaosztalyozassal, illetve az éghajlatvaltozéassal kapcsolatos tanulmanyokban és mas
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foldtudomanyi szakteriileteken az ugynevezett Koppen-Geiger klimatérképet (Geiger, 1961)
veszik alapul leggyakrabban (Kottek et al., 2006). Napjainkban a Koppen-Geiger
klimatérkép (Geiger, 1961) naprakész, globalis hémérsékleti és csapadék adatsorok alapjan
torténd aktualizalasa kedvelt kutatdsi teriilet a klimatolégusok korében. Ezek koziil a
legismertebbek Kottek et al. (2006), Peel et al. (2007), valamint Rubel és Kottek (2010)
nevéhez fliz6dnek. Kottek et al. (2006) a havi hémérséklet adatokat a CRU TS 2.1
adatbazisbol (Mitchell és Jones, 2005), a havi csapadék adatokat pedig GPCC? VASCIimO
v1.1 adatbazisbol (Beck et al., 2005) vették az 1951-2000 kozotti idészakra vonatkozoan.
Rubel és Kottek (2010) az el6z6 munkdjukat kiterjesztették az 1901-2100 kozotti idoszakra,
a CRU és a GPCC adatok mellett, a 2002-es évet kovetd idészakra a TYN® SC 2.03 adatbazis
(Mitchell et al., 2004) adatait hasznaltak fel. Peel et al. 2007-ben megjelent tanulmanyaban
kontinentalis 1éptékben dolgozta at a Koppen-Geiger klimatérképet (Geiger, 1961) Koppen
(1936) kritériumrendszerét alkalmazva, a GHCN* 2.0 adatbézis (Peterson és Vose, 1997)

alapjan. Majd az egyes kontinensekre kapott klimatérképekbdl allitotta 6ssze vilagtérképét.

A Fiiggelék F1. abrdjan lathatjuk Europa éghajlati képét Kdppen (1936) modszere
alapjan Peel et al. (2007) szerint. Az abrar6l leolvashat6, hogy a Svajci-Alpokban,
Ausztriaban az alpesi teriiletek koziil a nyugati orszagrészben, valamint a Magas-Tauern
térségében az ET tundra klima jellemzd. Az allanddan fagyos EF klima is megjelenik,
mégpedig Svéjcban, a Berni-Alpok nyugati részén. Az ET klimatipussal jellemezhetd
teriileteket Dfc (hideg teli klima egyenletes évi csapadékeloszlassal, Tcoid® > -38) klimaju
tertiletek Ovezik. Ausztria legnagyobb részén, valamint a Jura-hegységben és a Svajci-
fennsik északkeleti vidékein a Dfb (hideg telii klima egyenletes évi csapadékeloszlassal, Thot®
< 22 és Tmonto’ > 4) klimatipus hatarozza meg az éghajlatot. A Cfb (meleg-mérsékelt klima
egyenletes évi csapadékeloszlassal, Thot < 22 és Tmon1o > 4) klimatipus csak szoérvanyosan
fordul el6 mind Svajc, mind Ausztria teriiletén. Az elmondottak alapjan a vizsgalt régid

legnagyobb része a hideg-mérsékelt (borealis), illetve a polaris klimadvekbe tartozik.

2 Global Precipitation Climatology Centre

3 Tyndall Centre for Climate Change Research

4 Global Historical Climatology Network

% Teoia: a leghidegebb honap atlaghémérséklete (°C)

® Thot: a legmelegebb honap atlaghémérséklete (°C)

7 Trmonto: azon honapok szama, amelyek atlaghdmérséklete 10°C feletti
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Koppen (1931, 1936) éghajlat-osztalyozasi rendszerének regionalis alkalmazésara is
sziilettek kisérletek, tobbek kozott Brazilia vagy Magyarorszag éghajlatanak jellemzésére.
Braziliaban az els6 atfogé klimatérkép elkészitése Koppen (1931) kritériumrendszere alapjan
Sparovek et al. (2007) nevéhez kothet6. Majd Alvares et al. (2014) Brazilia térségére egy
finomabb térbeli felbontasu (1 ha) klimatérképpel allt eld, tanulmanyaban Képpen (1936)
modszerét alkalmazva. Koppen (1936) klimaklasszifikacios modszerét hazai vonatkozasban
elséként Réthly (1933), napjainkban pedig Szelepcsényi et al. (2009b), illetve Fdbidn és
Matyasovszky (2010) elemezte. Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy Kdoppen (1931,
1936) modszere alkalmas Brazilia éghajlatanak részletes jellemzésére. Ugyanakkor, ez
Magyarorszag esetében nem mondhatd el, ugyanis hazank éghajlata nagyfoku teriileti
homogenitast mutat Képpen (1936) moddszere szerint. Ennek oka a két teriilet teriileti
kiterjedésében keresendd. Brazilia esetében az orszdg szélessége észak-déli irdnyban
megkozelitden 4200 km, mely tavolsag tobb, mint 37°-ot jelent, szélességekben kifejezve
(Alvares et al., 2014). Mig Magyarorszag szélessége mindossze 320 km, hosszisaga pedig
520 km. Ilyen modon Brazilidban a globalis modellekkel kapott eredmények joval
reprezentativabbak, Kdoppen (1931, 1936) modszerének esetében harom klimadvezet (A, B,
C) is kirajzolodik. Azonban hazankban a globalis modellek regionalis finomhangolasa nélkiil

nem jelennek meg a mezoklima-szerkezetek.

Thornthwaite (1948) modszere Koppen (1936) modszeréhez képest nagyobb
mutatojat, az evapotranszspiraciot is becsiilte. Jollehet, nem tényleges evapotranszspiraciot
hasznalt modellében, ami a 1égkor mellett a talaj allapotatdl is fiigg, hanem csak potencialis
evapotranszspiraciot, de bizonyos modon a talaj tulajdonséagait is szamitasba vette. Ugyanis
a talaj hasznos vizkészletének figyelembe vételével, a csapadék és a potencidlis
evapotranszspiracio mérlege alapjan becsiilte egy adott teriilet vizhaztartdsat (dcs et al.,
2013). Thornthwaite (1948) Kdppenhez (1936) hasonléan klimaképletekkel definialja a
lehetséges klimatipusokat. Az évi karakterisztikdkat a klimakeéplet elsd két betiije jellemzi,

mig az utolso két betli a szezonalis karakterisztikakra utal.

Thornthwaite (1948) modszerét globalis 1éptékben Feddema (2005) dolgozta at.

Thornthwaite (1948) klasszifikacioja a vizellatottsag évszakos jellemzésekor az éghajlat
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szaraz, illetve nedves jellege alapjan az éves humiditasi vagy ariditési indexek kiszamitasaval
foglalkozik, ezenkiviil a klimaképletek 4. betiije is szezonalitast, a nyari hdellatottsagot irjak
le. Mivel Thornthwaite (1948) esetében a szezonalitasi mutatok meghatarozasa hosszas
szamitasokat igényel, Feddema (2005) egyetlen, de egyszeriibben megadhatd szezonalitasi
indexet definial. A rendelkezésre all6 vizforgalom éven beliili valtozékonysaga elegendden
reprezentalja a szezonalitas mértékét. Feddema (2005), a konnyebb értelmezhetéség
kedvéért, elhagyta a klimaképleteket, valamint az egyes mutatokban lecsokkentette a
kategoriak, vagyis az éghajlati osztalyok szamat Thornthwaite (1948) eredeti modelléhez

képest.

Villmow (1962) kontinentalis 1éptékben, mégpedig Eurdépa éghajlatanak
meghatarozasara hasznalta fel Thornthwaite (1948) modszerét. Az alpesi régio éghajlatanak
Thornthwaite (1948) klasszifikacidja szerinti jellemzéséhez Villmow (1962) Eurdpara
vonatkoz6 klimatérképét vettem alapul. A Fiiggelek F2. abrajan Eurdpa vizellatottsagat
lathatjuk, Thornthwaite (1948) modszere alapjan (Villmow, 1962). Az alpesi régio
vizellatottsagat dontéen a B2 humid — A perhumid tipusok hatarozzak meg. A B1 humid tipus
jellemzden a Jura-hegységben és az El6-Alpok északi részén fordul eld. Az Osztrak-
granitfennsikon, a Bécsi-erdében és a Bécsi-medencében a C2 nedves szubhumid klimatipus
jellemzd. A vizellatottsag szezondlis jellegét szemléltetd térképet a Fiiggeléek F3. abrajan
lathatjuk. Svajc és Ausztria csaknem teljes teriiletén az r (kicsi vagy nincs vizhiany) tipus
jellemzd. Az s (kdzepes nyari vizhiany) csak Ausztria Magyarorszaggal hataros vidékein
fordul eld. A héellatottsag tekintetében (Fiiggelék F4. abra) Thornthwaite (1948) modszere
teriileti homogenitast mutat az alpesi régidban, mivel Svajc €s Ausztria teriiletén kizardlag
csak a B’1 mezotermalis tipus talalhaté meg. A hdellatottsag szezonalis jellegének teriileti
eloszlasat a Fiiggelék F5. abraja szemlélteti. A vizsgalt régido tulnyomo részén a b’s
mezotermalis tipus jellemzd, minddssze Svéjc Franciaorszaggal hataros vidékein fordul eld

a b’4 mezotermalis tipus.

viszonylatban Garnier (1950) Uj-Zéland klimdjanak meghatarozasara hasznalta fel a
modszert. Thornthwaite (1948) modszerét hazankban els6ként Berényi (1943), majd Szesztay
(1958), Kakas (1960), Szdsz (1963), Szepesiné (1966), Drucza és Acs (2006), Acs et al.
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(2007), Breuer (2007), mas modszerekkel dsszehasonlitva pedig Szelepcsényi et al. (2009b)
vizsgaltak. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy hazank hdellatottsagbeli teriileti
valtozatossaganak jellemzésére nem alkalmas Thornthwaite (1948) modszere, mivel a
héellatottsagban nagy terlileti homogenitast mutat. Azonban a vizellatottsagbeli
kiilonbségeket jol érzékelteti a mddszer. A jovOre vonatkozo alkalmazasok Magyarorszag
teriiletére Drucza (2008) és Bartholy et al. (2003, 2004), a Karpat-medence térségére pedig
Szelepcsényi (2012) nevéhez flizodik.
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2. Anyag és modszer

2.1. Felhasznalt adatok

Az 1901-2000 kozotti idészakra vonatkozé csapadék €s hdmérséklet adatokat a CRU
TS 1.2 adatbazisbol vettiik (Mitchell et al., 2004). A vizsgalt teriilet az E 45,667°—49,167°-
os szélességi, valamint a K 5,833°-17,333°-0s hosszusagi korok altal kozrefogott térrész,
amit az adatbazis 1/6°x1/6°-os horizontalis felbontassal fed le. Ennek megfelelden a
szamitasokat 1536 db racspontra végeztiik el, melyek kozott a racstavolsag megkozelitden
18 km volt. A szaz éves idésor adatokbol harminc és 6tven éves atlagokat képeztiink, igy
rendre Osszesen 71 db, illetve 51 db havi csapadékosszeg ¢és hémérséklet mezdvel

rendelkeztiink.
2.2. Alkalmazott médszerek
2.2.1. Feddema (2005) éghajlat-osztalyozasi modszere

Feddema (2005) éghajlat-osztalyozasi rendszere globalis skalan értelmezett biofizikai
jellegti klimaklasszifikacio, ami lényegében az eredeti Thornthwaite-féle klimaosztalyozas
(1948) tovabbfejlesztésének tekinthetd. A modositas, amellett, hogy komplexitasat
megorizte, Thornthwaite (1948) modszerének konnyebb kezelhetdségére iranyult. Feddema
(2005), Thornthwaite (1948) eredeti modszerével szemben, elhagyta a klimaképleteket,
tovabba az éghajlati osztalyok szamat is lecsokkentette. Feddema (2005) modszere a
termikus, a nedvességi, a szezonalitdsi és a szezonalitas tipusat kifejez6 tényezoket vizsgalja

egy adott térség klimajanak meghatarozasara.

a) Termikus tényezd

Thornthwaite (1948) modelljéhez hasonldéan, Feddema (2005) esetében is a potencialis
evapotranszspiracid (PET) szolgal a hdéellatottsag jellemzésére. A PET értékek, a havi
atlaghomérséklet és a potencialis napfénytartam ismeretében, McKenney és Rosenberg
(1993) parametrizacioja alapjan allapithatok meg. A PET értékei alapjan 300 mm-es
léptékben haladva hat hdellatottsagi kategéria kiilonbozetheté meg a termikus allapot

jellemzésekor (1. tablazat).
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HOELLATOTTSAGI KATEGORIA PET [mmév]

forro > 1500
nagyon meleg 1200-1500
meleg 900-1200
hiivos 600-900
hideg 300-600
fagyos 0-300
l. tablazat

Feddema (2005) modszerének héellatottsagi kategoriai. PET = potencialis evapotranszspiracio

b) Nedvességi tényezd

A teriilet vizh4ztartdsanak becslésével, vagyis a talajban és a ndvényzetben végbemend
vizforgalom ismeretében allapithatdo meg a nedvességi tényezd. A vizellatottsag jellemzésére
a csapadék és a potencialis evapotranszspiracidé mérlege alapjan (Willmott és Feddema, 1992)
szamitott nedvességi index (Im) szolgal, eltérve Thornthwaite (1948) szamitasi eljarasatol. A
nedvességi index értékei alapjan 0,33-os léptékben haladva hat vizellatottsagi kategoria

definialhaté (I1. tabldzat).

VIZELLATOTTSAGI KATEGORIA NEDVESSEGI INDEX (Im)

nagyon nedves 0,661

nedves 0,33-0,66
nyirkos 0-0,33
szaraz -0,33-0

szemiarid -0,66—(-0,33)
arid -1-(-0,66)
I1. tablazat

Feddema (2005) modszerének nedvességi kategoriai

C) Szezonalitasi tényezd

Thornthwaite (1948) szezonalitdsi mutatéinak meghatarozasa hosszas szamitasokat
igényel, valamint egyes klimatipusok esetében nehezen értelmezheték. Emiatt Feddema

(2005) egyetlen olyan szezonalitdsi indexet vezetett be, amely a havi nedvességi index
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értékek éven beliili valtozékonysagan alapulva egyszerre alkalmas a viz- és a hoellatottsag
szezonalis jellemzésére. Az éves Im-valtozds mértékének megfeleléen négy szezonalitasi

kategoria kiilonboztethetd meg (I11. tablazat).

SZEZONALITASI KATEGORIA EVES Im-VALTOZAS
kis 0-0,5
kozepes 0,5-1
nagy 1-1,5
extrém 1,5-2
I11. tablazat

Feddema (2005) modszerének szezonalitasi mérték kategoriai

d) A szezonalités tipusa

Feddema (2005) negyedik tényezdje a szezonalitas tipusat vizsgalja. A havi csapadék
¢és PET értékek évi ingadozasanak aranya alapjan a szezonalitas tipusa harom kategoridba
sorolhat6 (IV. tabldzat). Eszrevehet, hogy extrém esetekben egyetlen klimavaltozé okozza
a szezonalitast, mig a masik klimavaltozo éven beliili valtozasa ehhez képest elhanyagolhatd,

¢s igy évkozben kozel allandonak tekinthetd.

EVES P-VALTOZAS/EVES PET-

KLIMAVALTOZO , ,
VALTOZAS
hémérséklet <0,5
hémérséklet és csapadék 0,5-2
csapadék > 2

V. tablazat

Feddema (2005) modszerének szezonalitasi tipust kifejezd kategoriai. P = csapadék, PET =
potencialis evapotranszspiracio

2.2.2. Az alpesi régiora finomhangolt Feddema-médszer

Fontos megjegyezniink, hogy a térség mezoklimdinak reprodukaldséira is alkalmas
modositott kritériumrendszer kidolgozéasakor az adatok tér-idébeli felbontdsa valtozatlan

maradt. A modositott kritériumrendszert az eredeti kritériumrendszer alapjan vezettiik be
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ugy, hogy a kiilonbozo6 kategdridkba esd esetek szama minél homogénebb (kdzel azonos

szdmu) eloszlast mutasson.

a) Az alpesi régiéra finomhangolt termikus tényez6

A vizsgalt teriilet termikus allapota nagyfoki homogenitast mutat Feddema (2005)
modszere alapjan. Mindossze két hdellatottsagi kategoria — a hiivos és a hideg — a jellemzd.
Az 1) kategéridk megalkotasa a hideg tipus két alkategoéridra és a hiivos tipus harom
alkategoriara valo bontasaval tortént, ugy, hogy az eléfordulasok szama minél egyenletesebb

eloszlast legyen (V. tabldzat).

HOELLATOTTSAGI KATEGORIA PET [mmév]
hiivos 600-800
mérsékelten hideg 545600
hideg 300-545

V. tablazat

Az alpesi régiora finomhangolt Feddema-modszer hoellatottsagi kategoriai.
PET = potencialis evapotranszspiracio

b) Az alpesi régiora finomhangolt nedvességi tényezd

Feddema (2005) szerint a régioban négy nedvességi tipus kiilonboztetheté meg. Az
Alpok régigjara finomhangolt osztalyozas kidolgozasakor a szaraz, nyirkos, valamint a
nagyon nedves tartomanyokat valtozatlanul hagytuk. A modositast csupan a nedves kategoria
esetében tartottuk indokoltnak, bontva azt egy nedves ¢és egy mérsékelten nedves

alkategoriara (V1. tdblazat).

VIZELLATOTTSAGI KATEGORIA NEDVESSEGI INDEX (Im)
nagyon nedves 0,66-1
nedves 0,47-0,66
meérsékelten nedves 0,33-0,47
nyirkos 0-0,33
szaraz -0,33-0
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V1. tablazat

Az alpesi régiora finomhangolt Feddema-modszer nedvességi kategoriai

) Az alpesi régiéra finomhangolt szezonalitasi tényezd

A szezonalitdis mértékét illetben mind a négy eredeti tipus (Feddema, 2005)
megtalalhat6. Egyediil a nagy szezonalitdssal jellemzett tartomanyt osztottuk fel egy nagy és

egy nagyon nagy altipusra (VII. tabldzat).

SZEZONALITASI KATEGORIA EVES Im-VALTOZAS
Kis 0-0,5
kozepes 0,51
nagy 1-1,25
nagyon nagy 1,25-1,5
extrém 1,5-2

VII. tablazat

Az alpesi régidra finomhangolt Feddema-modszer szezonalitasi mérték kategoriai

d) A szezonalitas tipusa

A szezonalitas tipusat tekintve nem tortént modositas a Feddema-féle eredeti

kategoriarendszerhez (2005) képest.
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3. Eredmények

3.1. Az alpesi régio éghajlata Feddema (2005) eredeti modellverziéja alapjan
3.1.1. Harminc éves periodusok
3.1.1.1. Az 1901-1930 kozotti idészak

Az alpesi régio 1901-1930 kozotti idészakra vonatkozo, Feddema (2005) eredeti
modellverzidjaval kapott éghajlati képét az /. dbrdn lathatjuk. A szézad elején Svajc és

Ausztria teriiletén a kdvetkez6 klimatipusok figyelhetok meg:

1) hitvos—szaraz éghajlat

a) a T8 extrém, b) a T nagy és c) a T és a P® nagy ingadozasaval,
2) hiivés—yirkos éghajlat

a) a T nagy ésb)a T és a P nagy ingadozésaval,
3) hiivos—nedves éghajlat

a)aT ésaPnagyésb)aT ésaP kozepes ingadozésaval,
4) hideg—nyirkos éghajlat

a)a T nagy ésb)aT ésaP nagy ingadozasaval,
5) hideg—nedves éghajlat

a) a T nagy, b) a T kozepes, c) a T és a P nagy ésd) a T és a P kozepes ingadozésaval,
6) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT ésaP kozepes €sb) a T és a P kis ingadozasaval.

Amennyiben 6sszesitjiik az évi karakterisztikak (szamok) és az éven beliili valtozasok
(betiik) tipusait, tizenot klimatipust kapunk a két orszag tertiletén. A vizsgalt régio valtozatos
éghajlatat inkabb a nedvességbeli, mintsem a héellatottsagbeli kiillonbségek eredményezik,

ugyanis a teriilet termikus allapota egymast kovetd hoellatottsagi kategoriakba sorolhatd. A

8 T: hémérséklet
T és P: hémérséklet és csapadék
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1. abra

Az éghajlat teriileti eloszlasa az alpesi régioban Feddema (2005) eredeti modellverzidja alapjan az 1901-1930 kozotti idészakra vonatkozoan



hegyvidéki teriiletek tipikusan hideg, mig az alacsonyabban fekvd teriiletek, tovidékek és az
Ausztria keleti részén talalhato folyovolgyek tipikusan hlivos éghajlati tipusba tartoznak.
Mindemellett az évszakos ingadozasok is jelentdésen hozzdjarulnak a kapott éghajlati kép
kialakitasahoz. A tipikus ingadozas tipus a homérséklet és a csapadék egyiittes ingadozasa
nagy vagy kisebb mértékben. A kontinentdlis hatast tiikr6z6 homérséklet—ingadozas,
melynek mértéke foként kdzepes vagy nagy, az alacsonyabb — alfoldi vagy fennsiki jelleggel

is rendelkez0 — teriileteken fordul el6.

Mindkét orszag hegyvidéki teriiletei, igymint a Nyugati-Alpok svajci része, a Jura-
hegység, az elébbiek kozott elteriilé Svajci-fennsik, tovabba Ausztriaban a Keleti-Alpok
magashegységei, az alpi vonulatokat északrol kiséré El6-Alpok dombvidéke, valamint a
Dunatdl északabbra fekvdé Miihlviertel, Weinsbergi-erdd és Waldviertel térsége nagyrészt
hideg—nedves klimaval rendelkeznek. Ennél nedvesebb (,,nagyon nedves” vizellatottsag)
teriiletek a magasabban fekvé vonulatokban fordulnak el6. Mig tovabbra is hideg, de
szarazabb (,,nyirkos” vizellatottsag) teriiletek pedig a Thaya foly6 mentén, az Osztrak-
granitfennsik (a Cseh-masszivum Ausztriaba atnyulé része) két nagy tajegysége (Wald- és
Weinviertel) kozott htizoddé Manhartsberg kornyékén, a Wachau volgyszorosban és az azt
délkeletrél 6vezd Dunkelsteinerwald térségében, a Bécsi-erdében €s az attol délebbre fekvo
Ko6mez6 teriiletén, illetve a Répce forrasvidékén és a Wechsel hegységtol délre fekvé vidéken
talalhatok. A domborzati viszonyoknak megfelelden Svajcban tobbnyire délkelet—
¢szaknyugati irany(, Ausztriaban délnyugat—északkeleti irany( higrikus gradiens figyelhet6

meg.

Az alapvetden hideg—nedves klimaji hegyvidékhez képest melegebb (,,hlivos”
hoellatottsag) teriiletek Svajcban a tavak kornyékén, pontosabban a Genfi-, a Boden- és a
Luganoi- t6 vidékén, Ausztridban a Nyugat- és a Kelet-Stajer-dombsagon, a Grazi-

medencében, valamint a Mura és a Raba kozott fordulnak eld.

A Pannon-alfold Ausztriaban taldlhatd részén nagyrészt hiivés—nyirkos klimatipus
jellemzd, ennél szarazabb teriiletek (,,szaraz” vizellatottsag) a Bécsi-medencétdl északra

elhelyezkedé Weinviertelben, valamint a Fertézugban figyelhetok meg.
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Svéjcban a hiivés—nyirkos éghajlati tipus csak érintlegesen fordul eld, egyediil a

svajci-német—francia harmashatarnal fekvé Riehen varosaban talalhaté meg.

A vizsgalt régioban foként a hémérséklet €s a csapadék kombinalt ingadozasa
hatarozza meg a szezonalitast. Majdhogynem a teljes Alpokban, a Jura-hegység €s a Svijci-
fennsik északkeleti részein, a Lac de Joux tovidéken, Ausztriadban az El6-Alpokban és az
Osztrak-granitfennsik egyes részein a homérséklet és a csapadék kozepes mértéki
ingadozasa jellemzd. Az ingadozas mérséklodik (a homérséklet és a csapadék ,kis”
ingadozasa) a Glarusi-Alpokban, illetve az Alacsony-Tauernben. Ugyanakkor er6sodik az
ingadozas (a homérséklet és a csapadék ,,nagy” ingadozasa) a Genfi-t6 kornyékén, a Svajci-
fennsik és a Berni-Alpok délnyugati teriiletein, Ausztridban a Bregenzi-erdében, az Osztrak-
granitfennsik és a Duna-volgy nagy részében, a Keleti-Alpok legkeletibb lankain, valamint

a Mura-Raba volgyében.

Ausztria keleti orszagrészén a klima egyre inkabb kontinentalis jelleget Olt a
hémérséklet nagy ingadozasdnak koszonhetéen. Az ingadozas tovabb erdsodik (a
hémérséklet ,extrém” ingadozasa) az osztrak—cseh—szlovak hatar kozelében, illetve a
Fertdzugban. Svéjcban a homérséklet évi ingadozéasa csak kis teriileten fordul eld, az
ingadozas mértéke nagy a Neuchateli-, Bieli- és Murteni-t6 vidékén, mig az északabbra fekvo

Jura-hegység egyes teriiletein kdzepes.
3.1.1.2. Az 1936-1965 kozotti idoszak

Az alpesi régio 1936-1965 kozotti iddszakra vonatkozo, Feddema (2005) eredeti
modellverzidjaval kapott éghajlati képét a 2. abrdn lathatjuk. A szazad kozepén Svajc és

Ausztria teriiletén a kovetkezd klimatipusok figyelhetok meg:

1) hiivos—széraz éghajlat

a) a T extrém ¢és b) a T nagy ingadozasaval,
2) hiivos—nyirkos éghajlat

a)a T nagy ésb)aT és aP nagy ingadozaséval,
3) hiivos—nedves éghajlat

a)a T nagy,b)aT ésaPnagyésc)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
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4) hideg—nyirkos éghajlat

a) a T nagy ésb)aT és a P nagy ingadozésaval,
5) hideg—nedves éghajlat

a)aTnagy,b)aT ésaPnagyésc)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
6) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT és aP kozepes ésb)aT és a P kis ingadozasaval.

A szazad eleji allapotokhoz képest a hlivos—szaraz éghajlat a T és a P nagy
ingadozasaval, valamint a hideg—nedves éghajlat a T kozepes ingadozasaval klimatipusok
eltiintek, mig egy uj klimatipus, a htivos—nedves éghajlat a T nagy ingadozasaval, megjelent.

Ezek alapjan tizennégy klimatipus szamolhat6 Ossze a két orszag teriiletén.

A magashegységekben a tipikus klimatipus tovabbra is a hideg—nedves, illetve a hideg—
nagyon nedves éghajlat. Az ennél szarazabb hideg—nyirkos klimatipus csak joval kisebb
teriileten figyelheté meg. Ausztridban a Keleti-Alpok legkeletibb lejtdin foltokban van jelen,

Osszefiliggo teriiletet csak az Osztrak-granitfennsik kozépsé részén talalhatunk.

Vizsgaljuk meg a magasabb vonulatokban jellemzd hideg—nagyon nedves éghajlati
tipus teriileti kiterjedését, ugyanis annak visszaszoruldsa mar a szdzad kozepén is
észrevehet6, a Keleti-Alpokban jelentdsebb teriileteket érintve. A nagyon nedves teriiletek
koziil nedvességi karakterisztikdjaban szarazabba (,,nedves” vizellatottsag) valt teriiletek a
kovetkezok: Svajcban a Glarusi-Alpokban a Waleni-t6 vidéke, valamint az El6-Rajna és a
Hatso-Rajna Osszefolyasanak térsége, a Bernina-hegycsoportban pedig az Inn folyo
forrasvidéke. Ausztriaban foként a Kozponti-Alpok egyes részei a nyugati orszagrészben,
valamint a Gail-volgyi-Alpok ¢és az attol északabbra fekvo Drava volgye valtak szarazabba.
Tovabba foltokban a Salzburgi- és az Osztrak-Mészkdalpokban, illetve a Muratol délebbre

esO vidékeken figyelhetd meg ez a véltozas.

A tovidékeken és a folyovolgyekben a hiivos—nedves klimatipus teriileti kiterjedése
mindkét orszagban megndtt a hideg—nedves klimatipus rovasara. Hivos—nedves
klimatipussal jellemezhetd tobbek kozott a Genfi-to vidéke, a Neuchateli-to északkeleti
része, a Bieli- és Murteni-td térsége, valamint a Zugi-td, és az attdl északabbra fekvd

teriiletek. Az ugyancsak hiivos—nedves éghajlati Boden-t6 és Luganoi-to térsége a szazad
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eleji allapotokhoz képest valtozatlan maradt. Ausztridban a hideg—nedves klimaju teriiletek
melegedése (,,hiivos” hoellatottsag) foként Fels6-Ausztria északnyugati hatdran, valamint a
Duna volgyében figyelheté meg. A Mura-Raba volgyében és a Drava mentén kisebb

mértékben jellemz0 a hlivés—nedves klimatipus térnyerése.

Tovabba jegyezziik meg, hogy mig a Genfi-t6 vidékén érint6legesen jelenik meg, addig
Ausztriaban egyre nyugatabbi teriileteket hodit meg a hiivos—nyirkos éghajlati tipus, jelentds
teriileteket szerezve a Duna és a Raba vonaldban. Nedvességi karakterisztikajaban az ennél
szarazabb hiivos—szaraz klimatipus pedig a Weinviertel és a Fertdzug mellett mar a

Morvamezon is megjelenik a szazad kozepén.

A szezonalitast illetéen tovabbra is a hdmérséklet és a csapadék kozepes ingadozasa
fordul eld legnagyobb teriileten. Ennél er6sebb mértékii az ingadozas (a hdmérséklet és a
csapadék ,nagy” ingadozdsa) Svéajcban a Jura-hegység Bieli-totol északabbra hzodo
részein, a svajci—német—francia harmashatar kozelében, a Boden-t6 vidékén, a Svajci-fennsik
kozEépso részein, valamint azon a teriileten, ahol a Rhone belefolyik a Genfi-toba és a Berni-
Alpok délnyugati részein. Ausztridban pedig az Osztrak-granitfennsik nagy részén,
majdhogynem a Duna teljes vonalan, az Orvidék és a Mura-Réba-volgy teriiletén jellemzd a
homérseklet €s a csapadék nagymértékii ingadozasa. A homérseklet és a csapadék kozepes
mértékli ingadozasdhoz képest mérsékeltebb ingadozéas (a hdmérséklet és a csapadék ,.kis”
ingadozasa) a Glarusi-Alpokban, illetve az Enns és a Mura folyok altal koriilolelt Alacsony-
Tauernben tovabbra is, a szazad kdzepétdl pedig az attol északabbra huzodo teriileteken is

jellemzo.

Svajcban a Jura-hegység déli részén, a Genfi-totol egészen a Neuchateli-toig
kiterjedden a hdmérséklet nagymértékii ingadozasa a tipikus. Ausztridban a szazad kdzepén
a hdmérséklet nagymértékii ingadozasa mar csak egy keskeny sdvban jellemz6 az északkeleti
orszagrészben, a homérséklet és a csapadék egyiittes, nagymértékli ingadozasaval
jellemezhet6 teriiletek térnyerésének koszonhetéen. Ezenkiviil az osztrak—cseh—szlovak
hatar kozelében a szezonalitas er6sodését is figyelemmel kisérhetjiik, a szdzad kdzepén ezen
a teriileten mar a hdmérséklet extrém mértékili ingadozasa tipikus a nagymértékii ingadozas

helyett.
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3.1.1.3. Az 1971-2000 kozotti idoszak

Az alpesi régio 1971-2000 kozotti idoszakra vonatkozo, Feddema (2005) eredeti
modellverzidjaval kapott éghajlati képét a 3. dbran lathatjuk. A szazad végén Svajc és

Ausztria teriiletén a kovetkezd klimatipusok figyelhetok meg:

1) hitvos—szaraz éghajlat

a) a T extrém és b) a T nagy ingadozésaval,
2) hiivoés—yirkos éghajlat

a) a T nagy ésb)aT és aP nagy ingadozésaval,
3) hiivos—nedves éghajlat

a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozésaval,
4) hideg—nyirkos éghajlat

a) a Tnagy ésb)aT és aP nagy ingadozésaval,
5) hideg—nedves éghajlat

a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozasaval,
6) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT és a P kdzepes ingadozasaval.

A szédzad kozepén jellemz0 allapotokhoz képest a szdzad végén egy klimatipussal — a
hideg—nagyon nedves éghajlat a T és a P kis ingadozasaval — kevesebb van. Igy tizenharom

klimatipus szdmolhato 6ssze a két orszag tertiletén.

A vizsgalt régidé uralkodo éghajlata a szazad végén is a hideg hdellatottsagn
klimatipusokkal irhato le. Az alpesi teriiletek és a Jura-hegység nagyrészt, a Svajci-fennsik
déli része, a Dunatdl északabbra fekvd Miihlviertel nyugati oldala és a Weinsbergi-erd
tovabbra is hideg—nedves klimatipussal jellemezheték. Mig az ennél nedvesebb
vizellatottsagu hideg—nagyon nedves klimatipus az Alpok magasan fekvé vonulataiban
talalhato meg, addig a nedvességi karakterisztikdjaban a hideg—nedves klimatipusnal
szarazabb hideg—nyirkos klimatipus az Osztrak-granitfennsik k6zépsd, dombvidékes tajain,
valamint Baden varosanal az Osztrak-MészkOalpokban és a Rozalia-hegységben figyelhetd

meg.
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Vegyiik észre, hogy a szdzad végén az Alpok egyes részei, a szazad eleji allapotoknak
megfelelden, ismét a hideg—nagyon nedves éghajlati tipussal jellemezhetok. Az érintett
teriiletek a kovetkezOk: Svajcban a Bernina-hegycsoport, Ausztridban a Salzburgi-
Mészkdbalpok bizonyos részei, valamint a Keleti-Alpok kézponti kristalyos vonulata Tirol
tartomanyban. Ezzel szemben a szazad kozepén jellemzo allapotokhoz képest tovabb
szarazodott (,,nagyon nedves” helyett ,nedves’vizellatottsag) Svéjcban a Waleni-t6 és a
Rajna-osszefolyas vidéke, Ausztriaban ez a folyamat az Alacsony-Tauernben, illetve az attol

¢északabbra és délebbre esd teriileteken figyelhetd meg.

A htivos hdellatottsagu teriiletek térnyerése is szembetiind. A szédzad végén a Svijci-
fennsik északi vidékén a htivos—nedves klimatipus jellemz6, beleértve a Genfi-to kornyékét,
a Neuchateli-to térségét, az Aare folyovolgyét a Bieli-tavon atfolyva egészen a torkolatig,
tovabba a Zirichi- és a Zugi-to vidékét, valamint a Boden-to térségét. Ezen kiviil Svéjc
északnyugati, Franciaorszaggal hataros vidékén és a Luganoi-tonal is megtalalhat6 a hivos—
nedves Klimatipus. Ausztriaban mind a hiivos—nedves, mind a hiivés—nyirkos klimatipus
nyugatabbra torténd athelyezddése figyelhetd meg. A nedvesebb kliméaju teriiletek (,,nedves”
vizellatottsag) a Bregenzi-erdoben, az El6-Alpok Fels6-Ausztria tartomanyaban talalhato
részén, a Nyugat-Stajer-dombsagon ¢és a Grazi-hegyekben Osszefliggd teriiletet képeznek,
azonban a Fischbachi-Alpokban, valamint a Drava folyé mentén csak foltokban van jelen a
hiivos—nedves klimatipus. A szarazabb klimaju teriiletek (,,nyirkos” vizellatottsag) a Duna
volgyének kozépso szakaszan és a délkeleti orszagrészen, iigymint a Mura és a Réba kozott
elteriil$ folyovolgyben, a Kelet-Stajer-dombsagon, a Fels6érségben, az Orvidék nagy részén,
illetve Bécstdl délebbre fekvé Kémez6 térségében fordulnak eld. Svajcban a hiivos—nyirkos
klimatipussal tovabbra is csak elvétve talalkozhatunk a Genfi-, illetve a Bieli- és Murteni-to
vidékén. A Pannon-alfold Ausztriaba atnyuld része pedig javarészt a hlivos—szaraz éghajlati

tipussal irhato le.

A szezonalitast tekintve a szazad végére mind Svajcban a Glarusi-Alpokban, mind
Ausztridban az Alacsony-Tauernben, ¢€s az attol északabbra hazodo Salzburgi-
Meészkdalpokban a hdmérséklet és a csapadék kismértékili ingadozasat felvaltotta az
ugyancsak homérséklet és csapadék egyiittes, de mar kozepes mértékli ingadozasa. Ezek

alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt régidban az Alpok csaknem teljes teriiletén kizarolag a
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hémérséklet és a csapadék kozepes mértékli ingadozasa jellemzd. A homérséklet és a
csapadék ingadozasdnak mértéke erdsebb (a hdmérséklet és a csapadék ,,nagy” ingadozasa)
a svajci-német—francia harmashatar kozelében, a Jura-hegység északkeleti részén, a Svajci-
fennsikon jorészt az Aare folyovolgyében és a Boden-té tilnyomo részén. Kisebb teriileten
pedig a Luganoéi-tovidéken és a Rhone folydo mentén, Martigny varosatol nem messze is
eléfordul ez a szezonalitési tipus. Ausztridban a hdmérséklet €s a csapadék nagy ingadozasa
a Miihlviertel és a Waldviertel nagy részén, a Wachau volgyszorostol nyugatra, végig a Duna
mentén, tovabba az Osztrak-Mészkdalpok keleti oldalan és az orszag délkeleti tajegységein,

igymint a Mura-Réba volgyében, a Fels6érségben, illetve az Orvidéken tipikus.

Svéjcban a nagy hémérséklet ingadozasu teriiletek dontden a Jura-hegység €s a Svajci-
fennsik délnyugati vidékein — a Genfi-totol egészen a Bieli-toig kiterjedéen — fordulnak el6.
Ausztridban az Osztrak-granitfennsik kozépso teriiletein, a Dunkelsteinerwald térségében, a
Tullni-mez6n, a Bécsi-medencében és a Fert6-to kornyékén hatarozza meg a szezonalitast a
hémérséklet nagymértékli ingadozasa. A Weinviertelben és a Fertézugban erdsebb az
évszakos ingadozas mértéke, itt a hdmérséklet extrém ingadozésa a jellemz6 szezonalitési

tipus.
3.1.2. Otven éves periédusok
3.1.2.1. Az 1901-1950 kozotti idészak

Az alpesi régio 1901-1950 kozotti iddszakra vonatkozo, Feddema (2005) eredeti
modellverzidjaval kapott éghajlati képét a 4. abrdn lathatjuk. A szazad els6 felében Svajc és

Ausztria teriiletén a kovetkezd klimatipusok figyelhetok meg:

1) hlivos—szaraz éghajlat

a)a T extrém, b) a T nagy és ¢) a T és a P nagy ingadozasaval,
2) hiivos—nyirkos éghajlat

a) a T nagy ésb) aT és a P nagy ingadozésaval,
3) hiivos—nedves éghajlat

a)aTnagy,b)aTés aPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozasaval,
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4) hideg—nyirkos éghajlat

a) a T nagy ésb)aT és a P nagy ingadozésaval,
5) hideg—nedves éghajlat

a)a T nagy, b) a T kozepes, c)aT és a P nagy és d)aT és aP kdzepes ingadozasaval,
6) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT és aP kozepes ésb)aT és a P kis ingadozasaval.

Az évi karakterisztikdk €és az éven beliili valtozasok tipusait Osszesitve, tizenhat

klimatipust kiilonboztethetlink meg a két orszag teriiletén.

A vizsgalt régid hegyvidéki és fennsiki teriiletein, vagyis az Alpokban, a Jura-
hegységben, a Svijci-fennsik tilnyomo részén, az E16-Alpokban és az Osztrak-granitfennsik
magasabban fekv6 vidékein, hideg—nedves az éghajlat. Az ennél nedvesebb hideg—nagyon
nedves klimatipus az Alpok magasabb vonulataiban jellemz6. A Waldviertelben, kivaltképp
a Thaya folyd mentén és az azt kornyezé vidékeken, a Wachau volgyszorosban és
atellenesen, a Duna jobb partjan talalhatd6 Dunkelsteinerwald teriiletén, tovabba a Bécsi-
erddben, illetve a Gyongyos, Répce folyok forrasvidékén hideg—nyirkos klimaju teriiletekkel

talalkozhatunk.

Melegebb, azaz hiivos hdellatottsagu teriiletek Svajcban inkabb a tovidékeken,
Ausztriaban inkabb a keleti orszagrészben, az alacsonyabban fekvd teriileteken jellemzd. A
hiivés—nedves klimatipus a Luganoi-tovidéken, a Genfi-to térségében, a Svajci-fennsik
északkeleti csiicskében, a Boden-t6 vidékén, valamint a svajci-német hatarnal az Aare folyo
volgyében figyelhetd meg. Ausztriaban 6sszefiliggdbb teriileten a Nyugat-Stéjer-dombsagon
és a Mura-Raba-volgyben, nyomokban pedig a Duna kozépsé szakaszan, Salzburg
tartoményban az Obertrumi-t6 és a Grabensee térségében, illetve a Klagenfurti-medencében
hatdrozza meg az éghajlatot a hitvds—nedves klimatipus. A nyirkos vizellatottsag kizarolag
Ausztridban  fordul eld, mégpedig dontden Burgenland teriiletén, ezen feliil
Manhartsbergben, a Tullni-mezén, a Bécsi-erdében és a Bécsi medencében is. Kisebb
terlileten a Duna koz€éps6 szakaszan is talalkozhatunk ezzel a klimatipussal. Hlivos—szaraz

klimaju teriiletek a Weinviertelben és a Fertdzugban figyelhet6k meg.
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Csaknem a teljes Alpok évszakos ingadozasa a homérséklet és a csapadék kozepes
mértékll ingadozasaval irhatd le, ugyanis csupan a Glarusi-Alpokban és az Alacsony-
Tauernben mérséklédik (a hémérséklet és a csapadék ,kis” ingadozasa), a Berni-Alpok
nyugati oldalan pedig erdsodik (a hémérséklet ¢s a csapadék ,,nagy” ingadozasa) az
ingadozas mértéke. Az alpesi teriileteken kiviil a Jura-hegység északkeleti t4jain, illetve a
Lac de Joux tovidéken, tovabba a Svajci-fennsik keleti részén, Ausztriaban az E16-Alpokban,
a Weinsbergi-erdében, valamint foltokban a Miihlviertelben szintén a hémérséklet és a
csapadék kozepes mértékli ingadozasa jellemzd. Erdsebb, a homérséklet és a csapadék
nagymértéki ingadozasa a Jura-hegység legdélebbi részén, helyenként a Svajci-fennsikon, a
Miihlviertelben, a Waldviertelben és a Manhartsbergben, illetve az eldbbi teriileteket délr6l
hatarol6 Duna volgyében, tovabba a Bécsi-erdd, a Kdmez0, a Rozélia-hegység ¢s a Bucklige
Welt tertiletén, illetve a Nyugat- és Kelet-Stajer-dombsagon, valamint koztiik, a Mura és a

Réba volgyében hatarozza meg a szezonalitast.

A hoémérséklet kozepes mértékli ingadozasaval jellemezhetd teriiletek csak
szorvanyosan, a Jura-hegység kozépsd vidékein fordulnak eld. Svajcban az ingadozés
er6sodik (a homérséklet ,,nagy” ingadozasa) a Genfi- és a Neuchateli-, Bieli-, Murteni-to
kornyekén. Hasonloan nagy homérséklet ingadozasu teriileteket a Weinviertelben, a Bécsi-
erdSben és a Bécsi-medencében, ezen kivil az Eszak-burgenlandi-teknében, Kozép-
Burgenlandban és a Felsd6rségben figyelhetiink meg. Az osztrak-cseh hatarvidéken talalhato

Mikulovi-hegységben ¢s a Fertézugban a hdmérséklet extrém mértékii ingadozasa jellemzo.
3.1.2.2. Az 19512000 kozotti idoszak

Az alpesi régio 1951-2000 kozotti idoszakra vonatkozo, Feddema (2005) eredeti
modellverzidjaval kapott éghajlati képét az 5. dbrdn lathatjuk. A szdzad masodik felében

Svéjc és Ausztria teriiletén a kovetkez6 klimatipusok figyelhetok meg:

1) hiivos—széraz éghajlat
a) a T extrém és b) a T nagy ingadozésaval,
2) hiivés—yirkos éghajlat

a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
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3) hiivos—nedves éghajlat

a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozésaval,
4) hideg—nyirkos éghajlat

a)a T nagy és b) a T és a P nagy ingadozasaval,
5) hideg—nedves éghajlat

a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozéasaval,
6) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT és aP kozepes ésb)aT és a P kis ingadozasaval.

A szazad els6 felében jellemz6 allapotokhoz képest eltiinik a hiivos—széaraz éghajlat a
T és a P nagy ingadozasaval, illetve a hideg—nedves éghajlat a T kozepes ingadozasaval.
Ezzel szemben a hlivos—nyirkos éghajlat a T és a P kozepes ingadozéasaval 1) klimatipusként

jelenik meg. A fentiek alapjan tizenét kiilonb6z6 klimatipus fordul eld a két orszag teriiletén.

A hideg—nedves klimatipus a szazad masodik felében is az alpesi teriiletek, a Jura-
hegység, a Svajci-fennsik és a Weinsbergi-erd6 uralkodo éghajlati tipusa. Ezen tilmenden a
Miihlviertel északi és az E16-Alpok déli része is hideg—nedves éghajlattal irhato le. Az ennél
szarazabb, nyirkos vizellatottsagu teriiletek a Waldviertelben és az Osztrak-Mészkdalpok
keleti lejtdin jellemzoéek. A hideg—nagyon nedves klimatipussal pedig csupan az Alpok
legmagasabban fekvo tajain talalkozhatunk. A Glarusi-, a Nori- és a Gail-volgyi-Alpok,
valamint a Salzburgi-Mészkdalpok bizonyos teriiletein szarazabba (,,nedves” vizellatottsag)
valt az éghajlat az 1901-1950 kozotti idészakhoz képest. A szézad els6 felében jellemzd
allapotokhoz képest nedvesebbé (,,nagyon nedves” vizellatottsag) valt teriiletek foleg a
Kozponti-Alpok Tirol tartomanyban talalhato részén figyelhetok meg, de a Svajci-Alpokban

is el6fordulnak ilyen teriiletek.

A hiivos—nedves klimatipus teriileti kiterjedése szamottevéen megndtt az E16-Alpok
Dunéval szomszédos vidékein, illetve az Innviertelben, Svéajcban pedig a Neuchateli-to
északkelti részén, a Bieli- és a Murteni-t6 vidékén, az Aare folyd mentén Solothurn és Aargau
kantonokban, valamint a Zugi- és a Ziirichi-to térségében. Ezen kiviil még a Genfi-to
kornyékén, a Luganoi-tovidéken, tovabba a Bregenzi-erdében, s6t a Klagenfurti-
medencében, a Nyugat-Stajer-dombsagon és a Mura-Réba volgyében is megfigyelhetd a
hiivés—nedves klimatipus. A nedvességi karakterisztikajukban szarazabb, azaz nyirkos
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vizellatottsagu teriiletek a Manhartsbergben, a Duna kozéps6 szakaszan, a Bécsi-erdd
tulnyomo részén, valamint a Kabold-Fiilesi-dombsagon és Dél-Burgenlandban taldlhatok. A
hiivés—szaraz klimatipus jellemzéen a Weinviertelben, a Bécsi-medencében és az Eszak-

burgenlandi-teknében fordul el6.

A szezonalitést illetéen az alpesi teriiletek és az El6-Alpok dontd részén, valamint a
Svéjci-fennsik északkeleti vidékein a hdmérséklet és a csapadék kozepes mértékii ingadozéasa
jellemz6. Ez a szezonalitasi tipus el6fordul a Jura-hegységben, a Miihlviertelben és a
Weinsbergi-erddben, illetve a Grazi-hegyekben és a Nyugat-Stajer-dombsagon is. Mig a
Glarusi-Alpokban mar csak foltokban, addig az Alacsony-Tauernben, a szazad els6 feléhez
képest, nagyobb teriileten hatdrozza meg a szezonalitast a homérséklet kismértéki
ingadozésa. Az ingadozas mértéke nagy az Aare folydvolgyének jelentds részén, a Berni-
Alpokban pedig csak nyomokban fordul el6 a Rhone mentén. Ausztriaban a hémérséklet és
a csapadék nagymértékii ingadozasa az Osztrak-Mészkdalpokot keletrdl hatarold tajakon, a

Duna kozéps6 szakaszan, a Miihlviertelben és a Waldviertelben figyelheté meg.

A Jura-hegység és a Sviajci-fennsik délnyugati vidékein a hdmérséklet nagymértékii
ingadozésa hatdrozza meg az évszakos ingadozast. Ausztridban is taldlhatok ezzel
megegyez0 szezonalitasi tipusu teriiletek, mégpedig a Waldviertelben a Thaya folyd mentén,
a Manhartsberg térségében, a Weinviertelben, a Tullni-mez6n, a Bécsi-medencében ¢€s az
Eszak-burgenlandi-teknében. Az ingadozas mértéke egyediil az osztrak—cseh—szlovak

hatarvidéken erdsodik (a hdmérséklet ,,extrém” ingadozésa).

3.2. Az alpesi régio éghajlata Feddema finomhangolt modellverzigja alapjan
3.2.1. Harminc éves periédusok

3.2.1.1. Az 1901-1930 kozotti idoszak

Az alpesi régi6 1901-1930 kozotti iddszakra vonatkozd, Feddema finomhangolt
modellverzigjaval kapott éghajlati képét a 6. abran lathatjuk. A szazad elején Svajc és

Ausztria teriiletén a kovetkezd klimatipusok figyelhetok meg:
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1) hitvos—szaraz éghajlat
a) a T extrém, b) a T nagyon nagy és c) a T és a P nagyon nagy ingadozasaval,
2) htivos—nyirkos éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T nagy, c) a T és a P nagyon nagy és d) a T és a P nagy
ingadozésaval,
3) hlivos—mérsékelten nedves éghajlat
a)a T és a P nagyonnagy, b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozasaval,
4) hiivos—nedves éghajlat
a)aT ésaPnagyésb)aTésaP kozepes ingadozasaval,
5) mérsékelten hideg—nyirkos éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T nagy, c) a T és a P nagyon nagy és d) a T és a P nagy
ingadozésaval,
6) mérsékelten hideg—mérsékelten nedves éghajlat
a) a T nagy,b)a T és a P nagyon nagy, c)a T és a P nagy és d) a T és a P kdzepes
ingadozésaval,
7) mérsékelten hideg—nedves éghajlat
a)aT ésaPnagyésb)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
8) mérsékelten hideg—nagyon nedves ¢ghajlat
a)aT és a P kdzepes ingadozasaval,
9) hideg—mérsékelten nedves éghajlat
a)aT ésaPnagyésb)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
10) hideg—nedves éghajlat
a) a T nagy, b) a T kozepes, c) a T és a P nagy és d) a T és a P kozepes ingadozasaval,
11) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT ésaP kozepes ésb)aT és a P kis ingadozasaval.

A finomhangolt verzid tehat 6sszesen harmincegy éghajlati tipust kiilonboztet meg,
ami elsdsorban az évi karakterisztikak finomabb megkiilonboztetésének eredménye. A hiivos
¢s a hideg éghajlati tipusok koz¢ beiktattuk a mérsékelten hideg éghajlati tipust, valamint a

nedves éghajlati tipust pedig mérsékelten nedves €s nedves tipusokra bontottuk.
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A  modositott Feddema-moddszerrel kapott klimadk a hdellatottsagban és a
vizellatottsagban is jelentds teriileti valtozatossagot mutatnak a Feddema (2005)
klasszifikaciohoz képest. Igy az abra szinezése meglehetésen gazdagodott, megitélésiink
szerint elsé ralatasra surolva az attekinthetetlenség hatarat. Azonban az abra
hosszadalmasabb tanulmédnyozasdval észrevehetjik a térkép sokszinlisége nytjtotta
lehetdségeket is. Ugyanis a vizsgalt régidban mindkét orszag teriiletén egyértelmiien
elkiiloniilnek a fontosabb foldrajzi tajegységek, kelloképpen érzékeltetve a magassagbeli
eltéréseket. A magashegységek, hdellatottsagbeli karakterisztikajukat tekintve, hideg
klimaju teriiletek, és foként nedves, illetve nagyon nedves vizellatottsaggal jellemezhetok. A
mérsékelten hideg héellatottsag, dontden mérsékelten nedves vagy nedves vizellatottsaggal,
kimondottan a fennsiki jelleggel bird teriileteken, valamint a magasabban fekvo
dombvidékeken figyelheté meg. A medencék és az alacsonyabban fekvé dombvidékek pedig
a kontinentalis hatasokat tiikkr6z6é hiivos, azon beliil is inkabb szaraz vagy nyirkos éghajlati

tipusokba tartoznak.

Az Alpok hegyvonulataiban, igymint a Svéjci-Alpokban és Ausztridban a Keleti-
Alpokban, emellett a Jura-hegység legnagyobb részén, s6t mi tobb a Weinsbergi-erddben is
alapvetéen a hideg—nedves klimatipus figyelhetd meg. Az ennél nedvesebb (,,nagyon—
nedves”) klimaju teriiletek az alpesi régi6 legmagasabban huzodd vonulataiban fordulnak
eld. A szintén hideg hdellatottsagi kategoridba tartozo, de szérazabb (,,mérsékelten nedves”)
vidékek csak szérvanyosan fordulnak eld, jobbara az osztrak-cseh hatarvidéken, ezen kiviil
az Eszak-tiroli-Mészkéalpokban az Inn folyovolgyében, érintve a Karwendel, a Rofan és a
Kaisergebirge hegységeket, valamint az Osztrak-Mészkbalpokban talalhaté Gutensteiner-
Alpokban.

A Jura-hegység és a Svajci-Alpok hideg—nedves klimaju teriiletei kozott elteriild
Svéjci-fennsikon és a Jura-hegység északkeleti, alacsonyabban fekvd tajain a mérsékelten
hideg—mérsékelten nedves klimatipus az uralkod6 éghajlati tipus. Ugyancsak mérsékelten
hideg—mérsékelten nedves klimatipus jellemz6 az El6-Alpok északi peremén, attdl északi
iranyba tovabbhaladva a Duna folyovolgyében, a Miihlviertel térségében és a Thaya folyo
forrasvidékén. Hasonld éghajlattal rendelkezd teriileteket még a Keleti-Alpok keleti,

délkeleti 1abanal sorakozo dimbes-dombos tajakon, a Bregenzi-erdében és az Eszak-tiroli-
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M¢észkdalpokban is talalhatunk. Svajcban a tovabbra is mérsékelten hideg, de nedvesebb
(,,nedves” vizellatottsag) hegyvidéki teriiletek a Luganoi-tovidéket északrdl hatarolo Ticinoi-
Alpokban és a Bernina-hegycsoportban talalhatok. A Sempachi-, a Baldeggi-, a Zugi-, a
Zirichi-tovidék, valamint a Greifensee ¢és a Pféffikersee térsége csak nedvességi
karakterisztikajaban (,,nedves vizellatottsag™) tér el az alapvetden mérsékelten nedves
fennsiki teriiletektdl. Ezen kiviil még a Boden-t6 és a Genfi-t6 kornyékén is eléfordul a
mérsékelten hideg—nedves klimatipus. Ausztridban tobbnyire az El6-Alpok ¢és a Lavant-
volgyi-Alpok Drava menti része jellemezhetdé az eldbbi klimatipussal, azonban kisebb
teriileteken is el6fordul, tgymint a Bregenzi-erdében, a Grazi-hegyekben vagy a Fischbachi-
Alpok déli tajain. A mérsékelten hideg—nagyon nedves éghajlati tipus kizardlag Ausztridban,
mégpedig a Karintiai-tovidéken figyelhetd meg. Ezen feliil szintén csak Ausztridban
talalhat6 meg a mérsékelten hideg—nyirkos klimatipus, ami leginkdbb a Waldviertelben, attol
délebbre a Duna igen keskeny szakaszan, részben a Bécsi-erdoben, tovabba a Kdémezd

térségében, Kozép-Burgenlandban, valamint a Wechseltdl délebbre esé vidéken jellemzo.

A vizsgalt régidoban a hiivos—nedves €s a hlivos—mérsékelten nedves éghajlatu teriiletek
csak foltokban vannak jelen. Mig a nedvesebb klimatipus Svéjcban a Lugandi-tovidéken
Osszefliggd teriiletet képez, addig Ausztriaban csak a Mura foly6 térségében figyelhetd meg
ez a klimatipus. Ezzel szemben a szarazabb, mérseékelten nedves éghajlati tipus teriileti
kiterjedése Ausztriaban nagyobb, mégpedig a Mura-Raba volgyében talalhaté meg. Svijcban
a hlivos—mérsékelten nedves klimatipus minddssze a Genfi- és a Boden-t6 vidékén fordul
eld. A hiivés—nyirkos klimaju teriiletek a Tullni-mez6n, a Weinviertel attol északabbra eso
tertiletein, emellett a Bécsi-medencében és Dél-Burgenlandban talalhatok meg. Ennél

széarazabb (,,szaraz” vizellatottsdg) az éghajlat a Weinviertel keleti tdjain és a Fertzugban.

Az alpesi teriileteken, Svajcban a Lac de Joux tovidéken, a Jura-hegység és a Svijci-
fennsik északkelti részén, Ausztridban a Weinsbergi-erdében és a Miihlviertel nyugati
peremén jellemzd évszakos ingadozas a homérséklet és a csapadék kozepes mértékii
ingadozasa. Az ingadozas mérséklodik (a homérséklet és a csapadék ,,kis” ingadozésa) a
Glarusi-Alpokban és az Alacsony-Tauernben. A nagy homérséklet és csapadék ingadozasu
teriiletek Svéjcban jorészt a Jura-hegység és a Svajci-fennsik déli részén, tovabba a Berni-

Alpok nyugati tajain fordulnak el6. Ugyancsak a hdmérséklet és a csapadék nagy ingadozasa
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hatarozza meg a szezonalitdst a svdjci-—német—francia harmashatar kozelében, ezen feliil az
Aare és az Emme folyok kozott elteriilé tajegységen, Ausztridban a Bregenzi-erdében, a
Duna ko6zéps6 szakaszan, a Thaya folyovolgyében, a Mura és a Réba volgyében, illetve a
Keleti-Alpok keleti peremvidékén. Az ingadozas er6sodik (a hémérséklet és a csapadék
»hagyon nagy” ingadozasa) a Genfi-to térségében, a Tullni-mez06n és az attol északabbra eso

tertileteken, valamint Bécs kornyékén.

A nagy hémérséklet ingadozasu teriiletek Svéajcban a Jura-hegység és a Svajci-fennsik
kozépsd tdjain, Ausztridban a FelsdOrségben és Kozép-Burgenlandban fordulnak eld.
Ausztria keleti orszagrésze dontéen nagyon nagy homérséklet ingadozasu. A homérséklet
kozepes és extrém ingadozasa csak igen kis teriileten jellemzd, a kozepes mértékii ingadozasi
tipus elvétve megfigyelhetd a Jura-hegységben, az extrém mértékii ingadozasi tipus pedig

csak az osztrak—cseh—szlovak hatarvidéken és a Fertézugban van jelen.
3.2.1.2. Az 1936-1965 kozotti idészak

Az alpesi régio 1936-1965 kozotti idoszakra vonatkozo, Feddema finomhangolt
modellverzidjaval kapott éghajlati képét a 7. dbran lathatjuk. A szazad kozepén Svajc és

Ausztria teriiletén a kovetkezd klimatipusok figyelhetok meg:

1) hlivos—szaraz ¢ghajlat
a) a T extrém ¢és b) a T nagyon nagy ingadozésaval,
2) hiivos—nyirkos éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T és a P nagyon nagy és c) a T és a P nagy ingadozasaval,
3) hiivos—meérsékelten nedves éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T és a P nagyon nagy,c)aTésaPnagyésd)aTésaP
kozepes ingadozasaval,
4) hiivos—nedves éghajlat
a)aT ésaPnagyésb)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
5) mérsékelten hideg—nyirkos éghajlat

a) a T nagyon nagy, b) a T €s a P nagyon nagy és c¢) a T és a P nagy ingadozasaval,
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6) mérsékelten hideg—mérsékelten nedves éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T nagy, c¢) a T és a P nagyon nagy,d)a T ésaPnagyése)aT
¢s a P kozepes ingadozésaval,
7) mérsékelten hideg—nedves éghajlat
a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kozepes ingadozésaval,
8) mérsékelten hideg—nagyon nedves éghajlat
a)a T és a P kozepes ingadozasaval,
9) hideg—mérsékelten nedves éghajlat
a)aT ésaPnagyésb)aTésaP kozepes ingadozasaval,
10) hideg—nedves éghajlat
a)aTnagy, b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
11) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT és aP kozepes ésb)aT és a P kis ingadozasaval.

Noha a szazad elején jellemzo klimatipusok kdoziil tobb is eltiinik a szazad kozepére,
ugyanakkor ujabb klimatipusok is megjelennek. A hiivos— és a mérsékelten hideg—nyirkos
¢éghajlat a T nagy ingadozasaval, tovabba a hideg—nedves éghajlat a T kdzepes ingadozasaval
¢s a hlivos—szaraz éghajlat a T és a P nagyon nagy ingadozasaval klimatipusok mar nem
talalhatok meg a vizsgalt régidban a szdzad kozepén. Az 1) klimatipusok a pedig a hlivos— €s
a mérsékelten hideg—mérsékelten nedves éghajlat a T nagyon nagy ingadozasaval, valamint
a mérsékelten hideg—nedves éghajlat a T nagy ingadozasaval. Ezek alapjan harminc eltérd

éghajlati tipus fordul eld a vizsgalt régioban.

Az 1936-1965 kozotti idoszak éghajlatat szemléltetd abra attekinthetdsége 1ényegesen
romlott a szazad eleji allapotokhoz képest. Az éghajlati szerkezetek térbeli eloszladsanak
bonyolultsaga jelentdsen neheziti a rendszerezést. Emiatt az elemzés soran a fontosabb
foldrajzi tajegységek mellett a kisebb régidegységek sajatos éghajlatat is meg kell

vizsgalnunk.

A Jura-hegység és az alpesi teriiletek javarészt a szazad kozepén is hideg—nedves
klimatipussal irhatok le. Ehhez képest a Weinsbergi-erdében igen kis teriileten, mar csak az
osztrak-cseh hatarvidéken jellemz0 ez a klimatipus. Az ennél nedvesebb (,,nagyon nedves”
vizellatottsag) vizellatottsagu teriiletek pedig kizardlag az Alpok magasabban fekvo
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vonulataiban taldlhatok meg, sot a szazad eleji allapotokhoz képest teriileteket is veszitett. A
szdzad kozepén szarazabba (,,hideg-nedves” klimatipus) valtak tobbek kozott a Salzburgi-
Alpok, a Kozponti-Alpok és a Magas-Tauerntdl délebbre fekvo teriiletek. Svéjcban ez a

valtozas leginkabb a Glarusi-Alpokot érintette.

Nézziik meg a Keleti-Alpok fontosabb folyéinak éghajlatat. Az Inn folyo Eszak-tiroli-
Meészkdalpokban talalhatd szakaszénak klimajat a hideg—, illetve a mérsékelten hideg—
mérsékelten nedves éghajlati tipusok hatarozzak meg. A hiivosebb (,,hideg” hoellatottsag)
klimaju teriiletek a Mieming-hegylancban, a Karwendelben, a Rofan hegység nyugati oldalan
az Achen-totol nem messze és a Kitzbiihli-Alpokban figyelhetok meg. A melegebb
(,,mérsékelten hideg” hdellatottsag) klimaju teriiletek a Karwendel, a Rofan hegység és a
Kitzbiihli-Alpok mellett még a Kaisergebirge térségében is eléfordulnak. A hideg—
mérsékelten nedves klimatipus Ausztridban még a Stubai-Alpok nagyon kicsi részén és az
Osztrak-granitfennsikon a Weinsbergi-erdében is jelen van. Folytassuk az elemzést Karintia
legjelentdsebb folyojaval, a Dravaval, s6t annak is a Karintiai-tovidéken atkel6 szakaszaval.
A Drava mentén, illetve az att6l északabbra huzodo Nori-Alpokban, annak is inkabb a keleti
oldalan elhelyezked6é Lavant-volgyi-Alpokban, elsGsorban a mérsékelten hideg—nedves
klimatipus jellemzd. Tovabbra is nedves, de termikus allapotat tekintve melegebb (,,hlivos”
hdellatottsag) teriiletek csak foltokban, a Klagenfurti-medencében fordulnak eld. A
hasonldéan mérsékelten hideg hdellatottsagu, de nedvesebb (,,nagyon nedves” vizellatottsag)
¢éghajlati tipus szintén csak nyomokban fedezhetd fel, mégpedig az Ossiachi-t6 vidékén és a
Karavankakban. Végiil vizsgaljuk meg a Mura folyokanyarulataban jellemz6 €ghajlatot. Ez
a teriilet tipikusan mérsékelten hideg hdellatottsagi. A Grazi-hegyek térsége mérsékelten
nedves, a Fischbachi-Alpok pedig valamivel nedvesebb (,,nedves” vizellatottsag). Még
mindig a magashegységeket szemlélve, ugyancsak mérsékelten hideg—nedves az éghajlat az
Appenzelli-Alpokban, a Ticinoi-Alpokban, illetve a Bernina-hegycsoport és a Jura-hegység
bizonyos részein. Hoellatottsagi viszonyokban megegyezd, de szarazabb (,,mérsékelten
nedves” vizellatottsag) teriiletek eldfordulnak még a Jura-hegység északi részén talalhatd
alacsonyabban fekvd tajakon, a Bregenzi-erddben, illetve az Osztrak-Mészkbalpok keleti

labanal. A Luganoi-tovidék pedig hiivos—nedves klimatipussal irhato le.
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A kovetkezdkben vegyiik sorra a magasabb dombvidékeken és a fennsiki teriileteken
eléforduld éghajlati tipusokat. A Svajci-fennsik, nedvességi allapotat tekintve, a mérsékelten
nedves vizellatottsagi kategdridba sorolhatd. A tajegység jobbara mérsékelten hideg
éghajlati, ennél melegebb (,,hiivos” hdellatottsag) teriiletek a Genfi-td6 kornyékén, a
Neuchateli-to északkeleti részén és a Bieli-, illetve a Murteni-to térségében, tovabba a
fennsik északkeleti részén figyelhetok meg. Az alapvetden mérsékelten hideg—mérsékelten
nedves fennsiki teriileteknél nedvesebb (,,nedves” vizellatottsag) teriiletek a Sempachi-,
Baldeggi-tovidéken és a Ziirichi-td kornyékén jellemzoek. A szarazabb és nedvesebb hiivos—
nedves klimatipus a Zugi-tonal fordul elé. Ezen kiviil a Genfi-té kornyékén érintélegesen
megjelenik a hlivés—nyirkos éghajlati tipus iS. Az Ausztridban talalhatd E16-Alpok hullamos
dombvidékei is igazan valtozatos éghajlati képet mutatnak. A Salzkammerguti-tovidéken, az
attol északabbra huzodo Hausruckviertel teriiletén, illetve Eisenwurzenben a mérsékelten
hideg—nedves klimatipussal talalkozhatunk. Az ennél szarazabb mérsékelten nedves
klimatipus csak elvétve fordul el6 ezen a teriileten. Az Elo-Alpokban a melegebb (,,hiivos”
héellatottsag) éghajlati tipusok is jelen vannak. A hiivds—mérsékelten nedves és —nedves
teriiletek inkabb a folyovidékek kornyezetében figyelhetok meg, Gigymint az Inn és a Salzach
folyok térségében az Innviertelben, illetve az E16-Alpokot északrol hatdrol6 Duna volgyében
jellemzéek. Az Osztrak-granitfennsik mérsékelten hideg klimaju teriileter koziil a
Miihlviertel nedves, a Waldviertel tobbnyire mérsékelten nedves vizellatottsaga. A
mérsékelten hideg—mérsékelten nedves klimatipus a Bécsi-erdd egyes részein és a Gyongyds,

illetve a Répce folyok forrasvidékén is jellemzo.

Végiil nézziikk meg, hogy az alacsonyabban fekvd teriileteken, és az azokat atszeld
folyok térségében milyen éghajlati tipusokkal taldlkozhatunk. Minden kétséget kizardan
kijelenthetjiik, hogy Ausztria legvaltozatosabb éghajlattal rendelkez6 folydja nem mas, mint
a Duna. Kisérjiik végig a Duna vonalat egészen Passau varosatdl, ahol a foly6 az osztrak-
német hatarvidék feldl keresztiilfolyik Fels6- és Also-Ausztria tartomanyain, egészen a
Dévényi-kapuig. A Passau-volgytél addig a teriiletig, ahol a GroBe Miihl beletorkollik a
Dunaba, mérsékelten hideg—mérsékelten nedves az éghajlat. A Linz varosat nyugatrol
hatarolé Eferdingi-medencétdl kezdddden, egészen a Machland artéri teriiletéig, belépve
Also-Ausztriaba is, mar melegebb (,,hiivés™ héellatottsag), de tovabbra is mérsékelten nedves

klimaju teriiletek talalhatok. Keleti iranyba tovabbhaladva a Strudengau €s a Nibelungengau
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volgyszorosa, majd ezt kovetéen a Dunkelsteinerwald és a Tullni-mezd, valamint a Bécsi-
erd északkelti része htvos—nyirkos klimatipussal irhaté le. A Duna Bécsi-medencén
athalad6 szakaszan hlivos—szaraz az éghajlat. Majd a Dévényi-kapundl, elhagyva Ausztria
teriiletét, ismét visszakdszont a nedvesebb (,,nyirkos” vizellatottsag) klimatipus. A Duna
volgyén kiviil a Miihlviertel déli peremén, a Manhartsbergben és Burgenland jelentds részén
is a hlivos—nyirkos klimatipus jellemz6. Nedvesebb (,,mérsékelten nedves” vizellatottsag)
klimaju teriiletek a Mura és a Raba folyovolgyében fordulnak el6. A nedvességi
karakterisztikajat tekintve szaraz vizellatottsaghh vidékek a szdzad kozepén is a

Weinviertelben és a Fertézugban talalhatok meg.

Az alpesi teriileteken kiviil Svéjc északi részén, beleértve a Jura-hegység €s a Svajci-
fennsik itt talalhato vidékeit, Ausztridban az El6-Alpokban, a Miihlviertel egyes t4jain, a
Weinsbergi-erddben, valamint a Nyugat-Stajer-dombsagon a hémérséklet és a csapadék
egylittes, kozepes mértékl ingadozasa hatdrozza meg a szezonalitdst. A homérséklet és a
csapadék kombinalt ingadozasa a Glarusi-Alpokban, a Salzburgi-Mészkdéalpokban és az
Alacsony-Tauernben  mérséklddik  (,,kis”  ingadozas). A  svajci—német—francia
harmashatarndl, a Boden-t6 legnagyobb részén, az Aare folyovolgyének bizonyos
szakaszain, ezen feliil a Berni-Alpok nyugati oldalan és az azt északrdl hatarolod fennsiki
teriileteken jellemzd évszakos ingadozds a hOmérseéklet €s a csapadék nagymértekii
ingadozasa. Ezzel megegyez6 szezonalitasu teriiletek Ausztriaban is eléfordulnak, foként a
Miihlviertel és a Waldviertel teriiletén, ezen kiviil a Duna volgyének nyugati felén, a Bécsi-
erdében, tovabba Kozép- és Dél-Burgenlandban, valamint a Mura-Raba-volgyben. Az
ingadozas mértéke er6sodik (a homérséklet és a csapadék ,,nagyon nagy” ingadozasa) a
Manhartsbergben, az azt délrél 6vez6 Tullni-mezdn, a Bécsi-erddben és a Kdmezon, illetve
a Soproni- és a Koszegi-hegység kozott elteriild Kabold-Fiilesi-dombsagon. Ez a

szezonalitasi tipus a Svéjci-fennsik Genfi- és Bieli-t6 kozott huzodo teriiletein is eléfordul.

A nagy hémérséklet-ingadozas kizardlag a Jura-hegységben jellemz6. A hémérséklet
nagyon nagy mértékli ingadozdsa a Svijci-fennsikon a Genfi-totol a Neuchateli-toig
KiterjedSen, valamint részben a Weinviertelben és az Eszak-burgenlandi-teknében hatarozza
meg a szezonalitdst. Az ennél erdsebb mértékii (a hdmérséklet ,extrém” ingadozésa)

ingadozassal leirhato teriiletek pedig Ausztria északkeleti csiicskében fordulnak eld.
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3.2.1.3. Az 1971-2000 kozotti idészak

Az alpesi régio 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozo, Feddema finomhangolt
modellverzidjaval kapott éghajlati képét a 8. dbran lathatjuk. A szazad végén Svajc és

Ausztria teriiletén a kovetkezd klimatipusok figyelhetok meg:

1) hitvos—szaraz éghajlat
a) a T extrém és b) a T nagyon nagy ingadozasaval,
2) hiivoés—yirkos éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T és a P nagyon nagy és c) a T és a P nagy ingadozésaval,
3) hiivos—mérsékelten nedves éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T nagy, c) a T és a P nagy és d) a T és a P kozepes
ingadozésaval,
4) hiivos—nedves éghajlat
a)aT ésaPnagyésb)aTésaP kozepes ingadozasaval,
5) mérsékelten hideg—nyirkos éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T nagy és c) a T és a P nagy ingadozasaval,
6) mérsékelten hideg—mérsékelten nedves éghajlat
a) a T nagyon nagy, b) a T nagy, c)a T ésa P nagy ésd)aT és aP kozepes
ingadozasaval,
7) mérsékelten hideg—nedves éghajlat
a)aTnagy,b)aTésaPnagyésc)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
8) mérsékelten hideg—nagyon nedves ¢ghajlat
a)a T és a P kozepes ingadozasaval,
9) hideg—mérsékelten nedves éghajlat
a)aT és a P kdzepes ingadozasaval,
10) hideg—nedves éghajlat
a)aTnagy,b)aTés aPnagyésc)aT ésaP kdzepes ingadozasaval,
11) hideg—nagyon nedves éghajlat

a)aT és a P kdzepes ingadozasaval.
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8. abra

Az éghajlat teriileti eloszlasa az alpesi régioban Feddema finomhangolt modellverzidja alapjan az 1971-2000 k6zotti idészakra vonatkozoan



A szézad végén a hlivos—mérsékelten nedves, a mérsékelten hideg—nyirkos és a
mérsékelten hideg—mérsékelten nedves éghajlat a T és a P nagyon nagy ingadozasaval,
valamint a hideg—mérsékelten nedves éghajlat a T és a P nagy ingadozasaval és a hideg—
nagyon nedves éghajlat a T és a P kis ingadozasaval klimatipusok mar nem szerepelnek.
Azonban megjelentek 0j klimatipusok is, a hiivos—mérsékelten nedves és a mérsékelten
hideg—nyirkos éghajlat a T nagy ingadozasaval. [lyen modon huszonhét kiilonb6z6 éghajlati

tipus fordul el6 a két orszag tertiletén.

A magashegységek, vagyis az Alpok és a Jura-hegység, a szazad végén is tilnyomodan
hideg—nedves klimatipussal rendelkeznek. A hideg—nagyon nedves klimatipus csupan a
magasabb vonulatok éghajlatat hatdrozza meg. Az alapjdban véve nedves vizellatottsaga
Alpokban a szazad végén nedvesebbé valt teriiletek, melyek immaron hideg—nagyon nedves
klimatipussal irhatok le, kivaltképp a Kozponti-Alpokban és a Salzburgi-Alpokban
figyelhetok meg. Ez a valtozas a Valaisi-Alpokban és a Bernina-hegycsoportban joval kisebb
teriileteket érintett. Jegyezziikk meg, hogy az el6bbieckben emlitett teriiletek (a Valaisi-
Alpokban tortént valtozasoktol eltekintve) a szazad elején is hideg—hagyon nedves
éghajlatiiak voltak. Ugyanakkor a Glarusi-Alpokban, a Salzburgi-Mészkéalpok északi,
északkeleti vidékein, az Alacsony-Tauernben, valamint a Mura folyé mentén folytatodott a
szérazodas folyamata (,,nagyon nedves” helyett ,,nedves” vizellatottsag) a szazad kozepén
jellemz6 allapotokhoz képest. A hideg—mérsékelten nedves éghajlati tipus a Karwendel
hegység azon teriiletén, ahol az Isar folyo ered és a Weinsbergi-erdében fordul el6. Tovabbra
1s mérsékelten nedves vizellatottsagu, viszont a termikus allapotot tekintve mérsékelten
hideg hdellatottsagu teriiletek nyomokban a Jura-hegységben, az Appenzelli-Alpokban a
Boden-t6 kornyékén, ezen tulmenden a Bregenzi-erddben, az Inn folyovolgyében a Rofan
hegység és a Kaisergebirge térségében, illetve az Osztrak-Mészkdalpok keleti lejtdin
figyelheték meg. A Jura-hegység északi, Franciaorszaggal hatéros teriiletein, az Appenzelli-
Alpokban és a Bregenzi-erdében ennél melegebb (,,hlivos” hdellatottsag) vidékekkel is
talalkozhatunk. Hasonldan hiivos, am nedvesebb (,,nedves” vizellatottsag) klima a Luganoi-
tovidéken ¢és a Klagenfurti-medencében jellemzd. Nedvességi karakterisztikdjaban
valtozatlanul nedves, de hiivosebb (,,mérsékelten hideg”) éghajlati tipus tobb helyen csak
foltokban fordul el6, igy a Jura-hegységben, az Appenzelli- és a Ticinoi-Alpokban, a

Bregenzi-erd6ben, a Kaisergebirge térségében és az Eisenwurzenben. Nagyobb kiterjedésben
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a Drava mentén a Lavant-volgyi-Alpokban, illetve a Mura folydkanyarulatdban jellemz6. A
mérsékelten hideg—nagyon nedves klimatipus, a szdzad kozepi allapotokhoz hasonléan, csak

az Ossiachi-t6 vidékén és a Karavankak nagyon Kkis teriiletén hatarozza meg az éghajlatot.

Most térjiink at a fennsiki és inkabb kozéphegységi jelleggel biro teriiletek ¢ghajlatanak
targyalasara. A Svijci-fennsikon a szdzad végén is a mérsékelten nedves vizellatottsag
dominal. A szézad kdzepi allapotokhoz képest a mérsékelten hideg hdellatottsag mar a
fennsik délebbi részein jellemz6, a hiivos hdéellatottsag pedig megjelent az Aare
folyovolgyében és a Hallwili-té kornyékén is. A mérsékelten nedves teriileteknél nedvesebb
(,,nedves” vizellatottsag) vizellatottsag a Sempachi-, a Vierwaldstétti- és a Ziirichi-tovidéken
mérsékelten hideg hdellatottsag mellett; a Baldeggi- és Zugi-tovidéken, a Ziirichi-to egyes
részein és az attol északabbra talalhatdo Greifensee, valamint Pfaffikersee kornyékén hiivos
héellatottsag mellett jellemzd. A Svéjci-fennsikon a Genfi- és a Bieli-, Murteni-t6 térségében
fordul el6 a hiivés—nyirkos klimatipus. Az Osztrak-granitfennsik nyugati, magasabban fekvo
tajegységein dontden mérsékelten hideg—mérsékelten nedves és —nyirkos klimatipussal
talalkozhatunk. Hivés—nyirkos az éghajlat a Manhartsbergben és a Duna kozépso
szakaszaval szomszédos fennsiki teriileteken. Nedvességi karakterisztikajaban tovabbra is
nyirkos, de hiivosebb (,,mérsékelten hideg” hdellatottsag) teriiletek a Bécsi-erddben és a
Rozalia-hegységben figyelhetok még meg. Az El6-Alpok a szdzad végén is felettébb
valtozatos klimaval rendelkezik. Délnyugati teriiletein, gymint Salzburg varosanal a
Salzach folyd mentén, a Salzkammerguti-tovidéken ¢és attol északabbra a
Hausruckviertelben, illetve északkeletebbre mérsékelten hideg—nedves az éghajlat. A fentebb
emlitett teriileteket északrol melegebb (,,hiivos™ hdellatottsag), nedves €s mérsékelten nedves
vizellatottsagu teriiletek dvezik. Az El6-Alpok Enns folyotdl keletebbre taldlhatd, a Duna
jobboldali mellékfolyoéi (Ybbs, Erlauf és Traisen) altal felszabdalt dombvidéki teriiletein
mérsékelten hideg—mérsékelten nedves, kdzvetleniil a mellékfolyok torkolati vidékén pedig

hlivos—nyirkos klimatipus jellemzo.

A hiivos—nyirkos klimatipus megtalalhatd még a Bécsi-erdében, a Kdémezon,
Burgenland kdzépsd és déli teriiletein, valamint a Mura és a Réba altal kdzbezart teriileten.

Ennél nedvesebb (,,mérsékelten nedves” vizellatottsag) teriiletek a Grazi-hegyekben és a
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Nyugat-Stajer-dombsagon, szarazabb (,,szaraz” vizellatottsag) teriiletek a Weinviertelben, a

Tullni-mez6n, a Bécsi-medencében és a Fertd-td vidékén figyelheték meg.

A szdzad végén az Alpok joforman teljes teriiletén a hdmérséklet és a csapadék kdzepes
mértékii ingadozasa hatarozza meg a szezonalitast. Egyediil a Berni- és a Valaisi-Alpok
hataran, a Rhone foly6 mentén taldlkozhatunk erésebb mértékii (a hdmérséklet és a csapadék
»hagy” ingadozasa) ingadozassal. Az alpesi teriileteken kiviil a Svéjci-fennsik északkeleti
vidékein, a Nyugat-Stajer-dombsagon és a Grazi-hegyekben, az E16-Alpok tilnyomo részén,
a Weinsbergi-erd6ben, illetve foltokban a Miihlviertelben is k6zepes mértékii az ingadozas.
Az ingadozas mértéke erésodik (a hémérséklet és a csapadék ,,nagy” ingadozasa) a Jura-
hegység északkeleti és a Svijci-fennsik kdzépso teriiletein, a Duna kozépsé szakaszan,
egészen a Wachau volgyszorosig, a Bécsi-erdében, a Rozalia-hegységben, Dél-
Burgenlandban ¢és a Mura-Raba volgyében. Az ennél erdsebb mértékli, nagyon nagy
ingadozasi tipus csak szérvanyosan fordul el6 Ausztridban, ugymint a Bécsi-erdében, a

Ko6mez6n, valamint a Kabold-Fiilesi-dombsagon.

A homérséklet nagymértékii ingadozésa Svéjcban a Jura-hegységben, Ausztriaban a
Waldviertel egyes teriiletein jellemz6. A Svajci-fennsik Genfi- és Neuchateli-to kozotti
teriileten a tipikus ingadozas tipus a homérséklet ingadozasa nagyon nagy vagy kisebb (a
homérseklet ,,nagy” ingadozédsa) mértékben. A Weinviertel legnagyobb részén ¢és a
Fertdzugban a hdmérséklet extrém mértékli ingadozasa hatdrozza meg a szezonalitdst. Az
extrém ingadozasu teriiletektdl tobbnyire délnyugati irdnyba haladva mérséklodik (,,nagyon

nagy”’) az ingadozas meértéke.

3.3. Eghajlatvaltozas az alpesi régioban Feddema (2005) eredeti modellverzidja

alapjan
3.3.1. Harminc éves periédusok
3.3.1.1. Az 1901-1930 és az 1936—1965 idészakok kozott bekovetkezett valtozasok

Az alpesi régio az 1901-1930 ¢és az 19361965 iddszakok kozott tortént valtozasokra
vonatkozo, Feddema (2005) eredeti modellverziojaval kapott éghajlat-valtozasi képét a 9.

abran lathatjuk.

50



TG

6 7 8 9’ 10° 11° 12 13° 14° 15° 16°

LoD oDoOD N BAL
00000000QL

- g
0|0 -+ ¥
soct s + I
+ 4+ -+
olo oo
)IM.++++W++ it
- Q

v
v
v

.Qc §
oxt,

melegedés htivosodés nincs valtozas

Te<TésP nincs valtozas

eseeeeencococooo- + + + + ¥ v v v vy
besessesecoccccoct tt +H+ VvV VYV

-
J
—
g‘
g

w 72 W W) w w 72} = w = wn) = = 72

s D ) ) oy s) ) 2 ) s S = = c

N 1] — = 7] N = < = 2 = 2 =

< O = = 5] < = R o) 4 s L L NS

= > > > > = > o > o > 0 2 >
RS 3 3 3 5 5 5 &

2 2 3 8 g 3 8 3 4] 3]

4 = = = = = = =

8 R g 8 g .8

g g = g g g

9. abra

Az éghajlatvaltozasi tipusok teriileti eloszlasa az alpesi régidban Feddema (2005) eredeti modellverzidja alapjan, az 19011930 és az 1936-1965
id6szakok kozott tortént valtozasok szerint



Az abran fehérrel, valamint apré pottyozéssel jelzett teriiletek alapjan egyértelmiien
kijelenthetd, hogy a vizsgalt régi6 tilnyomd részén nem tortént éghajlatvaltozas sem az évi,
sem a szezonalis karakterisztikakat illetéen. Tovabba csak az évi karakterisztikakat tekintve
elmondhat6, hogy az éghajlatvaltozas legnagyobb teriileti kiterjedésben mindkét orszag
teriiletén az egyszerre egy éghajlati mutatoban bekdvetkezett valtozasokkal, a melegedés
(,,melegedés—nincs valtozas™) vagy a szarazodas (,,nincs valtozads—szarazodas”) folyamataval
jellemezhetd. A vizsgalt régidt érintd fobb szezonalitasi valtozasok pedig egyrészrdl a
klimavaltozo jellegének megtartasa mellett, csak az ingadozas mértékének erdsddése (,,nincs
valtozas—er6sodott”) vagy mérséklodése (,,nincs valtozas—gyengiilt”), masrészrol a
szezonalitasi tipusok egymasba valo atalakuldsa (,,T — T és P” vagy ,,T és P — T”), az
ingadozas mértékének megvaltozéasa nélkiil (,,nincs valtozas™). Emellett vegylik észre, hogy
meglehetdsen alacsony azon esetek szama, amikor egy adott teriileten egyidejiileg torténik

valtozas az évi és a szezondlis karakterisztikakban is.

A szazad eleji allapotokhoz képest a szazad kozepén Svéjcban szarazabba valt teriiletek
leginkabb tavak és folyok kornyezetében figyelhetok meg. Gondolva itt a Genfi- és a Waleni-
to vidékére, valamint a Plessur-Alpokban az El6- és Hats6-Rajna 0sszefolyasanak térségére,
illetve a Bernina-hegycsoportban az Inn folyo forrasvidékére. Ezen kiviil a Waleni-totol
¢északabbra talalhaté Appenzelli-Alpok nagyon kis teriiletén is zajlott a szdrazodas folyamata.
Ezzel szemben Ausztridban joval nagyobb és dsszefliggdbb teriileteket érintett a szarazodas
folyamata. Mivel a Keleti-Alpok mindharom foldrajzi tajegységén — a felosztas a felépitd
kdzetek alapjan torténik — taldlkozhatunk olyan teriiletekkel, melyek a szédzad kozepén
szarazabba valtak, igy azokat tajegységenként vegyiik sorra. Az Eszaki-Mészkdalpok
(Eszak-tiroli-Mészkdalpok, ~Salzburgi-Mészkéalpok, Osztrak-Mészkéalpok) zénajaban
inkabb csak szérvanyosan figyelhetd meg a szirazodas folyamata. Az Eszak-tiroli-
Meészkdalpokban minddssze csak a Lech-volgyi-Alpok teriiletén, és az Osztrak-
Mészkdalpokban is csak elvétve, nevezetesen az Enns-volgyi-Alpokban és a Hochschwab-
csoportban talalkozhatunk szdrazabba valt teriiletekkel. A Salzburgi-Mészkdalpokban mar
tobb helyiitt is talalkozhatunk ilyen teriiletekkel, ugymint a Berchtesgadeni-Alpok ¢és a
Tennengebirge hataran athalado Salzach folyé mentén, tovabba a Salzach és az Enns folyok
kozott elteriil6 vidéken, ezen feliil Dachsteinban, Eisenwurzenben, illetve a Salzkammerguti-

tovidéken, mégpedig a Wolfgang-totol délre esd, valamint az Atter- és a Traun-t6 kozotti

52



teriileten. Az Eszaki- és a Déli-Mészkdalpok kozott a Kozponti-Alpok kristalyos dvezete
huzodik. Nyugati irdnybol kelet felé haladva a szarazodéds folyamata jellemzi a Silvretta
térségét, az Inn folyd menti teriileteket a Samnaun-csoport és az Otz-volgyi-Alpok hataran,
valamint a Stubai-Alpok és a Ziller-volgyi-Alpok egyes részeit. Tovabb folytatva a sort, a
Magas-Tauern fégerincétél délebbre htizodo részein, mégpedig a Villgrater-hegyekben, a
Schober- és a Kreuzech-csoportban, ezen kiviil a Nori-Alpok nyugati tdjegységének nevezett
Gurk-volgyi-Alpok bizonyos részein, valamint a keleti tijegységének nevezett Lavant-
volgyi-Alpokban, pontosabban a To-volgyi-Alpok, a Stubalpe, a Packalpe, a Koralpe és a
Gleinalpe teriiletén figyelhetok meg szarazabba valt teriiletek. A Déli-Mészkdalpokban a
Karni-fégerinc, és az attél északabbra fekvd Gail-volgyi-Alpok érintett a szarazodas
folyamataban. Az Also-keletalpi-takaro részeként szamon tartott Wechsel és Rozalia-
hegységben is hasonl6 folyamatok zajlottak. Az alpesi teriileteken kiviil a Waldviertelben, a

Manhartsbergben, a Morvamezén és a Raba folyonal is talalhatok szarazabba valt teriiletek.

Svajcban melegedett a Genfi-to Genf varosanal talalhato része, tovabba a Genfi- és a
Neuchateli-to kozott elteriild fennsiki teriilet, illetve a Zugi-t6 és a Pfiffikersee kornyéke.
Ezen kiviil a Rajna felsé folyasanak vidékén is talalkozhatunk melegebbé valt teriiletekkel,
pontosabban a Schafthausen és Ziirich kantonok hataran talalhatdé Rheinfall vizeséstol,
egészen addig, ahol az Aare a Rajnaba omlik. Ausztriaban a melegedés folyamata rendre a
kovetkezd teriileteken jatszodott le: a Boden-td svajci-osztrdk hataron talalhatod részén, a
Klagenfurti-medencében, a Nyugat-Stajer-dombsagon, a Grazi-hegyekben, emellett a Keleti-
Alpok keleti peremén, a Kabold-Fiilesi-dombsagon és a Bécsi-erddben. Osszefiiggdbb
teriileteket érintve pedig az El6-Alpokban az Innviertelben, valamint a Duna-volgyben a
Grofle Miihl torkolatvidékétdl, egészen a Dunkelsteinerwaldig tartd szakaszan jellemzd a

melegedés folyamata.

A széazad eleji allapotokhoz képest melegebb és szarazabb teriiletek egyediil az Enns
varosatol és Machland térségétdl északabb huzddo vidékeken a Miihlviertelben, illetve

Ostrong térségétdl délebbre esé Duna-volgyi teriileteken figyelhetok meg.

A szezonalitast illetden kizarolag az ingadozds mértékének erésddése Svajcban csak
elszortan fordul eld. Leginkabb a hatdr menti teriileteken talalkozhatunk ilyen teriiletekkel,

gondolva itt a svajci-francia hatarvidékre, egyrészrél a Rhone folyd mentén, masrészrol
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pedig arra a teriiletre, ahol Doubs foly6 atlépi a hatart, valamint a svajci-német hatarvidékre
a Boden-t6 kozelében, illetve a svajci-—német—francia harmashatarra. Ezen kiviil Svéjcban
még a Genfi-totol keletebbre, a Sarine folyokanyarulataban is erdsodott az ingadozas
mértéke. Ausztridban foltokban az Alpok keleti 1abanal, tovabba az Enns-volgyi-Alpokban,
illetve a Miihlviertelben és a Waldviertelben, sszefliggdbb teriileten pedig a Weinviertelben

jellemzd ez a fajta valtozas.

Ezzel szemben az ingadozas mértékének gyengiilése kisebb teriileten a Bregenzi-
erddben, a Nyugat-Stajer-dombsagon, a Grazi-hegyekben és a Fertdzugban, nagyobb
kiterjedésben pedig az Alacsony-Tauernben és a Salzburgi-Mészkdalpokban figyelhetd meg.

A szezonalitas tipusdban bekovetkez6 modosuldsok koziil a homérsékletnek a
hémérséklet és a csapadék egyiittes szezonalitasaba valo 4talakulasa Ausztridban jellemzden
Kozép- és Dél-Burgenland teriiletén figyelhetd meg. Svajcban a Bieli- és a Murteni-to
kornyékén talalhato fennsiki és hegyvidéki (Jura-hegység) teriileteken taldlkozhatunk ilyen
tipusu szezonalitasbeli valtozassal. Emellett a Jura-hegységben igen kis teriileten nemcsak a

szezonalitas tipusa valtozott meg, hanem az ingadozas mértéke is er6sodott.

A homérséklet és a csapadék egyiittes szezonalitdsanak atalakuldsa a hOmérséklet
szezonalitdsava a Waldviertelben a Thaya folyd kozelében €s a Manhartsbergben, valamint
a Jura-hegység €s a Svajci-fennsik délnyugati teriiletein jellemzd. A Lac de Joux tdévidéken

a klimavaltoz6 megvaltozasa mellett, az ingadozas mértéke is erdsodott.
3.3.1.2. Az 1936-1965 és az 1971-2000 idoszakok kozott bekovetkezett valtozasok

Az alpesi régi6 az 1936-1965 és az 1971-2000 idészakok kozott tortént valtozasokra
vonatkozo, Feddema (2005) eredeti modellverzidjaval kapott éghajlat-valtozasi képét a 10.

abran lathatjuk.

Svéjcban a szdzad kozepén jellemzd allapotokhoz képest a szazad végére szarazabba
valt a Bieli- és a Murteni-to, illetve a Waleni-t6 vidéke, valamint a Glarusi-Alpokban az E16-
Rajna térsége a Rajna-0sszefolyas kozelében. Az Ausztridban talalhaté alpesi tertileteken is
csak foltokban taldlkozhatunk a szdrazabba valt teriiletekkel, ugymint az El6-Alpok déli

részén talalhato Traun-t6 vidékén és az Enns foly6 egyik baloldali mellékfolyojanak, a Steyr
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10. abra

Az éghajlatvaltozasi tipusok teriileti eloszlasa az alpesi régidban Feddema (2005) eredeti modellverzidja alapjan, az 1936—-1965 és az 1971-2000
id6szakok kozott tortént valtozasok szerint



folyovolgyében, valamint az Osztrak-Mészkdalpokhoz tartozé Enns-volgyi-Alpokban. Ezen
kiviil még a Kozponti-Alpok egyes tagjaiban is a szarazodas folyamata jellemz6, mégpedig
az Alacsony-Tauernben talalhato Seckauer-Tauernben, tovabba a Lavant-volgyi-Alpokban a
To-volgyi-Alpok és a Stubalpe térségében. Szintén csak foltokban jelentkezik a szarazodas
folyamata a Thaya foly6o forrasvidékén, a Dévényi-kapunal és a Bucklige Weltben.
Valamivel nagyobb teriileti kiterjedésben a Mura ¢és a Rdba folyok kozott elteriild teriileten,
a Miihlviertelben taladlhato Freistadti-erdoben, a Waldviertelben a Weinsbergi-erdétol
délebbre fekvd Ostrong-hegylancban, és a Duna Eferdingi-medencétdl a Mostviertel
térségéig tartd szakaszan figyelhetd meg a szdrazodas folyamata. Ezen felill a
Manhartsbergtol déli, délkeleti iranyba 1épcsdzetesen haladva a Tullni-mezdon, majd a Bécsi-
erdében ¢és a Kémezon, tovabba a Lajta-hegységben, a Fert6-t6tdl nyugatra esd teriileteken

keresztiil, egészen a Kabold-Fiilesi-dombsagon talalkozhatunk szarazabba valt teriiletekkel.

A nedvesedés folyamata szintén csak nyomokban ismerhetd fel, Svéjcban a Valaisi-
Alpok északi hataran a Rhone folyd mentén és a Bernina-hegycsoport legmagasabban fekvo
cstcsan, az ugynevezett Pitz Berninan. Az Eszaki-Mészkdalpok vonulatan beliil a Lech-
volgyi-Alpokban ¢és a Salzburgi-Alpokban taldlkozhatunk nedvesebbé valt teriiletekkel. A
kozeépso, kristalyos Ovezetben a Silvretta térségében, tovabba az Inn folyé azon szakaszan,
ahol atlépi a svajci-osztrak hatart, valamint a Stubai-Alpokban ¢és a Ziller-volgyi-Alpokban

jellemzd a nedvesedés folyamata.

Hiivosebbé valt teriilet minddssze a Salzkammerguti-tovidéken, a Wallerseetdl

délebbre eso teruleten fordul el6.

A szédzad végére melegebbé valt a Genfi-t6 kdrnyéke, az Aare folyovolgye, a Hallwili-
¢s a Baldeggi-tovidék, a Greifensee térsége, a Ziirichi-felvidéken a Toss folyo forrasvidéke,
attol nem messze Eszakkelet-Svajcban a Thur folyd mentén egy igen kis teriilet, illetve Svajc
¢északnyugati hatdrvidéke. Hasonld folyamatok zajlottak a Bregenzi-erdében, a Grazi-
hegyekben, a Nyugat-Stajer-dombsag Szlovéniaval hataros vidékén, tovabba az Alpok keleti
labanal, a Waldviertelben, a Wachau volgyszorosban és az E16-Alpok Dunaval szomszédos

teriiletein.
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A melegedés mellett parhuzamosan szarazabba is valt teriilet csupan a Thaya folyo

osztrak-cseh hatarvidéki szakaszan figyelheté meg.

A szezonalitasbeli valtozasokat tekintve, a Jura-hegység északi részén és a Svijci-
fennsik azon hatar menti teriiletén, ahol a Rajna elhagyja a Boden-tot, illetve a Glarusi-
Alpokban erdsodott az ingadozas mértéke. Ausztridban az Enns folyd két oldaldn a
Salzburgi-Mészkdalpokban és az Alacsony-Tauernben, az Osztrak-Mészkdalpokhoz tartozo
Gutensteiner-Alpokban, a Duna Passau varosahoz kozeli szakaszan, valamint az Eferdingi-
medencében ¢és az Enns torkolatvidékén szintén az ingadozds mértékének erdsodése
tapasztalhatd. Ezen feliil nyomokban a Miihlviertelben, a Weinsbergi-erddben, a

Weinviertelben és a Fertézugban is hasonl6 folyamatok jatszodtak le.

A Berni-Alpok nyugati részén, valamint azon a teriileten, ahol a Rhone belefolyik a

Genfi-toba mérséklodott (,,nincs valtozas—gyengiilt”) az ingadozas mértéke.

A vizsgalt régioban a szezonalitas tipusdban bekodvetkezett valtozasok koziil csak a
homérseklet és a csapadek egyiittes szezonalitasdnak a homérséklet szezonalitdsdba vald
atalakuléasa jellemzd, az ingadozas mértékének megvaltozasa nélkiil. Svajcban a Genfi-to
keleti csiicskétdl északi iranyba tovabbhaladva a Bieli- és a Murteni-t6 vidékéig hiizodo
fennsiki teriileteken, valamint az Aare folyovolgyének ezen tavak kozelében talalhato
szakaszan a szazad kozepi allapotokkal szemben a szazad végére a hOmérséklet ingadozéasa
hatérozza meg a szezonalitast. A Waldviertel Thaya folyd menti részén, illetve attol délebbre
esO teriileteken és a Manhartsbergben, tovabba a Duna Dunkelsteinerwald szorosatol a
Tullni-mez6ig tartd szakaszan, valamint a Bécsi-erdoben is hasonlé mdédon modosult a

szezonalitas tipusa.
3.3.1.3. Az 1901-1930 és az 19712000 idoszakok kozott bekovetkezett valtozasok

Az alpesi régid az 1901-1930 és az 1971-2000 idészakok kozott tortént valtozasokra
vonatkozo, Feddema (2005) eredeti modellverzidjaval kapott éghajlat-valtozasi képét a 11.

abran lathatjuk.
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11. abra

Az éghajlatvaltozasi tipusok teriileti eloszlasa az alpesi régidban Feddema (2005) eredeti modellverzidja alapjan, az 1901-1930 és az 1971-2000
id6szakok kozott tortént valtozasok szerint



A szazad eleji és a szazad végi allapotok kozotti eltéréseket szemléltetd térkép nem
mutatja az éghajlatvaltozas dinamikdjat, szemben az el6z6 két abraval. Azonban jol

érzékelteti, hogy Osszességében miképp alakult az éghajlatvaltozas az egész évszazad soran.

A XX. szazad folyaman az alpesi teriileteken, az Osztrak-granitfennsik magasabban
fekvd teriiletein, valamint Ausztria keleti orszagrészében a szarazodas folyamata a tipikus
éghajlat-valtozasi tipus. Svajcban a Genfi-to6 Lausanne varosandl fekvd részén kivill, a
Waleni-t6 vidéke, az Inn forrasvidéke a Bernina-hegycsoportban, és a Glarusi-, illetve a
Plessur-Alpok hataran talalhatoé Rajna-Osszefolyas térsége valt szarazabba. Ausztriaban a
szarazodas folyamata jellemzi az Inn folyd Lech- és Otz-volgyi-Alpokban taldlhatd
szakaszat, tovabba a Magas-Tauern és a Gurk-volgyi-Alpok déli részét a Drava mentén,
valamint az eldbbiektdl délebbre hiizodo Gail-volgyi-Alpokot. Ezen feliil szintén hasonlo
folyamatok jatszodtak le a Lavant-volgyi-Alpok szamos taghegységében, a Salzburgi-
Meészkdalpokban a Traun-to6 kornyékén, az Eisenwurzenben, illetve a Wolfgang-t6tol
délebbre esd teriileteken, valamint az Osztrak-Mészkdalpokon beliill az Enns-volgyi-
Alpokban, a Hochschwab-csoportban és a Hohe Wand térségében. A Rozalia-hegység és a
Mura-Raba-volgy is szarazabba valt a szazad folyaman. Szarazabba valt teriiletekkel még az
Osztrak-granitfennsik aldbbi teriiletein, ugymint a Freistadti-erddben, az Ostrong-
hegylancban, a Thaya forrasvidékén és a Manhartsbergben is talalkozhatunk. Ugyancsak a
szarazodas folyamata jellemzi a Tullni-mezd6t, a Bécsi-erddt és a Bécsi-medencét, valamint

a Fert6-t6 kornyékét.

A nedvesedés folyamata kizardlag a Valaisi-Alpokban, €s ott is csak érint6legesen

figyelhetd meg.

Az elmult évszdzadban a melegedés folyamata foként a fennsiki jelleggel bird
teriileteket és a Keleti-Alpok legkeletibb vonulatait kiséré peremhegyvidéki teriileteket
érintette. A Sviajci-fennsikon melegebbé valt teriiletek a Genfi-to kornyékén, az Aare
folyovolgyében, a Hallwili- és a Baldeggi-tovidéken, a Zugi-t6 térségében, valamint a
Zirichi-felvidéken taldlhatok. Emellett a Jura-hegység északi, Franciaorszaggal hataros
teriiletein, illetve Schaffhausen kantonban is a melegedés folyamata zajlott. Ausztriaban
kisebb teriileteken a Bregenzi-erdében, a Klagenfurti-medencében, a Nyugat-Stajer-
dombsagon, tovabba a Grazi-hegyekben, a Fischbachi-Alpokban, a Kabold-Fiilesi-
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dombsagon és a Waldviertelben figyelhetd meg a melegedés folyamata. Osszefiiggébb
térségeket pedig az E16-Alpok északi peremén, a Duna Wachau és Dunkelsteinerwald kozotti
szakaszan, illetve attol délebbre, egészen a Bécsi-erdd ¢és a Kémezo teriiletéig érintett a

melegedés folyamata.

Egyben melegebbé és szarazabba is valt teriiletek a Bieli- és a Murteni-t6 térségében,
a Raba folyonal, a Wechsel hegységben, a Thaya foly6 osztrak-cseh hatar menti szakaszan,

illetve a Duna-volgy Eferdingi-medencétl Melk varosaig tartd szakaszan talalhatok.

Az ingadozas mértéke erésebbé valt a Jura-hegység északkeleti részén, illetve a
Neuchateli-totol nyugatabbra esé teriiletén, tovabba Svajc Németorszaggal hataros teriiltén a
Boden-t6 kozelében és a Glarusi-Alpokban. Ausztriaban a Rottenmanner- és Wolzer-Tauern
térségében, attol északkeletre az Enns-volgyi-Alpokban, ezen feliil nyomokban a Keleti-
Alpok keleti peremén, az E16-Alpok Dunaval szomszédos teriiletein, a Miihlviertelben és a
Waldviertelben, illetve a Hainburgi-rog térségében, nagyobb teriileten pedig a

Weinviertelben er6sodott az ingadozas mértéke.

A Berni-Alpok nyugati vidékein kiviil a Bregenzi-erdoben, a Grazi-hegyekben és a

Nyugat-Stajer-dombsagon az ingadozas mértékének gyengiilése jellemzo.

A homérséklet ingadozasanak atalakulasa a homérséklet és a csapadék egyiittes
ingadozasava jellemzéen Kozép- és Dél-Burgenland térségében, valamint Svajcban az Aare
folyovolgyében az Emme foly6 torkolatvidékén, és a Jura-hegységben a Bieli-t6tol
¢északabbra esd teriileten figyelhetd meg. Ezen kiviil a Jura-hegység kozépsd vidékein az

ingadozas mérteke is er6sodott a szdzad folyaman.

Az eldbbivel ellentétes folyamat, vagyis a hémérséklet €s a csapadék egyiittes
szezonalitasanak a hdmérséklet szezonalitdsava valo atalakuldsa a Jura-hegység és a Svijci-
fennsik délnyugati részén kiviill még a Waldviertelben, ettdl délebbre a Duna volgyében és a
Bécsi-erddben is jellemzd. A klimavaltozo megvaltozasa mellett az ingadozas mértéke is

erosebbé valt a Lac de Joux tovidéken.

3.3.2. Otven éves periodusok
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3.3.2.1. Az 1901-1950 és az 19512000 idoszakok kozott bekovetkezett valtozasok

Az alpesi régi6 az 1901-1950 és az 1951-2000 iddszakok kozott tértént valtozasokra
vonatkozo, Feddema (2005) eredeti modellverzidjaval kapott éghajlat-valtozasi képét a 12.

abran lathatjuk.

Osszehasonlitvaa /1. és a 12. abrat, a legszembet{inébb eltéréseket az éghajlatvaltozas
érintette teriiletek teriileti kiterjedésében vélhetjiik felfedezni. Ugyanis, nagy altalanossagban
a 12. dbrarol elmondhat6, hogy a 11. dbrahoz képest joval kisebb teriileten figyelhetok meg
a mind az évi karakterisztikdkban — a nedvesedéstdl, mint éghajlat-valtozasi tipustol

eltekintve —, mind a szezonalis karakterisztikakban bekovetkez6 valtozasok.

Svéjcban a szdrazodas folyamataval jellemezhetd teriiletek mindossze a Waleni-to
vidékén és a Glarusi-Alpokban az El6-Rajna mentén talalhatok. Ausztridban a Keleti-
Alpokban szarazabba valt teriiletek el6fordulnak a Magas-Tauern Villgrater-hegyekben, a
Kreuzech-csoportban és attol északra, a Goldberg-csoportban talalhatd részein, tovabba a
Karintiai-tovidéken, a Gail-volgyi-Alpokban és a Lavant-volgyi-Alpok egyes
taghegységeiben, nevezetesen To-volgyi-Alpokban, valamint a Stubalpe és a Packalpe
térségében. Ezen kiviil taldlkozhatunk még a Mura-Réaba volgyében, a Wechsel hegység és a
Rozalia-hegység térségében, valamint az Osztrak-Mészkdalpok részeként az Enns-volgyi-
Alpokban és a Hohe Wand kornyékén is szarazabba valt teriiletekkel. Az alacsonyabban
fekvd teriiletek koziil a Bécsi-medencében, a Tullni-mezén, Manhartsbergben és a Thaya
forrasvidékén, a Duna volgyében pedig Linz kozelében, a Mostviertel vidékén és az Ostrong-

hegylancban jellemzd a szdrazodas folyamata.

A szézad folyaman nedvesebbé valt a Thuni- és a Sarneri-t6 vidéke, valamint a Valaisi-
Alpok egy része a Rhone mentén. Ausztridban a nedvesedés folyamata a Lech-volgyi-
Alpokban, a Stubai- és a Ziller-volgyi-Alpokban, valamint a Salzach és az Enns folyok kozott

talalhato, de az Alacsony-Tauernhez tartoz¢ teriileten zajlott.

A melegedés folyamata Svajcban a Neuchateli-totol délebbre fekvo fennsiki teriileten,
a Bieli- és a Murteni-t6 vidékén, az Aare folyovolgyben, tovabba a Baldeggi- és a Zugi-to

kornyékén, a Ziirichi-felvidéken, illetve Schaffhausen kantonban jellemzd. Ezen feliil a
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12. abra

Az éghajlatvaltozasi tipusok teriileti eloszlasa az alpesi régidban Feddema (2005) eredeti modellverzidja alapjan, az 1901-1950 és az 1951-2000
id6szakok kozott tortént valtozasok szerint



Bregenzi-erdében, a Volkermarti viztarozo teriiletén a Klagenfurti-medencében ¢és a
Waldviertelben nyomokban fordulnak elé melegebbé valt teriiletek. Nagyobb teriileti
kiterjedésben az ElO-Alpok északi részén, a Wachau ¢és a Dunkelsteinerwald

volgyszorosaban, valamint a Bécsi-erddben zajlott a melegedés folyamata.

Csupan a Duna-volgyben az Ybbs foly6 torkolatvidékén, illetve attol északnyugatra a

Miihlviertelben talalkozhatunk melegebbé és szarazabba valt teriiltekkel.

A Jura-hegység északkelti részén és azon a teriileten, ahol a Doubs folyo belép a svijci
hatérra, illetve Svajcban még a Glarusi-Alpok egyes vidékein az ingadozas mértékének
er6sodése tapasztalhatd. Ausztridban ez a tipust folyamat inkabb csak elszortan figyelhetd
meg, mégpedig az Enns-volgyi-Alpokban, a Hohe Wand térségében, az Enns
torkolatvidékén, tovabba a Waldviertelben a Wachau volgyszorostol északra, illetve a

Weinviertel északkeleti részén a Zaya folyd mentén.

Svéjc Franciaorszadggal hataros teriiletén, mégpedig a Savoyai-Alpok részeként
szamon tartott Dents du Midi hegyldncban, ezen kiviil a Berni-Alpok nyugati részén és a
Valaisi-Alpokban Sion varosanal a Rhone mentén mérséklodott az ingadozas mértéke a
szazad folyaman. Ausztridban az ingadozas mértéke gyengiilt a Hallstétti-t6 kornyékén, az
Alacsony-Tauernben, a Nyugat-Stajer-dombsagon, valamint a Mura-Raba volgyében, a
Fischbachi-Alpokban és a Fertézugban.

A hémérseéklet helyett a szazad masodik felében mar a hdmérséklet és a csapadék
egylittes ingadozdsa hatdrozza meg a szezonalitdst a Svijci-fennsikon az Aare
folyovolgyében a Bieli- és a Murteni-to térségében, attol északabbra a Jura-hegységben is,
illetve Kozép- és Dél-Burgenlandban. A Jura-hegységben az ingadozas mértékének

erdsodése is megfigyelhetd.

A homérséklet és a csapadék egyiittes szezonalitdsanak atalakuldsa a hOmérséklet
szezonalitasava a Jura-hegység délnyugati, Franciaorszaggal hataros teriiletén, a Genfi-to
keleti részén a Svjci-fennsikon, ezen kiviil a Thaya folyd mentén, a Manhartsbergben és a

Tullni-mezén jellemz6. A Lac de Joux tovidékén az ingadozas mértéke is er6sodott.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban az alpesi régio, jobban mondva Svajc ¢és Ausztria XX. szdzadi
éghajlatanak jellemzésével, valamint az elmult évszazad soran tortént éghajlatvaltozassal
foglalkoztam. Munkdm soran egy kevésbé kozismert biofizikai éghajlat-osztalyozas,
nevezetesen Feddema (2005) modszerének regionalis alkalmazhatdsagat tanulmanyoztam az
Alpok térségében, a hegyvidéki klimaszerkezetek elemzésén keresztil. A szamitasi
eljarasokhoz a CRU TS 1.2 adatbazis (Mitchell et al., 2004) havi hdmérséklet és csapadék

adatait hasznaltam fel.

A vizsgalt régio éghajlatanak elemzése két modon tortént. Elsoként Feddema (2005)
eredeti modszerét alkalmaztam az éghajlat globalis 1éptékii jellemzésére. Az eredményeket a
harminc éves atlagolas alapjan harom iddszakra, igymint a szazad elejére (1901-1930), a
szazad kozepére (1936—-1965) és a szazad végére (1971-2000) koncentralva mutattam be. Az
otven éves periddusok koziil pedig a szazad elsé (1901-1950) és masodik (1951-2000) felére
vonatkozd éghajlati térképeket ismertettem. Feddema (2005) klasszifikacioja alapjan az
1901-1930 kozotti idoszakban Svajc és Ausztria hegyvidéki és fennsiki teriiletein a hideg
klimatipusok hatarozzadk meg az ¢ghajlatot. Legnagyobb teriileti kiterjedésben a hideg—
nedves, valamint az Alpok magasabb vonulataiban pedig a hideg—nagyon nedves klimatipus
jellemz6é. A melegebb és szarazabb hiivos—nyirkos és hiivos—szaraz klimaju teriiletek a
Pannon-alfold Ausztriaba atnyuld részén figyelhetok meg. Svajcban a hiivés klimatipussal
jellemezhetd teriiletek csak szorvanyosan, kivaltképp a hatar menti tavak koérnyékén
fordulnak eld. A szazad kozepén (1936-1965) mar a fennsiki teriileteken is, gondolva itt a
Svijci-fennsikra és az El6-Alpokra, megjelenik a hlivos—nedves klimatipus. Ezen feliil a
hlivos—nyirkos, valamint a nedvességi karakterisztikdjdban szdrazabb, hilivos—széaraz
klimatipusok délnyugati iranyba torténé térnyerése a szazad végéig (1971-2000)
végigkisérhetd. A szezonalitast illetéen a tipikus ingadozési tipus a hdmérséklet és a
csapadék egyiittes ingadozdsa kozepes vagy nagyobb mértékben. A hdmérséklet foként
nagymértékii ingadozasa Ausztriaban az alacsonyabban fekvé teriileteken, Svajcban a Jura-
hegység és a Svijci-fennsik délnyugati teriiletein hatdrozza meg a szezonalitast. A harminc

¢s az Otven éves atlagoléassal kapott eredmények Osszehasonlitasakor észrevehetd, hogy a
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htivés—nedves klimatipus teriileti kiterjedése a Svajci-fennsikon és az E16-Alpok térségében

jelentésebben csak az 1950-es éveket kovetden nétt meg.

Az elemzés masik mddja Feddema finomhangolt modellverzioja alapjan tortént,
mégpedig a hegyvidéki mezoklima-szerkezetek megismerésének céljabol. Azonban a kapott
eredmények arra engedtek kovetkeztetni, hogy a hegyi viszonyok mezoléptéki térbeli
éghajlati szerkezetének jellemzéséhez a finomhangolas nem feltétleniil sziikséges. Ugyanis
a finomhangolas elonyeit csak abban az esetben tudnank megfeleléen hasznositani, ha inkabb
lokalis 1éptékben gondolkodnank, vagyis a région beliil talalhato egyes alrégiok (20—100 km)
éghajlati térbeli szerkezetét elemeznénk. A dolgozatban csak a harminc éves periodusok,
azok koziil is a szazad eleji (1901-1930), a szazad kozepi (1936-1965) és a szazad végi
(1971-2000) allapotokat szemlélteté abrak keriiltek bemutatasra. A szazad elején a
hegyvidéki teriiletek hideg—nedves, illetve hideg—nagyon nedves klimatipusokkal
rendelkeznek. A fennsiki teriileteken jellemzéen a mérsékelten hideg klimatipusok
figyelhetok meg, foként mérsékelten nedves €s nedves, kisebb teriileten pedig nyirkos
vizellatottsag mellett. A vizsgalt térrész alacsonyabban fekvd vidékein a hlivos hdellatottsag
jellemzd, nedvességi karakterisztikdjaban inkabb nyirkos és szaraz klimatipussal irhatok le
ezek a teriiletek. A szazad kozepétdl kezdddben a fennsiki teriiletek egyre valtozatosabb
éghajlati képet mutatnak. Ugyanis a mérsékelten hideg klimatipusok mellett a hiivos
klimatipusok — de tovdbbra is a mérsékelten nedves, illetve nedves vizellatottsagi
kategoridkba tartozva — is megjelennek, a szazad végére pedig szamottevéen megnd a teriileti
kiterjedésiik. A hiivos hdellatottsagi, de szarazabb (,,nyirkos”, valamint ,,szdraz”
vizellatottsag) klimatipusok nyugati irdnyba, Ausztria belseje felé torténd térnyerése is
nyomon kovethetd. A vizsgalt régioban dontden a hdmérséklet és a csapadék kozepes és
nagymértékii ingadozasa hatarozza meg a szezonalitast. A kontinentalis hatést tiikkr6z6 nagy-
és nagyon nagy mértékii homérséklet-ingadozas inkabb Ausztria alfoldi jelleggel is
rendelkezd részein, valamint kisebb teriileten a Jura-hegységben €s a Svajci-fennsikon

jellemzd.

Az alpesi régio éghajlatanak mult szazadbeli valtozasat — mind a harminc, mind az
Otven éves periddusok alapjan — Feddema (2005) eredeti modellverzidjat alkalmazva

vizsgaltam meg. Az eredmények lattan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a vizsgalt régio
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legnagyobb teriiletén nem tortént klimavaltozas, valamint az éghajlat-valtozasi tipusok koziil
IS a melegedés és a szarazodas folyamata emelhetd ki. A XX. szazad folyaman a szarazodas
folyamata foként az Alpokban, illetve az Osztrak-granitfennsik bizonyos teriiletein és a Duna
volgyének keleti szakaszan figyelhetd meg a harminc és az 6tven éves periodusok szerint is.
A melegedés folyamata a Svajci-fennsikon, az E16-Alpok térségében, illetve a harminc éves
adatok alapjan a Keleti-Alpokot keletrél O6vezd peremhegyvidéki teriileteken zajlott.
Melegebbé €s szarazabba is valt teriiletek a Duna-volgy k6zépso szakaszan fordulnak eld. A
szezonalitast illetéen legnagyobb teriileti kiterjedésben a szezonalitas erésodése figyelhetd
meg, az ingadozas tipusdnak megvaltozasa nélkiil, emellett még a homérséklet
szezonalitasanak térnyerése is jelentds. A hasonlosagok mellett a fobb eltérésekre is térjiink
Ki. Az 6tven éves adatok alapjan eredményiil kapott éghajlat-valtozasi térkép, noha csak
szorvanyosan ¢és igen kis teriileten, de a nedvesedés folyamatat is jelzi. Ezen feliil a két
vizsgalt periodus koziil a harminc éves periddusra vonatkozoan joval nagyobb teriileteket
érintett a klimavaltozas. A harminc éves periddusokon beliil kiilon megvizsgaltam a szazad
kozepén és a szdzad végén bekovetkezd valtozasokat is. Az eredmények alapjan kideriilt,
hogy a szarazodas folyamata az Alpokban és a melegedés folyamata az El6-Alpokban,
valamint a Duna volgyében a szazad kozepén jelentdsebb, mig a szdzad végén a Svajci-
fennsik valt melegebbé és a Duna volgye szarazabba. Emellett azt is észrevehetjiik, hogy mig
a szazad kozepén a Keleti-Alpok nyugati vidékein a szarazodas folyamata, addig a szazad

végén pedig a nedvesedés folyamata jellemzd.

A fent emlitettek alapjan mindkét modszerrél — Feddema (2005) modelljének eredeti
¢s finomhangolt valtozata — elmondhato, hogy egyértelmiien kifejezik a vizsgalt térrészben
eléforduld hegyvidéki, fennsiki és alfoldi jelleggel rendelkezd teriiletek ho- és
vizellatottsagbeli tulajdonsagait, valamint az évi mutatok mellett a szezonalités teljes korti
jellemzésére is alkalmasak. Ezenkiviil, Feddema (2005) eredeti modszere jol érzékelteti a
klimavaltozas folyamatait is, a valtozasok konnyen értelmezhetdk. Ilyen moéddon az
Essenwanger-féle kritériumok (2001) az eredeti modellben maradéktalanul, a finomhangolt
valtozatban csak részben teljesiilnek. Ugyanis az utdbbi esetében az attekinthetOség
kritériuma, véleménylink szerint, nehezebben teljesiil. Tulsdgosan tarka, az emberi szem elsd

ranézésre nem tudja olyan konnyen attekinteni.
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A héellatottsag teriileti eloszlasa Europaban Thornthwaite (1948) modszere alapjan (Villmow, 1962)
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