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1. Bevezetés

A makrocirkulacids tipizalasokat elterjedten hasznaljak kiilonbozé meteoroldgia és
klimatologia kutatasok, elemzések soran A XX. szazad kézepén Bauer hozta létre az elsd
tipizalast (Bauer, 1944), melyet Hess és Brezowski alakitott at (1952). Az atalakitott verziod
népszeriivé valasaval folyamatosan alkottdk meg a kiilonb6z6 tipizalasi algoritmusokat, és
mind a mai napig késziilnek a kiilonb6z6é automatikus és empirikus osztalyozasi
modszerek, a korabbi alkalmazasok tovabbfejlesztései, azok objektivizalasa, illetve a
kiilonb6z6 klasszifikaciok 6sszehasonlitasai.

Magyarorszagon Péczely Gyodrgy volt az uttéréje a makroszinoptikus tipizalasi
eljarasoknak (1957). Az altala létrehozott 13 tipus jellegzetességeit, tulajdonsagait
korabban mar részletesen ismertettem a szakdolgozatomban (Vaszkd, 2016). A Karpat-
medencére létrehozott 13 tipus a mai napig nagyon népszerlinek szdmit a magyar
meteorologusok korében, mert a Péczely-féle szubjektiv klasszifikacio az egész Karpat-
medencére érvényes, €s mind a négy évszakban alkalmazhatdé. Ugyanakkor az
osztalyozasnak korlatai is vannak, és egészen napjainkig nem automatizaltak. Az
(Molnar, 2003), mely a diszkriminancia-analizist hasznalva hierarchikus klaszteranalizisen
alapul. Mivel a modszer sokszor szoritja vissza a 1ényegesebb feltételeket, ezért egy altala
megalkotott, kizarason alapuld kritériumrendszerrel vizsgalta feliil a diszkriminancia-
analizis altal a legnagyobb valosziniiségiinek itélt besorolast. A végeredmény tehat egy
részben objektiv, részben szubjektiv modon meghatarozott kod, vagyis a létrehozott
modszer ,,félautomatikus”.

Diplomamunkam célja minél alaposabban feltarni a Péczely-féle tipizalasi modszer
objektivizalasanak problémait, melyek részletesebb ismeretében a késobbi kutatdsok soran
kikiiszobolhetdvé valhatnak a szubjektiv besorolasok esetleges hibai. A fent emlitett
kritériumrendszer alapjan 1étrehoztam egy modositott szlirérendszert, mely minden egyes
napra kizarja a kritériumok altal kisziirt tipusokat, a maradék kodokat pedig meghagyja
valasztasi lehetdségként. Ezt kovetden esettanulmanyokon keresztiil, valos légnyomasi
adatokkal vizsgaltam meg azokat a makroszinoptikus helyzeteket, amikor kettd, illetve
harom kod maradt vélasztasi lehetOségként. Végezetiil pedig a kritériumrendszerrel
hasonlitottam 6ssze a Péczely-Karossy-féle szubjektiv besorolast, és esettanulmanyokon

keresztiil vizsgaltam a leggyakoribb eltérések okait.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A makroszinoptikus osztilyozas torténete a vilagban és
Magyarorszagon

A 1égtomegek makroszinoptikus jellegli osztalyozasaval mar az elmult évszazadban is
foglalkoztak. Van Bebber ugyan még a XIX. szazadban végezte el az elsé 1égtomegek
szerinti tipizalast (1891), de 6 nem konkrét makroszinoptikus Iéptékii iddjarasi
helyzetekkel, hanem csak ciklonpalyakkal foglalkozott. 1876—1880 kozotti, Gtéves adatsort
felhasznalva 6t f0 palyatutvonalat kiilonitett el az eurdpai ciklonok vizsgalatanal. A tipizalas
szerint leginkabb az V-6s szammal jeldlt, délebbi mozgast, az Atlanti-6ceantdl a Genovai-
0bol felé iranyuld, mediterran ciklon keletkezéséhez vezetd tvonal jatszik a legnagyobb
szerepet a Karpat-medence idéjarasanak alakitasaban. Kiilondsen ennek az Vb-vel jelolt al-
utvonala meghatdrozo, hisz ez az utvonal a Kéarpat-medencén, Magyarorszagon keresztiil
vezet. Az utvonal irdanyat6l balra hidegadvekcid, jobbra pedig melegadvekceio zajlik — a téli
félévben gyakori, hogy mig az orszdg nyugati harmadéan, felén havazik, addig keleten
folyékony halmazallapott csapadék hullik, és joval magasabb is arrafelé a hdmérséklet.

Konkrét osztalyozast eloszor Bauer és munkatarsai végeztek el a makroszinoptikus
iddjarasi helyzeteknél (Bauer et al. 1944): tengerszinti légnyomasi adatok alapjan 21
tipusba soroltdk az eurdpai makroszinoptikus helyzeteket. Ez a tipizalas volt az alapja a
makroszinoptikus osztalyozas uttéréjének szamitd paros, Hess és Brezowsky 1952-es
kutatasanak is. Ebben atdolgoztak a Bauer-féle osztalyozasi rendszert, és mar nem csak a
tengerszinti légnyomadsi adatokkal dolgoztak, hanem a magasabb szintek — elsdsorban az
500 hPa-os szint — nyomasi viszonyait is hasznaltak a vizsgalatokhoz, ezzel elkiilonitették,
és kiilon csoportba soroltak pl. a magassagi hidegdrvényeket. Osszesen 29 tipust hoztak
létre Németorszagra, és ezeket a tipusokat zonalis, meridionalis és kevert alcsoportokba
soroltdk be. Mivel itt a magasabb szintek nyomasi adatai is meghatarozok voltak, ezért a
magasban kialakuld 1égkori képzddményekre (pl. magassagi hidegdrvényekre) kiilon
tipusokat hoztak 1étre. Egy kodot pedig a teljesen osztalyozhatatlan helyzetekre hagytak
fenn. Hess és Brezowsky még tobbszor atdolgozta, fejlesztette az 1952-es munkat (Hess
and Brezowsky, 1969, Hess and Brezowsky, 1977, Gerstengarbe et al., 1993). A
késobbiekben olyan népszeriivé valt a paros tipizadld6 moddszere, hogy alapként szolgalt

Eurdpa tobb orszégaban is sajat makroszinoptikus besoroldsok elkészitéséhez. Az elso,
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Hess és Brezowsky munkajan alapulé osztalyozasi rendszert Bradka et al. (1961) alkottak
meg Csehorszagra, majd Schiiepp (1968) Svajcra, Lamb (1972) a Brit-szigetekre, Lauscher
(1972) pedig Ausztria térségére hozta l1étre sajat tipizalasi modszerét.

Mig kiilfoldon Hess és Brezowsky, addig Magyarorszdgon Péczely Gyorgy volt a
makroszinoptikus ~ osztalyozasok uttoréje. 1957-ben az . Aramlasi  viszonyok
Magyarorszagon kiilonb6z6 makroszinoptikus helyzetekben” c. munkajaban létrehozott 13
tipust (Péczely, 1957), melyet ugyanugy besorolt alcsoportokba (zonalis, meridionalis
csoportok, centrumhelyzetek). A sajat osztalyozasi moddszerét felhasznalta késobbi
munkaiban is: az altala megalkotott kodokkal vizsgalta a budapesti levegd mindségét
(1959), a 13 tipust kiilon-kiilon éghajlati szempontbdl is jellemezte (1961), illetve ezek a
tipusok szolgaltak alapul a Karpatok id6jarasra vonatkozo6 hatasainak vizsgalatdhoz (1963).
A tengerszinti nyomasi mezok mellett az 500 hPa-0s geopotencial magassag alapjan hozta
létre a tipusokat gy, hogy figyelembe vette még az iddjarasi helyzetekhez kothetd
jellegzetes szélirdnyok mellett a Karpat-medence orografiai sajatossagait is. Csak 00 UTC-
s idopontban késziilt térképeket vizsgalt, igy a megalkotott tipusok 24 oras érvényességliek,
a ciklonalis, illetve az anticiklonalis helyzetek hataraként az 1015 hPa-os kiiszobértéket
valasztotta meg. Minden napra elvégezte a besorolast ezen térképek alapjan 1881-t6l
egészen az 1983-ban bekovetkezett haldlaig. Munkdjat Karossy Csaba folytatta, aki
napjainkban is végzi a besorolast, emellett egy emlé¢kkonyvet is készitett (Karossy, 2016),
mely tartalmazza az 1881-2015-6s idGszak Péczely-kodjait minden egyes napra, illetve az
egymas utan kovetkezd kodok kovetési gyakorisdgai is megtalalhatok benne, tablazatok
formajaban.

Péczely munkdjat kovetden Magyarorszagon is egyre tobben készitettek tipizalasokat.
Bodolain¢ Jakus Emma volt a kovetkezd, aki a Karpat-medencére készitett
makroszinoptikus osztalyozast (Bodolainé, 1983), melynek keretében a Duna és a Tisza
vizgy(ijt6jébdl induld arhulldmok szinoptikai feltételeit, az ezeket gerjesztd csapadékos
idészakokat vizsgalta 100 éves adatsor alapjan. Munkajaban a harom legfontosabb
felhasznalt mez6 az 500/1000-es relativ topografia, a potencidlisan kihullhat6
vizmennyiség €s az 500 hPa-os geopotencial magassag voltak. Ezek alapjan hét tipust
hozott létre (zonalis, west, west-peremhaborgasi, vonuld mediterran, centrum, hideg
1égcsepp €s nyugati ciklon tipus), tovabba minden egyes tipusndl megadta az éven beliili
gyakorisagat, valamint ,,csapadékhatékonysagat” (csapadékos id6jarasra vald hajlamat).
JelentOsebb csapadéktobblettel a centrumhelyzetek, valamint a west-peremhéborgasi tipus

esetén lehet szamolni — west-peremhéaborgési tipusrol akkor beszéliink, amikor a nyugat
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felol kozeledd hidegfront déli részén (altaldban az Alpok felett, attol délre) egy 6nalld
ciklondlis hullam jon létre, melynek kovetkeztében a Karpat-medencében kedvezdek
lesznek a csapadékképzodési feltételek a jelentdsen javuld aramléasi és nedvességi
viszonyok miatt.

Babolcsai and Hirsh (2006) a téli idészakok (novembert6l marciusig tartd idészakok)
csapadékos helyzeteit dolgozta fel, otvenéves (1953-2003 kozotti) adatsor alapjan.
Szubjektiv osztalyozasuk sordn az 500 hPa-os abszolut topografiai, a 700 hPa-os relativ
nedvesség, illetve a 850 hPa-os hdmérsékleti mezdket hasznaltak fel, melyek segitségével
meghataroztak az Europaban ¢és a Karpat-medencében az aktudlis pillanatban jelen 1évo
szinoptikus skalaju képzédményeket (ciklon, anticiklon, front). Ezt kdvet6en hatoras
iddbeli bontassal kovetkeztettek a kontinensen éppen zajlé folyamatokra, majd kisziirték
koziiliik azokat a folyamatokat, melyek hozzajarulhattak téli, nagy csapadékos helyzetek
kialakuldsdhoz. Ezeket a folyamatokat hasznaltdk fel a szubjektiv osztalyozasukhoz.
Babolcsai (2006) kiilon kiemelte a téli csapadékos helyzetek koziil a jelent6s havazassal és
vastag hotakardval jarokat, s ezeket vizsgalva szubjektiv makroszinoptikus tipusokat
alkotott a havazas idejére vonatkoz6 atlagos tengerszintre vonatkozo nyomasi kép alapjan.

Az elébbickben bemutatott modszerek mind szubjektiv osztlyozasok. Am a 80-as
években mar objektiv tipizalasok is 1étrejottek, jol felépitett algoritmusok segitségével.
Ambrozy (1983), valamint Bartholy és Kaba (1987) a Hess-Brezowsky-féle tipizalast tette
objektivva: utobbiak analdgia-indexek, scoring-matrixok segitségével hasonitottak dssze a
kiilonbozé HB-tipusokat, és ezeket a besorolasokat felhaszndlva sorfejtéssel valositottak
meg az objektivizalast. Késobb is készitettek ilyen moddszereket: Bissoli és Dittmann
(2001) a 700 hPa-os szinti légtomegadvekcid, valamint a 1égkor nedvességi jellemzoi
alapjan készitett objektiv osztalyozast.

Az objektiv osztalyozashoz hasznalt talan legnépszeriibb modszer a klaszteranalizis,
melyet Bush and Heimann (2001) alkalmazott el6szor. Céljuk egy regionalis klimamodell
idében torténd extrapolalasa volt. Magyarorszagon Babolcsai and Hirsch (2006), illetve
Molnar (2003) is hasznalta ezt a technikat: elobbiek a k-kozép modszerrel (amelynél
nincsenek lerdgzitve az osztidlyok szama), az euklédeszi tdvolsag metrik4jat hasznalva
hajtottak végre az osztalyozast, utobbi a hierarchikus modszert (rogzitett szdmu osztalyok)

A makrocirkulacids tipizalas mind a mai napig népszerti kutatasi teriilet a
meteorologiaval foglalkozok korében, sokan foglalkoznak makroszinoptikus helyzetek

osztalyozasaval,  tipizalasok  tovéabbfejlesztésével, a  besoroldsi  moddszerek
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Osszehasonlitasaval, illetve a klasszifikaciok iddjarasra, akar iddéjarasi tavkapcsolatokra
gyakorolt hatasaval. Bower et al. (2007) b6 egy évtizedre vonatkozdéan Nyugat-Eurdpara
alkottak meg egy specialis szinoptikus alapokon nyugvd klasszifikacios modszert. A
kétezres évek masodik felében egyre-madsra jelentek meg a kiillonbozd osztalyozasok
tovabbfejlesztett valtozatai (példaul: Esteban et al., 2006; Philipp, 2008; Anagnostopoulou
et al., 2009; Casado et al., 2009; Michailidou et al., 2009; Wetterhall et al., 2009). Emellett
Osszehasonlitasok is jelentek meg ugyanebben az iddszakban (pl.: Cahynova and Huth,
2009a; Philipp, 2009; Stehlik and Bardossy, 2009). A tipizalasok vizsgalatahoz Philipp et
al. (2014) egy szoftvercsomag segitségével 12 kiilonb6z6 eurdpai régid klasszifikacios
katalégusainak adatbézisat allitottdk 6ssze. Huszonhét alapvetd automatikus osztalyozasi
modszert alkalmaztak a 1€gkdri cirkulacio leirasara, a hat manuadlis osztalyozassal 6sszesen
33 modszer dsszehasonlitasara volt lehetdség a projektben. Kovetkeztetéseik szerint az
adatok hidnyzo belsd struktiuraja miatt nem lehet statisztikailag eldnyben részesiteni egy-
egy adott mddszert, hiszen a makrocirkulacios tipizalasok tobbsége mas-mas célbdl alakult
meg.

Itthon is foglalkoznak a makrocirkulacioés rendszerckkel: Makra et al. (2005) a
makrocirkulécios hatdsokat tanulmédnyoztak lokalis viszonyok esetében. Tabi Krisztian a
2010-es diplomamunkdjaban (Tabi, 2010) a téli magyarorszagi iddjarasi helyzetekben
vizsgalta a makroszinoptikus rendszerek hatasait, melyekhez kiilonboz6 cirkulacios
indexeket hasznalt. Kutatasi eredményei kimutattak, hogy Magyarorszag téli id6jarasara
leginkabb az észak-atlanti kvaziperiodikus oszcillacid volt hatassal.

Péczely 13 tipusa, illetve az altala l1étrehozott klasszifikdcids modszer a mai napig
nagyon népszerll a hazai meteorologia teriiletén. Hasznaljdk regionalis teriiletekre
vonatkozo kutatasokban, illetve kiilonboz6 kdrnyezeti kutatasok soran, mivel a modszer az
egész orszagra alkalmazhatd, minden évszakban. Az elmult bd két évtizedben példaul
Fehér and Jarai-Komlodi (1996) a pollenkoncentracid valtozasait elemezte a 13 tipussal,
Makra et al. (2007) a szegedi levegdmindséget vetette Ossze a Péczely-kodokkal
Osszefiiggések keresésének céljabol, de Mészaros et al. (2012) vizsgalataihoz is alapjaul
szolgalt a Péczely-besorolas, ez alapjan elemezték egy pontforrasbol szarmazo
szennyezOanyagok teriileti eloszlasat. Magaval a Péczely-osztalyozassal a kodok
tulajdonsagaival és mas klasszifikaciokkal valdo Osszevetésével a Péczely munkdjat
folytato, és a mai napig miivel Karossy Csaba foglalkozott (Karossy, 1993, 1998, 1999a,b,
2001, 2004), aki tevékeny részt vallalt Maheras et al. (2017) munkajaban, melyben a

Péczely-Karossy-féle szubjektiv tipizalasi modszert lett 6sszehasonlitva a Maheras et al.
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(2000a; b) és Anagnostopoulou et al. (2009) altal alkalmazott automatikus, objektiv
besorolassal, ciklonalis és anticiklondlis tipusu cirkulaciok tendenciajat vizsgalva. A
kimutathatd eredmények alapjan az empirikus, szubjektiv osztdlyozas esetén az
anticiklonalis tipusok gyakorisdga sokkal magasabb, mig az automatikus osztalyozasok
esetében a ciklonalis és anticiklonalis besorolasok aranya kozel ugyanakkora. A szubjektiv
¢és az objektiv tipizalasi modszerek kozott a legnagyobb kiilonbséget a téli félévben lett
kimutatva. Napjainkban az Orszagos Meteorologiai Szolgalat is besorolja minden egyes

naphoz a Péczely-tipusokat.

2.2. A Molnar-féle ,,félautomatikus” osztalyozas

Molnar Jozsef a doktori értekezésében (Molnar, 2003) a 1égnyomasi szerkezet Karpat-
medencén beliili médosulasat vizsgalta az 1966—-1995-6s id6szakot alapul véve, amihez a
Péczely-kodokat hasznalta fel. Az értekezésben a vizsgalathoz felallitott egy 24 pontbol
allo racshalot Eurdpan beliil, és kiilon a Karpat-medencére 1étrehozott egy 3 x 3-as halot
az alapracson beliil. (1. dbra; I tablazat).

Az altala meghatarozott racspontok tengerszinti légnyomadsi adatait az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat napijelentés kiadvanyaiban kozzétett 1égnyomasi térképek alapjan
hatarozta meg, izobarok kozotti interpolécioval, vizudlisan — tehat nem valds mérésekbdl,
igy a felhasznalt értékek csupan kozelitd pontossaguak. A vizualisan leolvasott tengerszinti
légnyomasértékeket napi szinten 6sszehasonlitotta egy mért értékekbdl allo adatsorral. Az
évi nyomasatlagok kozti kiilonbség 0,09 hPa volt, mig a napi értékek kozotti atlagos eltérés
(melyet 4tlagos hibanak nevezett) 0,84 hPa volt.

Az osztalyozéashoz hierarchikus klaszteranalizist hasznalt, melynek lényege, hogy n
csoportszam esetén minden egyes klaszterre kiszamitotta a tobbivel vett korreldcios
mérdszamat, majd a kapott n X n-es matrixban dsszevonta a két leginkabb korrelalo elemet,
igy egy (n-1) x (n-1)-es matrixot kapott. Ezt akkor hagyta abba, amkor az aktualis
klaszterszdm korrelacids egyiitthatdja az azt megel6z6 klaszterszamokhoz képest
drasztikus csokkenést mutatott, tehat érdemi informaciot tovabbi csokkentéssel mar nem
lehetett kinyerni a klaszteranalizissel. Az analizist kovetden az osztalyozas alapja a
diszkriminancia-analizis volt, melyet alkalmazva tobb kvantitativ valtozo egyiittes

figyelembe vételével el lehetett kiiloniteni csoportokat. A valtozoknak itt a racshéalozat 24
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1. dbra: A Molnar Jozsef altal felallitott racshdlozat 24 pontja (Molnar, 2003).

Kékkel a Karpat-medencéhez kotheto, pirossal az Europa tobbi részén
elhelyezkedd racspontok vannak jelolve (Sajat abra)

Po 51d 51d Do s1d ;
cg 0 g 0 g
1 é. sz. 60° 0° 13 é. sz. 40° 0°
2 é. sz. 60° k. h. 10° 14 €. sz. 40° k. h. 10°
3 é. sz. 60° k. h. 20° 15 €. sz. 40° k. h. 20°
4 é. sz. 60° k. h. 30° 16 é. sz. 40° k. h. 30°
5 é. sz. 53°20' 0° 17 é. sz. 50° k. h. 15°
6 é. sz. 53°20' k. h. 10° 18 é. sz. 50° k. h. 20°
7 é. sz. 53°20" k. h. 20° 19 é. sz. 50° k. h. 25°
8 é. sz. 53°20' k. h. 30° 20 €. sz. 46°40' k. h. 15°
9 é. sz. 46°40' 0° 21 é. sz. 46°40 k. h. 25°
10 é. sz. 46°40' k. h. 10° 22 €. sz. 43°20' k. h. 15°
11 €. sz. 46°40' k. h. 20° 23 €. sz. 43°20 k. h. 20°
12 é. sz. 46°40' k. h. 30° 24 €. sz. 43°20' k. h. 25°

l. talazat: a Molnar Jozsef altal felallitott eurdpai és karpat-medencel

racspontok koordinatai

pontjéhoz tartoz6 légnyomasi értékek szolgaltak, a csoportok a Péczely-kodok voltak, az

objektumok pedig a napok 00 UTC-s légnyomasi mez6i. Minden egyes nap egy Péczely-

tipusba volt sorolva. Az osztalyok atlagat szamitotta ki elészor, ezt kdvetden ezekbol
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meghatarozta minden egyes napra az objektumok un. Mahalanobis-tavolsagat. Am
feliilvizsgalta a diszkriminanciaanalizist sok esetben. A feliilvizsgalathoz egy
kritériumrendszert allitott fel, ami alapjan ki lehetett sziirni azokat a kddokat minden egyes
napra, melyek nem feleltek meg a kritériumoknak. Ezt a szlirést azonban nem gép, hanem
maga az emberi beavatkozas végezte, ezért csak ,,félautomatikus” osztalyozasrol

beszéliink.

3. Moédszertan

3.1. Tengerszinti légnyomasi adatok

Munkam sordn az ERA-INTERIM tengerszinti 1égnyomasi adatbazisat hasznaltam fel,
tehat reanalizisbdl szarmazé légnyomasi adatokkal dolgoztam. A 1égnyomasi értékeket 24
racspontra vettem ki az 1981-2010-es 30 éves id0szak minden egyes napjanak 00 UTC-s
idopontjara. Mivel az ERA-INTERIM adatbéazisdban talalhato tengerszinti 1égnyomasi
adatokat 0,75°-o0s (azaz: 45’-es) racsfelbontasban nyertem ki, ezért az altalam hasznalt 24
racspont nyomasi koordinatéi a legtobb helyen kissé valtoztak a Molnér-féle racspontokhoz
képest. Ezeket a koordinatakat a 2. dabrdn feltiintetett térképen, illetve a II. tdablazaton

keresztul szemléltetem.

Karpat-medencén Kiviili pontok
B Karpat-medence pontjai

2. abra: Az altalam hasznalt racshalozat 24 pontja. Sotétzolddel a Karpat-
medencéhez kétheto, narancssargaval az Europa tobbi részén elhelyezkedo
racspontok vannak jelélve (Sajat abra)
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1 é. sz. 60° 0° 13 é. sz. 39°45' 0°

2 é. sz. 60° k. h. 9°45' 14 é. 5z. 39°45' k. h. 9°45'
3 é. sz. 60° k. h. 20°15' 15 é. sz. 39°45' k. h.20°15'
4 é. sz. 60° k. h. 30° 16 é. sz. 39°45' k. h. 30°

5 é. sz. 53°15' 0° 17 é. sz. 50°15' k. h. 15°

6 é. sz. 53°15' k. h. 9°45' 18 é. sz. 50°15' k. h. 20°15'
7 é. sz. 53°15' k. h.20°15' 19 é. sz. 50°15' k. h. 24°45'
8 é.sz. 53°15' k. h.30° 20 é. sz. 46°30' k. h. 15°

9 é. sz. 46°30' 0° 21 é. sz. 46°30' k. h. 24°45'
10 é. 5z. 46°30' k. h. 9°45' 22 é. sz. 43°30' k. h. 15°
11 é. sz. 46°30' k. h. 20°15' 23 é. sz. 43°30' k. h. 20°15'
12 é. 5z. 46°30' k. h.30° 24 é. sz. 43°30' k. h. 24°45'

1. tablazat: az altalam haszndlt eurdpai és karpat-medencei racspontok
koordinatai

3.2. A Molnar-féle kritériumrendszer

Az irodalmi attekintésnél mar megemlitésre keriilt a Molnar Jozsef altal felallitott
kizarasos alapokon nyugvo kritériumrendszer (Molnar, 2003), mely minden egyes kodra
felallitott legalabb egy, az adott tipus elvetését segitd feltételt. Ezzel a rendszerrel
vizsgaltam a Péczely-kodok besorolhatosagat, illetve végeztem az Osszehasonlitast a
szubjektiv tipizalasokkal. Ebben az alfejezetben a kritériumrendszer részletes ismertetésére
keriil sor. Az egyenl6tlenségekben szerepld szamok az altalam hasznalt racspontok szamait
jeloli, a ,max” a mogotte zardjelben szerepld racsponti nyomadsi adatok koziil a
legmagasabb értéket, mig a ,,min” a mogétte zardjelben talalhatdo racspontok mért
légnyomasai koziil a legalacsonyabb értéket foglalja magéaban. A kritériumrendszerre épiilo

szlir6 eldallitasdhoz az R programnyelvet hasznaltam segitségiil.

1. APl-eskod (mCc - Ciklon hatoldali aramlasrendszere) elvetendd, ha:
1.1.: min (18, 19)> min (11, 20, 21, 22, 23, 24) + 1 hPa,
azaz a Karpat-medencén beliili racspontok koziil az északkeletebbi 18-as, 19-es
pontok légnyomasa tobb, mint 1 hPa-lal nagyobb, mint a tobbi délnyugatabbi pont.

Ebben az esetben nem allhat fenn meridionalis északias irdnyl aramlas, mivel észak,
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¢szakkeleti iranyban nem mutathat6 ki negativ nyomdasvaltozas, ami egy ilyen tipusu
hatoldali aramlési rendszernek a jellegzetessége.

1.2.: Ha a Kéarpat-medence kdzépsd pontja (11-es pont) a ciklon melegfrontja és
hidegfrontja koz¢ esik. Ez esetben ciklon eldoldali d&ramlasi rendszerrdl beszéliink
(P4-es kod), tehat ez a feltétel a P1-es kod P4-es tipustol valdo megkiilonboztetésére
szolgal. A melegszektor esetén abban a makroszinoptikus iddjarasi helyzetben nem
kertilt kizarasra a tipus, ha a Karpat-medence északkeleti hataran fekvd 19-es
racspont 1égnyomasa legalabb 5 hPa-lal kKisebb a Karpat-medencét északnyugati
iranyrdl hatarold 17-es pontnal. Ebben az esetben a mérsékeltovi ciklon kbzéppontja
keletebbre helyezkedik el a Karpat-medencétdl, ilyen esetben a melegszektor nem

tartozik a kizarast indokld okok kozé.

2. A P2-es tipus (AB - Anticiklon a Brit-szigetek felett) kizarhato, ha:
a. :max (17,18, 20) + 1 hPa <max (11, 19, 21, 23, 24),
vagyis, ha az északnyugatabbi pontokon (17-es, 18-as, 20-as) a légnyomas kisebb,
akkor nem lehet olyan Brit-szigetek feletti anticiklonr6l beszélni, mely hatassal
lenne a Karpat-medence idéjarasara — a barikus gradiens nem a Brit-szigetek felé
mutat.
2.2.:max (1,5) + 1 hPa<max (2, 3, (6-1 hPa), 7, 9, 10, 13, 17, 18, 20),
azaz, ha van olyan teriilet Europaban a Karpat-medencén kiviil, ahol magasabb a
légnyomads, mint a Brit-szigetek folott. Ha ez teljesiil, a tipus elutasitasra kertil,
ugyanis nem a Brit-szigetek felett talalhato az anticiklon kdzéppontja. Péczely az
Eszaki-tenger feletti kozépponttal rendelkez6 magasnyomast is 2-es tipusnak
jelolte, emiatt a 6-os pont esetében a feltétel kicsit lazabb, még ha nem is az Eszaki-
tengeren, hanem csak a kozelében fekszik ez a racspont (Péczely, 1961).
2.3.: max (6, 10) +2 hPa < max (17, 18, 20),
azaz, ha egy alacsonynyomast tengely benyulik a Brit-szigetek és a Karpat-
medence kozé. Ebben az esetben nem létezik olyan pozitiv barikus gradiens, mely
a Karpat-medencébdl a Brit-szigetek felé mutatna, mivel az alacsonynyomasu
tengely hidat képez a Brit-szigetek és a Karpat-medence kozott, ezért ebben a
helyzetben nincs olyan Brit-szigetek feletti kozépponttal rendelkezé magasnyomas,
mely hatassal van a Karpat-medence id6jarasara.

2.4.- max (P17, P20) < P19,
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vagyis, ha a nyugati orszagrész pontjain alacsonyabb a légnyomas, vagy keleti,
¢északkeleti iranyban er6sebb a pozitiv nyomasanomalia, akkor nem jelentkezhet

barikus gradiens a Brit-szigetek fel6l, maximum északi, vagy keleti anticiklonrol.

3. A P3-as helyzet (CMc - Mediterran ciklon hatoldali aramlasrendszere) nem allhat fenn,
ha:
3.1.: min (21, 23, 24) > min (11, 17, 18, 19, 20, 22) + 1 hPa,
azaz, ha a déli és a keleti pontokon nagyobb a légnyomas a Kérpat-medencében,
mint a masik hat racsponton, nem alakulhat ki északkeleti, hatoldali aramlas, mivel
nem 4all fenn ebben az esetben déli, vagy keleti irdnyba mutatd negativ barikus

gradiens.

4. A Pd-es tipus (mMCw - Ciklon eléoldali aramlasrendszere) fennakad a
kritériumrendszeren, ha:
4.1.: min (17, 18, 20) > min (11, 21, (22 + 1 hPa), 23, 24) + 1 hPa,
azaz, ha nem nyugat, északnyugat fel¢é mutat a nyomasi gradiens. Ez az irany
nagyon kihangsulyozott, ugyanis ha délnyugatra mutatna, akkor mediterran ciklon
eléoldalrol beszélnénk elméletben. Ugyanakkor gyakran allnak elé olyan
makroszinoptikus iddjarasi helyzetek, melyek esetében nem zarhato ki a 4-es tipus
akkor sem, ha a negativ barikus gradiens délnyugati irdnyu: ilye helyzetekben egy
Nyugat-Eurdpa folotti kozépponttal rendelkezd ciklonrdl van szo, mely képes
délnyugati iranyl negativ nyomdsanomaliat kivéaltani a Karpat-medencébdl
indulva.
4.2.: Az 1-es tipushoz hasonloan itt is szerepet jatszanak a frontok helyzetei, itt a 17-€s
pontnak kell legalabb 5 hPa-lal kisebbnek lennie ahhoz, hogy ne keriiljon kizarasra
a 4-es tipus. Ez esetben akkor is nyugati ciklonrdl beszéliink, ha mar béven a
hidegfront mdégotti hidegadvekeio zajlik, ugyanis a ciklon ilyenkor nyugatabbra van
a Karpat-medencétdl. Ez a helyzet a ritkanak mondhaté délnyugat feldl atvonuld
hidegfrontokhoz kothetd, melyek eldterében gyakran alakulnak ki hevesebb, nagy

karokat okoz6 zivatarok, zivatarrendszerek (szlovén instabilitasi vonal).

5. A P5-6s kod (Ae - Anticiklon a Karpat-medencétdl keletre) kizarhato, ha:
5.1.: max (19, 21, 24) + 1 hPa < max (11, 17, 18, 20, 22, 23),
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azaz, ha nem kelet felé¢ mutat a maximalis gradiens, akkor teljességgel biztos, hogy

nem lehet P5-6s kodba sorolni az adott helyzetet.

5.2.: (21 + 24) < (17 + 18),
azaz, ha a Karpat-medencén beliil az északi és északnyugati pontok Osszege
nagyobb, mint a keleti és délkeleti pontok Gsszege, akkor nem keleti, maximum
¢szaki anticiklonrol lehet szo, mert nem Iétezik kelet felé mutatd barikus gradiens.
5.3.: (19 + 21) < (22 + 23),
azaz, ha a Karpat-medencén beliili keleti és északkeleti pontok légnyomasai
kisebbek, mint a déli és délnyugati racspontoké, akkor sem beszélhetiink

természetesen keleti anticiklonrol.

6. A P6-os tipustol (CMw - Mediterran ciklon eldoldali aramléasrendszere) el lehet
tekinteni, ha:
6.1.: min (20, 22, 23) — 1 hPa > min (11, 17, 18, 19, 21, 24),
azaz, ha a negativ nyomasanomalia nem délnyugat felé mutat. Ha délre, délkeletre
mutat, nem tul egyértelmi, lehet hatoldal is minimalis eséllyel. Ha pedig nyugatra,

északnyugatra mutat, az a 4-es tipusnak lehet megfeleld.

7. A P7-es kod (zC - Zonalis ciklonalis aramlas) elutasitasra keriil, ha:

7.1.: min (17, 18, 19) — 1 hPa > min (11, 20, 21, 22, 23, 24):
azaz, ha a Karpat-medence északabbi pontjainak 1égnyomasa nagyobb, mint a tobbi
ponté. Ebben az esetben maximum azonalis, keleties aramlas lehetséges, ugyanis
zondlis, nyugat-keleti d&ramlés esetén a ciklonok Eurdpa északi felében vonulnak,
igy az északi iranyba mindenképp pozitiv nyoméasanomalianak kell mutatnia ilyen
tipus esetén.

7.2.:max (17,18, 19) > 11 + 1 hPa,
azaz, ha a Karpat-medence kozéppontjaban 1évd 1égnyomas kisebb barmelyik téle
¢szakabbra es6é pontnal, nem lehet nyugatias, zonalis iranyitottsagu komponense a

makroszinoptikus helyzetnek a Karpat-medencére nézve.
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8. A P8-as helyzet (Aw - Anticiklon a Karpat-medencét6l nyugatra, vagy nyugatrol benytlo
anticiklon) kizarhato, ha:
8.1.: max (17, 20, 22) + 1 hPa < max (11, 18, 19, 21, 24),
azaz, ha a medence nyugati pontjai kisebbek, mint a medence tobbi pontja (kivétel
a 23-as, ebben az esetben délr6l nyulna be az Azori-anticiklon, mely egy
masodlagos magasnyomasti maximumot hozna létre a Balkan-félsziget folott, ez a
helyzet még 8-as kodnak tekinthetd).
8.2.: (max (9, 13) + 1 hPa < max (1, 5)) és (11 < max (6, 10, 17, 20,
22) <max (1, 5)),
azaz, ha Nyugat-Eurdpahoz tartozo pontok, valamint a Karpat-medencétdl nyugatra
esé pontok légnyomasi értékei kisebbek, mint a Brit-Szigetek pontjai - ebben az
esetben a britek iranyaba mutat a pozitiv barikus gradiens. Ez a feltétel a nyugati

anticiklonnak a Brit-szigetek feletti magasnyomastol valo elkiilonitését szolgalja.

9. P9-es kod (As - Anticiklon a Karpat-medencétdél délre) nem lehet, ha:

9.1.: max (22, 23, 24) + 1 hPa < max (11, 17, 18, 19, 20, 21),
azaz, ha a Karpat-medencét délr6l hatarolo pontok légnyomasi értékei
alacsonyabbak a tobbi karpat-medencei pontjaihoz tartozo értékeknél,
természetesen nem beszélhetiink déli anticiklonrol.

9.2.: (22 + 23) < (19 + 21).
azaz, ha a medencén beliil a keleti és északkeleti pontok dsszege nagyobb, mint a
déli és délnyugati pontok Osszege, akkor a déli helyett a keleti anticiklon johet
szdba.

9.3.: (23 + 24) < (17 + 20).
ha a medence nyugati, északnyugati pontjain magasabb a légnyomads, akkor
maximum Brit-szigetek feletti, vagy nyugati anticiklon lehetséges. A 9.2-es

feltételhez hasonl6 kritérium, csak mas irdnyban.

10. P10-zel jelolt helyzet (An - Anticiklon a Karpat-medencétdl északra) nem tekinthetd
valasztasi lehetdségnek, ha:
10.1.: max (17, 18, 19) + 1 hPa < max (11, (20 — 1 hPa), (21 — 1 hPa), 22, 23,
24),
azaz, ha a medence északi pontjainak légnyomasa joval kisebb, mint a délebbi tobbi

ponté, ez esetben nincs észak felé mutato pozitiv nyomasanomalia, mely ezen tipus
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legmeghatarozobb tulajdonsaga. Megjegyzendd, hogy a nyugati, valamint a keleti
iranyok fel¢ mutaté barikus gradiensek esetén csak komolyabb nyomastobblet
esetén keriil elvetésre ez a besorolas, ez kdoszonhetd annak, hogy az anticiklon dél
felé nyulik t6liink nyugatra, vagy keletre; és a Karpatok orografidja hatast gyakorol
az izobarokra.

10.2.: max (2, 3) > max (6, 7, 8) és 7 > 8 + 2 hPa és 19 < max (17, 18) +2 hPa:
ebben az esetben Skandinav-anticiklon detektalhato (P1ll-es tipus), tehat ez a
feltétel a Fennoskandinav-anticiklont kiiloniti el az északi anticiklontol.

10.3.: (17 + 18) < (21 + 24).
vagyis, ha a medence északi és északnyugati pontjai kisebbek, mint a medence
keleti és délkeleti pontjai.

10.4.: (18 + 19) < (20 + 22),
azaz, ha a medence északi és északkeleti pontjai kisebbek, mint a medence nyugati

¢és délnyugati pontjai.

11. A P11-es tipus (AF - Anticiklon Fennoskandinavia térsége felett) nem megfeleld, ha:

11.1.: max (17, 18) + 1 hPa <max (11, 19, 20, 21, 22, 23, 24),
vagyis, ha a Karpat-medence északi ¢és északnyugati pontjain  vett
légnyomasértékek alacsonyabbak a medence tobbi pontjainak légnyomasainal, a
barikus gradiens nem Skandindvia fel¢ mutat.

11.2.:max (2,3) + 1 hPa<max (1,5, 6, 7, 8),
tehat, ha nincs anticiklon Skandinavia f6l6tt, vagy van, am a kézéppontja nem a
Skandinav-félsziget folott helyezkedik el. Utobbi esetben az adott napot a Brit-
szigetek feletti anticiklon tipusaba (P2), vagy az északi anticiklont definialo kodba
(P10) lehet besorolni.

11.3.: (8>7) és (19 > 18),
azaz, ha a Karpat-medencétdl keletre van az anticiklon tengelye. Mivel Péczely
definicioja szerint az északkelet-délnyugat gerinccel rendelkez6 Fennoskandinav-
anticiklon tengelye a Karpat-medence északnyugati részén huzodik keresztiil
(Péczely, 1983), ezért ha ez a feltétel teljesiil, elutasitasra kertil a tipus, mert a keleti

tengely nem ennek a kodnak a sajatossaga.

12. P12-es kod (A - Anticiklon centruma a Karpat-medence fol6tt) elvetendd, ha:
12.1.: P11 + 5 hPa < max (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24),
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azaz hiaba van a kozéppont a medencén beliil, ha a kdzponti pont tobb mint 5 hPa-
lal alacsonyabb, mint a kérnyezé pontok maximuma.
12.2.: (11 + 1 hPa<17) és (17 = max (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24)) és

(17 < max (6, 7, 10)).
vagyis, ha az anticiklon kézéppontja tavol van a Karpat-medencét6l. Ez a kritérium
valasztja le a magasnyomast centrumhelyzetet a legtobb anticiklonalis tipustol (a
P2-es Brit-szigetek folotti anticiklontol, a P5-6s keleti magasnyomastol, a P8-as
nyugatrol benytlé anticiklont6l a P10-es északi magasnyomadstol, valamint a P11-
es fennoskandinav tipustol). Ez egy meghatarozo kritérium, hiszen térképek alapjan
gyakran nagyon nehéz megbecsiilni, hogy a Karpat-medencéhez kozelében
talalhatd maximumok a Karpat-medencén még beliilre, vagy mar kiviilre esnek.
Kiilonosen igaz ez a jellegtelen légnyomdsi mezdvel jellemzett iddjarasi
helyzetekre.

12.3.: Ha az anticiklon kézéppontjaban a 1égnyomas kisebb, mint 1010 hPa. Péczely és

Karossy az esetek 1,7%-aban tekintettek el ettdl a kiiszobértéktol.

13. P13-as helyzet (C - Cikloncentrum a Karpat-medence f616tt) kizarhato, ha:

13.1.: 11 -2 hPa > min (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24),
azaz hidba van a kozéppont a medencén beliil, ha a kozponti pont tobb mint 5 hPa-
val magasabb, mint a kdrnyez6 pontok maximuma.

13.2.: (11 > 17) és (17 = min (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24)) és (17 >min (P6, P7,

P10) — 1 hPa),
azaz, ha a ciklon kozéppontja tavolabb van a Karpat-medencétdl. Jellegtelen
légnyomasi mezdvel jellemzett helyzetben szintén nehéz megallapitani az
alacsonynyomast centrum pontos helyét, ha a Karpat- medence hatarteriiletén
helyezkedik el a minimum. Emellett még a Karpat-medencét atszeld hullamzé
frontdlzondk mentén is akar tobb kisebb alacsonynyomast kézpont alakul ki,
melyeket, ha a Karpat-medence hatarteriiletein talalhatoak, szintén nehéz donteni a
sorsukrol.

13.3.: Ha a ciklon kozéppontjdban a 1égnyomas nagyobb, mint 1020 hPa. Péczely és

Karossy az esetek 2%-aban tekintettek el ettdl a kiiszobértéktol.
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A centrumhelyzetekre nemcsak kizarasos kritériumokat lehet alkalmazni, hanem olyanokat
is, melyek teljesiilése esetén azonnali hatallyal besorolandonak mindsiil egy adott nap a
kritériumrendszer tobbi kritériumaitol fiiggetleniil.

A 12-es, anticiklon centrumnal:

11 — 1 hPa > max (17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24), vagyis, ha a magasnyomasu 1égkori
képz6édmény kozéppontjaban a 1égnyomas legalabb 2 hPa-lal magasabb, mint a kérnyezo,

a Karpat-medencét koriilvevd pontoké, automatikusan 12-es a besorolas.

A 13-as, cikloncentrum esetében:
11 + 1 hPa < min (17, 18, 19, 20, 20, 21, 22, 23, 24), azaz, ha a ciklon kézéppontjaban a
légnyomas legalabb 2 hPa-lal alacsonyabb a kornyezd pontoknal, 13-as besorolasként

konyvelhetjiik el automatikusan az adott napot.

4. Eredmények, esettanulmanyok
4.1. A Kkritériumrendszer kédokhoz valé viszonya

A kritériumrendszer altal kiszlirhet6vé valtak minden egyes napra a sziir6 szerint oda
nem tartozhat6 kodok, igy mindegyik napra sziikiiltek a lehetdségek.

Az 1981-2010-es adatsor Osszes napjat megszilrte természetesen a kritériumrendszer,
igy elvben 14 eset jott létre aszerint, hogy a sziir6rendszer hany lehetséges tipust tartott
fenn adott napra. Elvben lehetne olyan variacio is, mely szerint a program az Gsszes tipust
kizarja, de a valdsagban 1-tdl 9-ig terjedt az adott napra megmaradt tipusok szdma.

A 3. dbran lathatd, hogy a program altal meghagyott lehetdségek szdmanak
emelkedésével azok gyakorisaga is novekszik kezdetben. Leggyakrabban négy valaszthato
tipust hagyott meg a sz{ir6 a tizenharom kodbdl, szdm szerint 3470 nap esetében, mely a
harmincéves adatsornak kozel harmada. A lehetdségek a négykodos kombinécidig torténd
emelkedésével egyiitt nyilvanvaléan a kodkombinéciok szama is drasztikusan novekszik,
ezeket a variacidkat els6sorban azoknal az eseteknél érdemes vizsgalni, amikor két, illetve
harom koéd maradt valasztdsi lehetdségként adott napra. Innentdl kezdve viszont a
meghagyott lehetdségek emelkedésével jelentdsen csokken a gyakorisag: hat meghagyott
lehetdségnél az esetszam mar 1000 alatti. A legb6vebb valasztasi lehetdség kilenc kod

kozil lehetett, két ilyen nap is maradt az adatsorban.
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Az 1981-2010-es adatsor 10957 napjabol 349 (3,2%) volt olyan, mely esetén egyetlen
kodra sztkiilt a kizarasok alapjan a valasztasi lehetdség, igy besorolhat6 kategoriaba kertilt

az adott nap csak a felallitott kritériumrendszer alapjan.

AZ ADOTT NAPRA VONATKOZO BESOROLHATO KODOK
SZAMANAK GYAKORISAGA AZ 1981-2010-ES ADATSOR
ALAPJAN

4000
3500 M
3000
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1500

55]
66 48
1000
500 09
0 0 39 -36- 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8
LEHETOSEGEK (DB)

(NAPOK SZAMA)

3. abra: Az adott napra vonatkozo besorolhato kodszamok gyakorisaga az 1981-
2010-es idoszakban

Az azonnal besorolhaté napokat tekintve megvizsgaltam azt, hogy az egyes kodokat
milyen szazalékos arannyal tudta azonnal tipizalni a kritériumrendszer. Nyolc olyan kodot
lehet talalni, amit a kritériumrendszer alapjan felallitott sz{ir6 azonnal be tud sorolni a
harmincéves adatsor legalabb egy napjara. Ebbol az 6t tipusbol azonban elhanyagolhato
mértékii a P3-as (Mediterran ciklon hatoldali aramlasrendszere; 1 nap), a P5-6s (Anticiklon
a Karpat-medencét6l keletre; 1 nap), a P9-es (Anticiklon a Karpat-medencét6l délre),
illetve a P11-es (Anticiklon Fennoskandinavia fol6tt; 8 nap) tipus. A két centrumhelyzet
(P12: Anticiklon kozépponttal Magyarorszag felett; illetve P13: Cikloncentrum
Magyarorszag felett) csupan annak kdszonheti az 6sszes (12-esnél 47, mig 13-asnal 48 db)
azonnali besorolasat, hogy a kizarasos kritériumrendszerbe bele lettek épitve az ezen
tipusokat adott napra automatikusan besorol6 feltételek. Az egyik leggyakoribb, a masodik
helyen all6 P2-es (Anticiklon a Brit-szigetek folott) tipusba 102 nap keriilt automatikusan
a kritériumrendszer altal, mig 132 azonnal besorolhaté nap pedig a P8-as (Anticiklon

Magyarorszagtol nyugatra) tipusba lett tipizalva, ez nem meglepd, hiszen egyrészt ez a
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leggyakrabban el6fordul6 makrocirkulaciés helyzet nyugati d&ramlas esetén, masrészt a
kirtériumrendszer a legnagyobb gyakorisaggal ezt a tipust engedte at a sziir6n. A Brit-
szigetek feletti anticiklon masodik helye sem meglepd, hiszen a Karpat-medence

idGjarasara hasonldan hat, mint az azori anticiklon, csak a teriileti elhelyezkedése kissé mas.

4.2. A kétkodos napok vizsgalata

Az ebben a fejezetben kifejtendd vizsgalatom azokra az esetekre iranyult, amikor az
adott napon a szlir6 két tipust hagy meg valasztasi lehetéségként.

Osszesen 1095 ilyen nap volt a 30 éves adatsorban, és 38 féle kodparos fordult eld.
Kodparosnak a sziird altal meghagyott két kod kombinéciojat nevezziik. A 29 kddparosbol
otnek kiemelkedd volt a gyakorisdga a tobbihez képest (4. dbra), ez az 6t kodparos
rendelkezett 100 feletti darabszammal, ami azt jelenti, hogy az 1095 nap tobb mint 10%-
aban fordultak el6 ezek a kddkombinaciok.

Ezt az 6t kddparost érdemes részletesebben is tanulmanyozni, hiszen mindegyik
parosnal csak kevés kiilonbség van a kombindcio két kodja kozott, ez azt jelenti, hogy lehet
magyarazni nagytérségi, szinoptikus skalaju folyamatokkal azt, hogy ezek a kddparosok

miért is gyakoriak.

LEGGYAKORIBB MEGMARADT KODPAROSOK
(1981-2010-ES IDOSZAK)
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4. abra: Leggyakoribb , kétkodos” esetek szama az 1981-2010-es idészakban
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4.2.1. A P2P3 kédparos: a P2-es (Brit-sziget feletti anticiklon) és a P3-as kod
(Mediterran ciklon hatoldali aramlasi rendszere) kozti kiilonbségek

Az o6todik legtobb esetet magaénak tudod kodparos a P2P3 kodkombinacid volt,
Osszesen 111 nap esetében hagyta meg valasztasi lehetoségként a sziird a két kodot, azaz a
Karpat-medencétél délre, vagy keletre talalhatdé mediterran (eredetit) ciklon hatoldali
aramlasi rendszerét definialo P3-as kodot, valamint a Brit-szigetek feletti kozépponttal
rendelkezd, K6zép-Europa irdnyaba nyalo anticiklont jel6lé P2-es tipust.

Vannak a definicidk alapjan kiillonbségek a két tipus kozott: egyrészt egy ciklonalis és
egy anticiklonalis jellegli kodrol van sz, masrészt elébbinél az északi, északnyugati;
utobbinal az északkeleti 1égaramlas a meghatarozo, am mindkét tipusnal van északias
komponens, ebben tehat egyeznek. A kritériumrendszer sem torekszik a két kod
elkiilonitésére, elébbinél a Brit-szigetek felé mutatd pozitiv nyomasi gradiensre (8.2.),
valamint az Eurdpa tobbi részén talalhatd6 magasnyomastol valo elkiilonitésére (8.1.), mig
utobbi esetén természetesen a mediterran ciklon felé mutatdé negativ nyomdasanomalia

kimutatasara torekszik a feltételrendszer (3.1.).

850 hpo oequivalent potentielle Temperotur [Grad €], Badendruck [hPa]
Sonntag, GH—03—2005 00 UTC {GFS) {analyse) (©) www.wetter3.de

5. abra: Makroszinoptikus iddjarasi helyzet Eurdpaban, 2005.03.06. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomasi és 850 hPa-os ekvipotencidlis hémérséklet) (Forrds:
www.wetter3.de)
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A kodpéaros gyakorisdgara a makroszinoptikus folyamatok kimerité valaszt adnak. A
Kéarpat-medence fokozatosan a térségtdl délre elvonuld mediterran ciklon hatoldali
aramlasi rendszerébe keriil (P3-a tipus), ezt fokozatosan anticiklonalis hatasok valtjak fel,
ezen hatasok jelen esetben egy Brit-szigetek feletti kozépponttal rendelkezd, blocking
anticiklonnal jelentkeznek. Az aramlds ebben az esetben északkeletirdl egyre inkabb
¢szakira, északnyugatira fordul, mellyel tovabbi alacsony homérsékletli, polaris eredeti
légtomegek érik el a Karpat-medence légterét.

2005.03.06-an is hasonld helyzet alakult ki a Karpat-medence felett (5. abra): egy
mediterran ciklon haladt észak felé a térségtdl keletre, mikdzben nyugat, északnyugat feldl
egyre inkdbb Ko6zép-Eurdpa felé terjeszkedett egy magasnyomasti képzddmény, ezt az
ekvipotencialis hémérsékletek altal kirajzolt hidegadvekcid is érzékelteti. Karossy ezt a
napot a P6-os mediterran ciklon eldoldali tipusaba sorolta be, valdszintlileg az Olaszorszag
folotti kozépponttal taldlhatd alacsonynyomads volt ennek az oka. Ez azonban elutasitdsra
keriil a kritériumrendszer altal.

Fontos hangsulyozni, hogy ebben az idépontban még nem pontosan a Brit-szigetek
felett volt a magasnyomas kdzéppontja, de mivel a pozitiv gradiens nem Nyugat-Europa,
sem Skandindvia, hanem a Brit-szigetek iranyaba mutat, a fentebbi képz6dményt ilyen
tipusu anticiklonként lehet csoportositani a sziirérendszer szerint. A kritériumrendszer
kizarasra épiilo feltételei koziil ugyanis egy sem teljesiil a P2-es tipus esetében, melyet

szemléltet a 24 racspont 2005.03.06. 00 UTC-s nyomasi adatbazisa (I11. tabldzat).

Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa)

1 1025.9 7 1008.9 13 1013.8 19 999.1
2 1022.6 8 1010.4 14 1007.9 20 1006.8
3 1019.9 9 1014.3 15 1004.0 21 997.4
4 1021.0 10 1008.5 16 1006.0 22 1002.1
5 1023.5 11 1002.5 17 1010.3 23 1005.1
6 1017.9 12 1000.5 18 1005.3 24 998.6

I1. tablazat: A kritériumrendszerhez feldllitott 24 racsponton mért tengerszinti
légnyomasi adatok 2005.03.06. 00 UTC-kor
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A sziirérendszer négy esetben utasitja el a P2-es kddot. Az elsé feltétel (2.1.) szerint
akkor, ha a Karpat-medence nyugati és északi pontjai (17, 18, 20) kozotti legmagasabb
légnyomasérték tobb, mint egy hPa-lal kisebb a tobbi karpat-medencei racsponton (11, 19,
21, 22, 23, 24) mért 1égnyomasértékek kozotti maximumnal. A 111 tdblazatban 1athato,
hogy a Karpat-medencét északrdl és nyugatrol hatarold pontok koziil a 17-es racspont
légnyomasi értéke a legmagasabb, mely a Karpat-medencéhez tartozé legészaknyugatibb
racsponté. Ebbdl lehet kdvetkeztetni arra, hogy a barikus gradiens €szaknyugati iranyba
mutat ebben az idépontban.

A masodik kritérium (2.2.) szerint kizarhat6 abban az esetben a tipus, ha a 1-es és az 5-
0s pontok, tehat a Brit-szigetek feletti pontok kozotti maximum tobb mint 1 hPa-lal
alacsonyabb, mint a tobbi eurdpai pont esetében. A fenti tdblazatban lathato, hogy az 1-es
pontban messze a legmagasabb, az 5-6s pontban a masodik legmagasabb a 1égnyomas a 24
racspontot véve. Bar, ahogy fentebb mar emlitettem, ekkor még nem a Brit-szigetek felett
volt a kdzéppont, mivel a kritériumrendszer nem terjed a nyugati hosszuséagra, ezért ez a
kizarasos feltétel sem teljestil.

Az sem igaz, hogy alacsonynyomdsu Ov hatarolnd nyugati, északnyugati iranybol
Ko6zép-Eurdpat, mint amir6l a harmadik feltétel (2.3.) szol. A 6-os és a 10-es pontban
ugyanis magasabb, elébbi pontban, tobb mint 7 hPa-lal magasabb a 1égnyomas, mint a
Karpat-medence 17-es pontjan, ez is mutatja, hogy a Karpat-medencére jellemzd
¢szaknyugat fel¢ mutatd pozitiv nyomasi anomalia nem torik meg a Brit-szigetek felé
haladva, igy ezt a kritériumot is elvethetjiik.

A negyedik feltételtél (2.4.) egybdl el lehet tekinteni, ugyanis egyaltalan nem
tapasztalhatd nyomasemelkedés északkeleti iranyban, s6t, a Karpat-medence
legészakkeletibb részén fekvd 19-es pont légnyomasa tobb mint 10 hPa-lal alacsonyabb,
mint a 17-es pontg.

Ugyan a P2-es tipus esetében nem esik sz6 a Brit-szigetek feletti magasnyomasu
teriiletnek az Azori-anticiklontol valo elkiilonitésérdl (ez a kritérium a P8-as kodnal (8.2.)
szerepel), mégis 1ényeges megemliteni azt, hogy mivel a Karpat-medencétdl nyugatra
talalhato 6-os és 10-es pontok Iégnyomasi adatai jelentGsen alacsonyabbak az 1-es és az 5-
0s pontok légnyomasi értékeinél, igy nem johet szoba a nyugatrél benyulo anticiklon, azaz
a P8-as kod sem. A fenti kritériumokat vizsgalva megallapithatd, hogy a racsponti értékek
alapjan logikusan hagyta meg a sz{irOprogram valasztasi lehetdségként a P2-es tipust erre

az id6pontra vonatkozoan.
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A Karpat-medence, ezen beliil Magyarorszag iddjardsa is kettds volt mind az
id6épontban, mind pedig a kornyezé idOszakban, ezt szemléltetik a kovetkezO abrak.
Leginkabb a felhdzet mennyisége, illetve a relativ nedvesség szolgal alapul a vizsgalt P2-
es ¢s a P3-as tipus elkiilonitésére, illetve a hagyomanyos taviratokbol a 7-es szamjeggyel
kezd6dd kodcsoportba bekodolt jelenidok is nagy segitséget jelentenek. Az eset
vizsgalatahoz harom magyarorszagi allomas, azaz Nagykanizsa (12925), Budapest-Lorinc
(12843) és Debrecen (12882) mérési adatait hasznaltam fel (2005.03.06. 01 UTC-kor

Budapest-Lorincen atmeneti adathiany lépett fel).

A FELHOZET MENNYISEGENEK VALTOZASA
MAGYARORSZAGON 2005.03.05. 18 UTC ES
03.06. 06 UTC KOzOTT

—4&— Nagykanizsa == Budapest-Lérinc Debrecen

BORULTSAG (OKTA)
O P N W b U1 O N

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00| 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

03/05/2005 03/06/2005
IDO (UTC)

6. dbra: A felh6zet mennyiségének alakulasa Nagykanizsan, Budapest-
Lorincen és Debrecenben a vizsgalt idépont (2005.03.06. 00 UTC) koriili
idoszakban

A 6. abran lathatd, hogy mig a legnyugatabbi méréallomason, Nagykanizsan a kezdeti
6 oktat kovetden 03.05. 21 UTC-t6l mar teljesen felhdtlenné valt az égbolt, addig
Debrecenben végig zart volt a felhdtakaro, borult volt az ég, folyamatosan 8 oktat észleltek.
Budapest-Lorincen csupan 03.05. 22 UTC-kor és 03.06. 02 UTC-kor volt 4 okta, ezeket
leszamitva a vizsgalt id6északban végig erésen felhds volt az ég (6-7 okta). Mivel a Péczely-
féle osztalyozas a 00 UTC-s idépontra vonatkozik, érdemes kiilon hangsulyt fektetni az

ekkor észlelt borultsagokra: 2005.03.06. 00 UTC-kor Debrecenben borult (8 okta), mig
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Nagykanizsan mar felhdtlen volt az ég (0 okta), Budapest-Lorincen erésen felhds égboltot
¢szleltek (7 okta). Ezen adatok is jol mutatjak, hogy valdéban egyidejiileg jelen volt a két
légkori képz6édmény, a Brit-szigetekhez kotédé magasnyomas és a mediterran ciklon
hatasa a Kéarpat-medencében, ezen beliill Magyarorszagon is.

A két kod elkiilonitésénél fontos elemezni a jelenidé kodokat is, melyet a V. tabldzat
foglal 6ssze. A jelenido kodokndl a ww a jelenlegi iddjarast, a WiW> pedig az elmult
id6észak (féterminusok idején 6, mellékterminusok esetén 3, a tobbi taviratnal 1 orara
vonatkoz6) iddjarasat dokumentalja. Ha ww 03-ndl nem nagyobb, illetve W1 és W»

esetében mindkét szam kisebb 3-nal, akkor az adott méréallomason nincs szignifikans

esemény.

Datum Idé (UTC) Nagykanizsa Budapest-Lérinc Debrecen
03/05/2005 18:00 70322 70122 77174
03/05/2005 19:00 70222 70122 77172
03/05/2005 20:00 70111 70122 77172
03/05/2005 21:00 70111 70122 77072
03/05/2005 22:00 70200 70111 77072
03/05/2005 23:00 70200 70311 77072
03/06/2005 0:00 71011 70311 77072
03/06/2005 1:00 71000 - 77072
03/06/2005 2:00 71000 70300 77072
03/06/2005 3:00 71000 70311 77072
03/06/2005 4:00 71000 70222 77072
03/06/2005 5:00 71000 70222 72272
03/06/2005 6:00 71000 70111 77172

V. tablazat: Jelenido kodok (7wwWiW2) Nagykanizsan, Budapest-Lorincen és
Debrecenben 2005.03.05. 18 UTC és 03.06. 06 UTC kozott

Ahogy a taviratokban megjelend jelenidé kodok szemléltetik, Budapest-Ldrincen
csupan felhdzettel kapcsolodd szamokat kodoltak, ebben az iddszakban ott nem volt
szignifikéans jelenség. Debrecenben viszont szinte végig hullott csapadék, egyediil 03.06-
an 05 UTC-kor nem észleltek csapadékhullast (22-es jelenidd: havazas volt). A gyenge
havazas 20 UTC-ig folyamatos volt (71-es jelenidd), ezt kovetéen megszakitasokkal
havazott, szalling6zott a hd (70-es jelenidd). Az dtmeneti sziinet utan 06 UTC-re ismét
folyamatos, gyenge havazas kezd6dott (71-es jelenidd). Nagykanizsan 00 UTC-ig nem volt

szignifikans jelenség, ezt kovetden viszont parassagot (10-es jelenidd) észleltek az iddszak
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végéig folyamatosan ugy, hogy a WiW> végig 00 maradt 01 UTC-t6l, azaz felhétlen volt
az ¢g. 00 UTC-kor Nagykanizsan deriilt, felh6tlen 1d6 volt, Budapest-Lorincen erdsen
felhds volt az ég, Debrecenben viszont zart volt a felhdzet, és gyengén havazott,
szallingézott a ho.

Erdemes még megvizsgalni a relativ nedvesség alakulasat az elemzett idéintervallumra

(7. abra).

A relativ nedvesség valtozasa 2005.03.05. 18 UTC és
2005.03.06. 06 UTC kozott
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7. abra: A relativ nedvesség alakulasa Nagykanizsan, Budapest-Lorincen és
Debrecenben a vizsgalt idopont (2005.03.06. 00 UTC) kériili idoszakban

Ennél az allapothatdrozonal a nagykanizsai adatok ugyan ellentmondasosnak tlinnek,
viszont az ottani egyre magasabb relativ paratartalomra az észlelt parassag jelenidékbol
lehetett kovetkeztetni, emellett az égbolt felhdtlen volt, a parassaggal jar6 magas relativ
paratartalom egyértelmiien magasnyomast képzodmény hatasahoz kothetd. Budapesten
még felhds volt az ég, viszont a relativ nedvesség alig valtozott, és a 70% koriili, kicsivel
afeletti értékek joval alacsonyabbak a Debrecenben mért tobbnyire 90% feletti értékekhez
képest; elobbi helyen nem észleltek szignifikans jelenséget, utobbi allomason havazott. 00
UTC-kor Nagykanizsan a parassag hatasara 89%, Budapest-Lérincen 73%, mig
Debrecenben 92% volt a relativ paratartalom.

A fenti vizsgélatok alapjan tehat valoban egyszerre éreztette hatasat Magyarorszagon a

Brit-szigetekhez kothetd magasnyomas és a Karpat-medencétdl kicsit keletre fekvo, a
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mediterran térségbdl szarmazo ciklon, tehat a P2-es és a P3-as tipus egyszerre volt jelen
mind a vizsgalt idépontban (2005.03.06. 00 UTC), mind pedig az idépontot koriilvevo 12
orés idészakban, azaz a kettésség hosszabb iddintervallumon keresztiil fennall. Ezek
vilagossa teszik szamunkra azt, hogy a 24 racspont adott tengerszinti 1égnyomasi adatai
nem elegenddek ahhoz, hogy egy ilyen iddjarasi helyzetet objektivan be tudjunk sorolni a
két Péczely-kod valamelyikébe, sot, a két tipus elkiilonitésére még a szélmezdk sem

lennének alkalmasak, hiszen a két tipus aramlési sajatossagai megegyeznek.

4.2.2. A P8P12 kodparos: a P8-as (Anticiklon Magyarorszagtol nyugatra) és a P12-es
kod (Anticiklon centruma a Karpat-medence folott) kozti kiilonbségek

A negyedik leggyakoribb kodkombinaci6 az 1095 napbol a PSP12 kddparos volt: 123
nap esetén a sziird ezt a két kodot hagyta meg valasztasi lehetdségként.

Ha csak az alapdefiniciokat nézziik, van kiilonbség a két kod kozott, hiszen mig a PS§-
as tipus a nyugatrol benyuldé Azori-anticiklont, illetve az Alpok-felett elhelyezkedo,
gyakran koztes anticiklonként meghatarozott magasnyomast definialja els6sorban, addig a
P12-es tipus esetén az anticiklon kdzéppontja éppen a Karpat-medence folott helyezkedik
el.

Azonban a két tipus esetében viszonylag hasonl6 a kritériumrendszer. Ezeket vizsgalva
elmondhat6, hogy ha a 17-es, 20-as, vagy a 23-as pont légnyomasértéke magasabb, mint a
11-es (centrumpont), és nem teljesiil a tobbi kizarasos kritérium (a P8-as esetében a Brit-
szigetek iranyaba terjedd pozitiv 1égnyomas anomalia (8.2.), valamint a P12-es esetén
(12.2.) a Brit-szigetek mellett egyiittesen a Szinte az Osszes égtaj felé rendelt pozitiv
anomalia), akkor a feltételrendszer mindkét kodot atengedi a sziiron.

A P12-es esetében azonban a kritériumrendszer kissé ellentmondésosan van feléllitva:
akkor zarja csak ki a 12-es kodot, ha egyszerre teljesiil a (12.2.) pontban megfogalmazott
harom feltétel. Azaz, ha ezen harom feltétel koziil egy nem teljesiil, akkor a kéd nem
tekintendd kizartnak. Ez azonban azt jelenti, hogy hidba van magasabb légnyomasérték az
Alpok felett (10-es pont), mint a Karpat-medence pontjai felett, ha a Brit-szigetek felé
iranyul6 pozitiv anomalia nem teljesiil (nem a 17-es pont légnyomasa a legmagasabb a
Kéarpat-medencét koriilvevé pontok koziil), akkor ugyanigy megmarad a lehetdségek
kozott a 12-es kod, hidba nem tlinik centrumhelyzetnek.

Ennek ellenére, mint az emlitésre keriilt, mégis van szinoptikai alapja annak, hogy

gyakori ez a kodparos. Elég gyakori az a felallas, amikor az azori anticiklon benyulik a
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Kéarpat-medencébe 1ugy, hogy egy, a nyugat-europai nyomaskozponthoz képest
alacsonyabb légnyomasi masodmaximum jon létre az anticiklonban, épp a Karpat-
medence folott. Nem ritka az a szituacid sem, amikor Nyugat-Europaban egy koztes
anticiklon helyezkedik el, és annak peremén alakul ki egy masodlagos magasnyomasu
kozpont a Karpat-medencében.

A 2007. szeptember 10-i helyzet tokéletesen reprezentalja a problémat: adott egy
anticiklon az Atlanti-6cean folott, mely nyugatrol benyulik a Karpat-medence folé,
melynek délnyugati részén ugyancsak taldlhatd egy magasnyomasu kdzpont, melyben a
maximum értéke alacsonyabb, mint a Karpat-medencét6l nyugatra 1évé nyomasértékek (8.
abra). Mivel nem a 11-es pontban a legmagasabb a nyomasérték, nem hagyja meg a

kritériumrendszer automatikusan a P12-es tipust egyetlen valasztasi lehetdségként.

. e (s
850 hpo osquivalant potsntislle Temperotur [Grad CJ, Hadendruck [hPa)
Montag, 10-08-2007 00 UTC {GFS)  {Analyse) () www,w etter3.de

8. dbra: Makroszinoptikus idéjarasi helyzet Europaban, 2007.09.10. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomasi és 850 hPa-os ekvipotencidlis hémérséklet)(Forrds:
www.wetter3.de)

A vizsgalt idépontban, 2007.09.10. 00 UTC-kor deriilt, szaraz id6 volt, gyenge nyugati
sz¢él mellett. Karossy ehhez a naphoz a P2-es Brit-szigetek feletti anticiklon tipusat sorolta,
mivel azonban nem teljesiill a Brit-szigetek iranyaba a pozitiv nyomdasanomalia, a
kritériumrendszer altal a kod elutasitasra kertil.

A probléma szemléltetésére azonban leginkabb a tengerszintre atszdmitott 1€égnyomas
mért értékei a legalkalmasabbak. Ehhez az esethez hdrom délnyugat-magyarorszagi
mérdallomast valasztottam: Nagykanizsat (12925), a tdle keletre, délkeletre fekvd

Kaposvart (12930) és a kaposvari allomastél délkeleti iranyban talalhaté Pécs-Pogéanyt
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(12942), utobbi allomast azért, mert ezen eset idépontjaban éppen a varoshoz koézelében
helyezkedett el egy masodlagos magasnyomasu maximum (9. dbra).

Jol lathatd, hogy a vizsgalt idészakban mindharom alloméson kezdetben egyértelmiien
emelkedik a 1égnyomas, majd 00 UTC utan az emelkedés megall, és tobbnyire stagnalnak
az értékek. Ami nagyon szembetiind, hogy a Nagykanizsa ¢és Pécs kozott fekvo kaposvari
allomason szinte végig alacsonyabb nyomadsi értékeket lehetett mérni, a masik két
allomashoz képest csupan 09.09-én 19 UTC-kor és 21 UTC-kor egyezik meg a mért
kaposvari légnyomasadat a mért pécs-poganyi értékkel (1016,1 hPa, illetve 1017,1 hPa). A
nagykanizsai légnyomasértékek tobbnyire magasabbak a pécs-poganyinal, kivétel 09. 10-
én 00 UTC-kor, illetve 03 UTC utan.

A tengerszinti légnyomas alakulasa Nagykanizsan,
Kaposvaron és Pécs-Poganyon (2007.09.09. 18 UTC -
2007.09.10. 06 UTC)

1019
———— e 0
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< 1017
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1016
1015
18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00
09/09/2007 09/10/2007
I1d6 (UTC)
=@==Nagykanizsa Kaposvar Pécs

9. abra: Az esethez felhasznalt légnyomasértékek alakulasa Nagykanizsan,
Kaposvaron és Pécs-Poganyon 2007.09.09. 18 UTC és 09.10. 06 UTC kozott

A Péczely-féle osztalyozas 00 UTC-s id6pontjat természetesen fontos vizsgalni:
2007.09.10-én 00 UTC-kor Pécs-Poganyon 1018,4 hPa-t, Kaposvaron kereken 1018 hPa-
t, Nagykanizsan pedig 1018,3 hPa-t mértek. Nagyon szembetling a kaposvari érték, mely 3
hPa-lal alacsonyabb a nagykanizsaitol és 4 hPa-lal a pécs-poganyitol. Ez egyben azt is
jelenti, hogy ebben az idépontban a pécs-poganyi mért nyomasérték 1 hPa-lal magasabb
volt a nagykanizsaindl. Ezek alapjan elmondhatd, hogy bar a Karpat-medencétdl nyugatra,
az Atlanti-ocean folott valoban volt egy 1025 hPa-nal magasabb maximummal rendelkez6

magasnyomas, am a Kéarpat-medence délnyugati, nyugati részén sem a vizsgalt 00 UTC-s
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idépontban, sem pedig a vizsgalt 00 UTC-s id6pont koriili idészakban nem volt
tapasztalhat6 nyugat felé irdnyulo pozitiv Iégnyomas anomalia, marpedig a P8-as kod, azaz
a nyugat feldl benyuld anticiklon jellegzetessége a nyugat felé tartd térbeli emelkedd
nyomastendencia. Az a tény pedig, hogy a hadrom vizsgalt allomés koziil Pécs-Poganyon
mérték 09.10-én 00 UTC-kor a legmagasabb értéket, alatamasztja azt, hogy valoban volt a
Karpat-medence f6l6tt egy masodlagos magasnyomasu koézpont.

Ez az idGjarasi helyzet arra vilagit ra, hogy ilyen esetekben csak 1égnyomasértékek
alapjan nem lehet eldonteni, hogy a vizsgalt két kod koziil melyik keriiljon besorolasra,
hiszen hidba van nyugat fel¢ haladva pozitiv anomalia, a Karpat-medence folott is
elhelyezkedik egy magasnyomasu centrum, igy a két kod kozott nagy lesz a hasonlosag,
amely jelentdsen megneheziti a dontést. Ez az id6jarasi helyzet a nyari és a téli félévben
egyarant nagy szamban fordul eld, kiilondsen atvonuld hidegfrontok mogott. Ebbol le lehet

vonni azt a kovetkeztetést, hogy reélis a P8P12 kddparos magas relativ gyakorisaga.

4.2.3. A P4PS kédparos: a P4-es (Ciklon eléoldali Aramlasi rendszere) és a P5-6s kod
(Anticiklon a Karpat-medencétol keletre) kozti kiilonbségek

A harmadik leggyakoribb kodkombinacié a P4P5 kodparosa, ebbdl 133 eset van az
1981-2010-es adatsorban.

Ugyan a két kod jelentdsen kiillonbozik a nyomadskdézpontokra vonatkozo
tulajdonsagaiban, hiszen az egyik ciklonalis, a masik anticiklonalis jegyeket hordoz
magaban, mégis sok a hasonlosag a két kod esetén az aramlasi jellemzOk szempontjabol.
Mindkét kodra a délies aramlas a jellemz0, a P4-es esetében a makroszinoptikus helyzet a
nyugat-eurdpai alacsonynyomasra, mig a P5-0s tipusnal a kelet-eurépai magasnyomadsra
fokuszal.

Ebben az iddjarasi helyzetben rendkiviil sok a hasonldsag a két kod kozott: a délies
aramlas mellett a légnyomasi gradiens is ugyanugy keleti irdnyban pozitiv, nyugat felé
negativ. A sziirérendszer a P4-es kod esetében a P1-es (ciklon hatoldali aramlasi rendszere)
kodtol (Pl-es tipus kritériumainal az (1.1.) pontban ismertetve) és a P6-os (mediterran
ciklon eldoldali aramlasrendszere) tipustol valo elkiilonitésre (4.1.) fokuszal, mig a P5-
Osnél a tobbi anticiklonalis tipus kozott igyekszik kiillonbséget tenni (5.1.). A P4-es és a P5-
0s kodot azonban nem kiiloniti el egymastol, pedig a fent emlitett jellemzok alapjan azon

kiviil, hogy ciklondlis, illetve anticiklonalis jellegli kodokrdl beszéliink, nem sok kiilonbség
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van a két tipus kozott, ha a Karpat-medencéhez akarjuk viszonyitani az aktudlis
makroszinoptikus helyzetet.

Foként a téli, kora tavaszi iddszakban jellemzd egy olyan makroszinoptikus helyzet,
mely esetén nagyon nehéz megkiilonboztetni a két tipust. A szibériai anticiklon a téli
idészakban a legerdsebb, nagy a nyugat felé terjeszkedésére valé hajlama. Am egy Nyugat-
Europa f616tt elhelyezkedd nagy kiterjedésii, mély ciklon képes akadalyozo hatast kivaltani
a nyugat felé valo terjeszkedésben, mint ahogy az 2008. december 14-i példa is szemlélteti
(10. abra). Ebben az esetben Kozép-Eurdpa folott egy erdteljes, nagy kiterjedésii délies
aramlas jon létre. Erdekességképpen megemlithetd, hogy ez az id6jarasi helyzet gyakran
optimalis feltételeket biztosit az Gn. Kossava tipust szél kialakuldsdhoz, mellyel az Al-
Duna feldl az alacsonyabb szinteken nagy sebességgel, viharos délkeleti szél kiséretében
aramlik a medencébe a hideg levegd. Ha erre a magasban enyhébb, nedvesebb 1éghullamok
cstisznak, akkor adottak a feltételek a karokozd oOnosesd kialakuldsahoz, amennyiben
legalabb a legalso légrétegek fagyosak. A Keleti-Karpatoknal megfigyelhetd alacsonyabb
ekvipotencialis hdmérsékletek mindenképpen a keleti anticiklonhoz kétddnek, de a Karpat-
medence nyugatabbi terilileteinek egy részén észrevehetd magasabb értékek a

melegadvekcid megkezdddésére utalnak.

u
M el
852 hpa pseudepotentielle Temperatur [Grad C]. Bodendruck [hPa]

Scnntag, 14—12-2008 00 UTC {GFS) {Analyse) ©www.wet(er3.de

10. abra: Makroszinoptikus iddjdrasi helyzet Europaban, 2008.12.14. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

A Karpat-medence iddjarasat a 2008.12.13. 18 UTC-t6l 12.14. 06 UTC-ig terjedd

id6intervallumban vizsgaltam, fokuszalva a 12.14. 00 UTC-s idOpontra, amely térkép
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alapjan sziiletett meg a besorolas: Karossy P10-es északi anticiklonként kodolta ezt a napot,
mivel Ggy itélhette meg, hogy a magasnyomas kdzéppontja inkabb északra van a Karpat-
medencétdl, mint keletre. Ugyanakkor a sziirdprogram elutasitja a tipust, a nem kelléen
északias iranyu barikus gradiens miatt. Mivel ismét egy ciklonalis, illetve anticiklonalis
jellegti kod alkotja a kombindcidt, igy Gjra a borultsag, a relativ nedvesség, illetve a jelenidd
kodok segitenek a probléma feltarasaban. Ehhez a kddpéroshoz a pécs-poganyi (12942), a
szolnoki (12860) és a kolozsvari (Cluj-Napoca; 15120) taviratok adatsorait valasztottam,

ugyanis ezek az adatok tiikrozik leginkabb a kiilonb6z6 tipust iddjarasokat.

A FELHOZET MENNYISEGENEK VALTOZASA A KARPAT-
MEDENCEBEN 2005.12.13. 18 UTC ES 12.14. 06 UTC
KOzOTT
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IDG (UTC)

MW Pécs-Pogany m Szolnok Kolozsvar

11. abra: A felhozet mennyiségének alakuldasa Pécs-Pogdanyon, Szolnokon és
Kolozsvaron (Cluj-Napoca) a vizsgalt idopont (2008.12.14. 00 UTC) kériili
idoszakban

Eléggeé szembetlind a kiilonbség a kolozsvari értékek ¢és a magyarorszagi allomasok
borultsagi adatai kozott (11. abra). Pécs-Poganyon végig zart volt a felhdtakaro, de
Szolnokon is csupdn 12.13-4n 20 UTC-ig volt erdsen felhds az ég (7 okta), késébb onnan
is folyamatosan borult eget, 8 oktat észleltek. Ezzel szemben Kolozsvaron az id6szak alatt
hektikusan valtozott a felhdzet mennyisége, a kezdeti 5-6 oktat kovetden 12.13-an 23 UTC-
re lecsokkent 3 oktéra az észlelés szerint, majd jabb ingadozas utan 12.14-én 04 UTC-tdl
indult el egy fokozatosabb ndvekedési folyamat, 05 és 06 UTC-kor mar erésen felhds volt

az ég. 12.14-én 00 UTC-kor volt éppen az egyik legnagyobb az eltérés: a két magyarorszagi
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mérdallomason, Pécs-Poganyon és Szolnokon egyontetiien zart volt a felhdtakaro (8 okta),
ekozben Kolozsvaron csupan gyengén felhés égre (3 okta) tekintettek fel az észlelok.

A felhdzet mennyiségének elemzése utdn a relativ nedvesség kovetkezik, a két
allapothatarozét 0Osszevetve mar elég jo képek kapunk altaldban a légtomegek
tulajdonsagairol (12. abra).

JOl kirajzolddik a hasonlosag a két magyarorszagi allomas adatai kozott, illetve ezen
adatok kiilonbsége a Karpat-medence keleti részén fekvé Kolozsvaron mért és megfigyelt
értékektol. Nyugatrol kelet felé haladva csokken, Szolnok és Kolozsvar kozott jelentdsen
csokken a nedvességtartalom. Az idGszak elsé felében megkozelitleg 15-20%-kal
alacsonyabb volt a relativ paratartalom, aztan az éjszaka masodik felében fokozatosan
emelkedett, de még 12.14-én 06 UTC-kor is tobb, mint 5%-kal volt elmaradva a szolnoki,
valamint tobb, mint 10%-kal a pécs-poganyi adatoktol. 12.14-én 00 UTC-kor Pécs-
Poganyon 93%-0s, Szolnokon 91%-os, Kolozsvaron viszont csak 76%-os értéket vett fel a

relativ paratartalom.

A relativ nedvesség valtozasa 2005.03.05. 18
UTC és 2005.03.06. 06 UTC kozott
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12. abra: A relativ nedvesség alakulasa Pécs-Poganyon, Szolnokon és Kolozsvaron
(Cluj-Napoca) a vizsgalt idépont (2008.12.14. 00 UTC) kériili iddszakban

Mindezek utan érdemes elemezni a jelenid6 kodokat is. Fontos itt megjegyezni, hogy
ebben az iddszakban Kolozsvaron csupan akkor keriilt bele a 7-es szammal kezd6d6

kodesoport a taviratba, ha volt szignifikans jelenség (ezt a szinoptikus tavirat elsd

35



szakaszahoz tartozo igi, hVV szamcsoportban az i,=2 jelzi), illetve Szolnokon is igy
kodoltak, ott annyi kiilonbség volt a kolozsvarihoz képest, hogy a féterminusok illetve a
mellékterminusok idején bekertilt a jelenid6t tartalmazo kddcsoport, szignifikans jelenség
nélkil is.

Lathat6, hogy Kolozsvaron egészen 12.14. 05 UTC-ig nem keriilt bele a 7-es szdmmal
kezd6do kodcsoport a taviratba, akkor gyenge, folytonos esot (61-es jelenidd) észleltek,
mely egy oraval késobb el is allt (21-es jelenidd, eso volt). Szolnokon ismétlédo esd, zapor
volt a jellemzd 12.13. 21 UTC, valamint 12.14. 02 UTC kozott, csapadékot 12.13-4n 21
UTC-kor gyenge, nem folytonos zapor (80-a jelenidd), 23 UTC-kor gyenge, folytonos es6
(61-es jelenido), valamint 12.14-én 01 UTC-kor gyenge, megszakitasokkal jellemzett es6
(60-as jelenid6 formajaban észleltek). Pécs-Poganyon viszont 12.13-a 20 UTC-tél a
vizsgalt idészak végéig folyamatosan el6fordult szignifikans jelenség megszakitasokkal
jellemzett és folytonos szitalas (50-es, 51-es jelenidd), késobb parassag (10-es jelenido)
formajaban. 12.14-én 00 UTC-kor Pécs-Poganyon 20-as jelenidd (szitalas volt), Szolnokon
21-es jelenidd (esd volt) keriilt a taviratba, mig Kolozsvaron ekkor még nem volt

szignifikans jelenség (V. tablazat).

Datum Id6 (UTC) Pécs-Pogany Szolnok Kolozsvar

12/13/2008 18:00 70262 70282 -
12/13/2008 19:00 70222 - -
12/13/2008 20:00 75122 - -
12/13/2008 21:00 75052 78022 -
12/13/2008 22:00 75055 72582 -
12/13/2008 23:00 75055 76162 -
12/14/2008 0:00 72052 72165 -
12/14/2008 1:00 71022 76022 -
12/14/2008 2:00 71022 72162 -
12/14/2008 3:00 71022 70262 -
12/14/2008 4:00 71022 - -
12/14/2008 5:00 71022 - 76162
12/14/2008 6:00 75154 70262 72161

V. tablazat: Jelenidd kodok (7wwWiW2) Pécs-Pogdanyon, Szolnokon és
Kolozsvaron 2008.12.13. 18 UTC és 12.14. 06 UTC kozott

A felhézet mennyiségének, a relativ paratartalomnak, valamint a jelenidé kdédoknak
egylittes vizsgalata alapjan egyértelmusithetd az, hogy két kiilonb6zd tulajdonsagu

1égtomeg alakitja az idéintervallum nagyobb részének iddjarasat. A vizsgalt magyarorszagi
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allomasokon borult id6 volt, gyakori csapadékkal, tehat ezeken a teriileteken a nyugat-
eurdpai ciklon eldoldali aramlasi rendszerének nedves levegéje volt a meghatarozo. Ezalatt
Kolozsvaron az iddszak nagyobb részében, a kritikus 00 UTC-s idOpontban is kevesebb
volt a felhd és szarazabb volt a 1égkor, tehat a Karpat-medence keleti részén magasnyomasu
1égkori képzédmény alakitotta az idéjarast. Késobb egyre nedvesebbé valt a kolozsvari
allomason a 1égkor, ami arra utal, hogy egyre inkabb a ciklon eldoldali aramlasi rendszere
érvényesiilt 00 UTC utén a Kéarpat-medence keleti régidiban is.

A példaként felhozott idéjarasi szituacio klasszikusnak szamit, és ravilagit egyben arra
is, hogy a P4-es és a P5-0s kod kozott sem lehet pusztan tengerszinti 1égnyomasi adatok
alapjan objektiv kiilonbséget tenni. So6t, ilyen esetekben nagy szazalékban a Karpat-
medence az iitk6z6zondja a nyugatrdl érkezé melegebb, nedvesebb; valamint a kelet feldl
aramlo hidegebb, szarazabb 1égtomegeknek, kovetkezésképpen a Karpat-medencén beliil
ezen kodparos fennalldsa esetén is jelentds kiilonbségek fordulhatnak eld az id6jaras jellege
szempontjabol: gyakran el6fordulo jelenség tehat az, hogy mig a nyugati teriileteken mar a
nyugat-eurépai ciklon hatdsa érvényesiil, addig Erdélyben még anticiklonalis hatasok
uralkodnak. Ebben az esetben a besorolas objektiv médon nem megoldhat6 a sziirérendszer

altal sem.

4.2.4. A P5P6 kodparos: a P5-6s kod (Anticiklon a Karpat-medencétol keletre) és a
P6-os (Mediterran ciklon eldoldali aramlasi rendszere) kod kozti kiilonbségek

A masodik leggyakoribb kodkombinacio 199 esetszammal a P5P6 kodpéros, ez
esetben egy mediterrdn ciklon taldlhatdé Europa délnyugati részén, mig a Karpat-
medenceétdl keletre anticiklon helyezkedik el.

Lényegében erdteljesen hasonlit ez az eset a P4P5 kodparoséhoz. A kiilonbség a két
kombinacio kozott a ciklon pontos helyzete: mig a P4-es kod egy klasszikus nyugat-europai
ciklon, addig a P6-os tipus egy mediterran ciklon eloldali aramlasi rendszerét definialja,
melynek kozéppontja a délebbi (13-14-es) racspontok kornyékén helyezkedhet el. Tehat itt
is egy ciklondlis, illetve anticiklonalis tipus talalhatdé a kombinacidban, az aramldasi
rendszerekben sincs kiilonbség itt sem; keleties iranyu sz¢€l a jellemz6, mely utal arra, hogy
kozeledik a mediterran ciklon. P6-os kod esetén ugyanis nem feltétleniil déli irdnyt a
légmozgas a talajon, gyakran még mediterran ciklon eldoldal esetében is keleties sz¢€l fu;.
A légnyomas anomalia mindkét tipus esetén kelet, északkelet felé pozitiv, mig nyugat felé

(P6-osnal déli iranyban is) negativ.
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Erre a kdédkombinaciora sok példat lehet felhozni, hiszen egy klasszikus iddjarasi
helyzetrdl van szo6. Ezt a klasszikusnak is mondhato makroszinoptikus helyzetet a 2010.
januar 5-1 példa reprezentalja. Ekkor egy nagy kiterjedésii erés anticiklon helyezkedett el
Eszakkelet-Europaban, mikozben a mediterran térségben kifejlddé ciklon eldoldali
aramlési rendszere egyre nagyobb hatast fejtett ki Kozép-Européara. A két 1égkori
képzddménynek kozos volt az aramlasi rendszere a Karpat-medence folott: a siirlisodo
izobarok erételjes, délies iranyu 1égmozgast jeleztek.

Az olyan napokon, amikor a kritériumrendszer ezt a két kodot hagyta meg valasztasi
lehetéségként, azt engedi feltételezni, hogy Kozép-Eurdpa, igy a Karpat-medence
1ddjarasat is egy nagy teriiletre kiterjedd keveredési zona hatdrozza meg. A délnyugat feldl
aramlo meleg, nedves levegd ebben a térségben keveredik a kelet fel6l érkezo hidegebb,
szarazabb levegével. Magyarorszagon a legnagyobb havazasok altalaban ilyen id6jarasi
helyzetekhez kothetok.

A kritériumrendszer nem kiiloniti el egymastol a P5-6s és a P6-os tipust, eldbbi esetén
az anticiklon kozéppontjara (5.2.; 5.3.), és a keleti iranyu pozitiv nyomasi gradiensre (5.1.),
utobbinal a nyugati és a déli negativ nyomasanomaliara (6.1.) helyezik a hangstlyt a

felallitott feltételek.

852 hpa pseudepotentielle Temperatur [Grad C]. Bedendruck hPu]
Dienstag, 05—01-2010 00 UTC {GFS) {Analyse) ©www.wet(er3.de

13. dbra: Makroszinoptikus iddjdarasi helyzet Europdaban, 2010.01.05. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

2010.01.05-én 00 UTC-kor ebben a kozos aramlasi rendszerben helyezkedett el a

Karpat-medence (13. dbra). A teriilet nagyobb részén még alacsonyabbak voltak ekkor az
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ekvipotencialis homérsékletek, de a délnyugaton megjelené magasabb értékek mar
szemléltetik, hogy megindult a Karpat-medencén beliil is a melegadvekcid, tehat a
mediterran ciklon eldoldalanak hatasa ekkor mar érvényesiilhetett. Karossy erre a napra a
P5-6s keleti anticiklont sorolta a naphoz, ami a kodparos egyik tagja. Az esetet legjobban
tiikrz6 paraméterek a felhOzetmennyiség, illetve a jelenid6 kodok. Erre a napra
vonatkozoan a siofoki (12935), a szolnoki (12860), valamint a csikszeredai (Miercurea
Ciuc, 15170) adatokat valasztottam a 2010.01.04. 18 UTC és 2 2010.01.05. 06 UTC koz6tti

iddintervallumra.

A FELHOZET MENNYISEGENEK VALTOZASA A KARPAT-
MEDENCEBEN 2005.12.13. 18 UTC ES 12.14. 06 UTC
KOzOTT

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:.00 5:00 6:00

BORULTSAG (OKTA)
OFRPrNWRAULIOON

01/04/2010 01/05/2010
IDG (UTC)

m Siéfok m Szolnok Csikszereda

14. abra: A felhozet mennyiségének alakuldasa Siofokon, Szolnokon és Csikszeredan
(Miercurea Ciuc) a vizsgalt idopont (2010.01.05. 00 UTC) koriili idészakban

Nyugatrol kelet felé haladva itt is csokkend tendencia figyelheté meg a borultsagi
értékekben (14. dbra). A két magyarorszagi allomas €szlelési adatai hasonldak. Siéfokon
az egész iddszak alatt 8 okta keriilt a taviratokba, mig Szolnokon is erdsen felhds, majd
borult id6 volt, névekedo tendenciaval: 01.04-én 18 UTC-kor 6 okta, 19 UTC és 01.05. 02
UTC kozott 7 okta, 03 UTC-kor zarddott be a felh6étakard. Csikszeredan viszont a kezdeti
4 oktarol 01.04-én 20 UTC-re 0 oktara csokkent a felhdzet mennyisége, és egészen 01.05.
03 UTC-ig teljesen felhdtlen is volt az ég. Ezt kovetden azonban gyorsan beborult az ég,
04 UTC-kor mar az erésen felhés égboltot jelent6 6 okta keriilt a taviratba, 05 UTC-kor
pedig mar is 8 oktat észleltek. 01.05. 00 UTC-kor Siofokon 8 okta volt, ezzel szemben
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Csikszeredan 0 okta, tehat a két allomas idGjarasa egymastol nagyon eltért ebben az
id6épontban. Szolnok a siofoki allomashoz volt kdzelebb, a 00 UTC-s taviratban 7 okta
felhdzetet regisztraltak.

Ezeket az észleléseket vessiik Ossze az idészakra vonatkozo jelenidé kodokkal (VI.
tablazat). Ismét megemlitendd, hogy csikszeredai €s a szolnoki taviratokbol hianyzik a 7-
es kodcsoport azokban az 6rakban, amikor nem észleltek szignifikans jelenséget.

A 7-es szammal kezddd6 kodcsoport Csikszeredan eldszor 01.04-én 22 UTC-kor kertilt
be, és onnantdl az idOszak végéig szerepelt az orankénti koédolasban, a parassag (10-es
jelenidd) jelenléte miatt. Szolnokon az iddszak nagy részében nem volt szignifikdns
jelenség, 01.05-én 04 UTC-kor gyenge, folytonos havazas kezdddott (71-es jelenidd), mely
csak atmenetinek bizonyult ekkor még, 06 UTC-re ugyanis meg is sziint (22-es jelenido,
havazas volt). Siofokon 01.05-én 00 UTC-kor kezdddott gyenge folytonos havazas (71),
mely intenzitdsa 02 UTC-kor kdzepessé er0s6dott (73-as jelenidd), és ez az intenzitas 06

UTC-ig ki is tartott az 4llomason.

Datum Idé (UTC) Siéfok Szolnok Csikszereda

01/04/2010 18:00 70111 - -
01/04/2010 19:00 70222 - -
01/04/2010 20:00 70322 - -
01/04/2010 21:00 70222 - -
01/04/2010 22:00 70122 - 71000
01/04/2010 23:00 70222 - 71000
01/05/2010 0:00 77172 - 71000
01/05/2010 1:00 77177 - 71000
01/05/2010 2:00 77377 - 71000
01/05/2010 3:00 77377 - 71000
01/05/2010 4:00 77377 77172 71011
01/05/2010 5:00 77377 77072 71022
01/05/2010 6:00 77377 72272 71011

VI. tablazat: Jelenidd kodok (7wwW1W2) Siofokon, Szolnokon és
Csikszeredan2010.01.04. 18 UTC és 01.05. 06 UTC kozott

Az esethez valasztott makroszinoptikus id6jarasi helyzet hasonlo, mint amilyen a P4P5-
0s kombinacional elemzett helyzet. A két magyarorszagi allomason az idészak egésze alatt
felhds 1d6 volt (Siofokon végig 8 okta, Szolnokon kezdetben 6, majd hosszl idon keresztiil
7 okta, végil borultsagig novekedett a felhdzet), &m ekdzben Csikszereddn késd estére

teljesen kideriilt az ég, és csak hajnalban kezdddott gyors felhdzetnovekedés. A kritikus 00
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UTC-s, osztalyozand6 id6pontban egyszerre voltak felhdtlen (Csikszereda) és borult
(Si6fok) teriiletek az orszagban, raadasul ekkor Siofokon mar havazott is. Ismét egy olyan
esettel talalkoztunk tehat, amikor két eltérd tulajdonsagh 1égkori képzédmény egyszerre
van hatassal a Karpat-medence iddjarasara: mig a nyugati teriiletein mar a mediterran
ciklon eldoldala altal szallitott enyhe, nedves 1éghullamok a meghatarozoak, addig a keleti
részeken még a kelet-eurdpai anticiklon dramlasi rendszere érvényesiil. Az id6szak végén
a gyors csikszeredai felhdzetndvekedés azt jelzi, hogy a Keleti-Karpatokban is egyre
inkabb érezteti hatdsat az emlitett mediterran ciklon.

A fentebb emlitett tulajdonsagokbol, tényezokbdl kovetkezik, hogy a P5-0s €és a P6-0s
tipus kozott sem lehet kiilonbséget tenni csak a légnyomasi adatokbodl, hiszen azok nem
reprezentaljak, hogy a két kiilonb6z6 tulajdonsaga 1égkori képzédmény (azaz a mediterran
ciklon és a kelet-eurépai magasnyomads) koziil melyik van nagyobb hatassal a Karpat-
medencére. Tobbszor fordul eld olyan eset is, amikor az id6szak alatt egyszerre hatarozza
meg a medence iddjarasat a két képzddmény. Ilyen helyzetben a ciklon csak a nyugati és
délnyugati teriileteken okoz csapadékot (ahol ez a helyzet a P6-0s tipusba val6 besorolast
tamogatnd), ekdzben a térség tobbi részén - az északi és keleti teriileteken - a
ciklonaktivitdsbol gyakran semmit sem érezni, a hideg, szaraz levegd napos idot
eredményez, mely a P5-6s kod tulajdonsagaihoz tartozik. Tehat ebben a makroszinoptikus
helyzetben sem lehet egységesen a két tipus koziil az egyikbe besorolni az adott napot, hisz
itt is jelentkeznek a teriileti korlatok.

4.2.5. A P3P8 kédparos: a P3-as kod (Mediterran ciklon hatoldali aramlasi
rendszere) a P8-as (Anticiklon a Karpat-medencétél nyugatra) kod kozotti
kiilonbségek

A leggyakoribb kodparos a P3P8 kombindcid, mely 204 esetet szamlal. Az ilyen
napokon a kritériumrendszer meghagyja a P3-as kddot, mely a Karpat-medencétdl délre,
vagy keletre talalhatdo mediterran ciklon hatoldali aramlasi rendszerét definialja, illetve a
P8-as tipust, mely a nyugatrol benyild magasnyomast jeloli. A két kod kdzott azonban nem
tesz kiilonbséget.

Ez a kdédpéros nagyban hasonlit az 6todik leggyakoribb P2P3-as kodkombindcidhoz:
ugyanugy egy mediterran ciklon hatoldala, valamint egy ettdl a 1égkori képzodmeénytdl
nyugatra talalhatd magasnyomas aramlasi rendszere kozott kell kiilonbséget tenni: a

kiilonbség annyi, hogy az anticiklont magéaba foglal6 tipus jelen esetben egy, a Kérpat-
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medence folé nyugatrol benytld anticiklon, ami vagy egy koztes magasnyomas, vagy
kozvetleniil maga az azori anticiklon (,,azori orr”). A kritériumrendszer nem valasztja szét
a két tipust, el6bbinél a mediterran ciklon felé mutatd negativ nyomasanomaliara (3.1.),
mig utdbbi esetén a nyugat felé mutatd pozitiv nyomasi gradiens kimutatasara (8.1.),
valamint a Brit-szigetek feletti magasnyomastol valo elkiilonitésre (8.2.) torekszik a
feltételrendszer.

Ilyen iddjarési helyzetben a Kérpat-medencétdl délre elvonuld mediterran ciklon
aramlasi rendszerét fokozatosan anticiklonalis hatasok valtjak fel, melyek egy nyugat-
eurdpai, atlanti-oceani magasnyomashoz kotédnek — az azori anticiklon benyulik a Karpat-

medencébe.

850 hpo oequivalent potentielle Temperotur [Grad €], Badendruck [hPa]
Fraitag, 16-01-2004 00 UTC {GFS) {analyse) (©) www.wetter3.de

15. dbra: Makroszinoptikus iddjarasi helyzet Europdaban, 2004.01.16. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencidlis hémérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

A 2004. januar 16-1 makroszinoptikus helyzet kitling szemléltetd példa. A 15. abran
nyugat feldl egy magasnyomas terjeszkedik, mig a Karpat-medencétdl kicsivel keletre egy
mediterran ciklon talalhato. Az ekvipotencidlis hémérsékleti mezd szamottevd
hidegadvekciot sejtet, ez a kodparos mindkét tipusnak meghatarozo tulajdonsaga. Karossy
erre a napra a Pl-es altalanos ciklon hatoldali 4ramlési rendszerét rendelte a naphoz,
valosziniileg a Skandinav-félsziget keleti hataran elhelyezkedd ciklon hatasara. Am ezt a
kritériumrendszer elutasitja, mivel nem teljesiil északi, északkeleti irdnyban a negativ
nyomasanomalia. Magyarorszdg a mediterran ciklon és a nyugatrél benytld

magasnyomasu légkori képzoddmény kozos aramlasi rendszerében helyezkedik el. Ez a
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kodparos is atmeneti helyzetet takar tehat, jelen esetben egy ciklonalisbol anticiklonalis
aramlasi rendszerbe val6 atmenetet. A szentgotthardi (Szentgotthard/Farkasfa; 12910), a
debreceni (12880), illetve a kolozsvari (Cluj-Napoca; 15120) méréallomas adatait
valasztottam a probléma bizonyitasahoz, s elemeztem a 2004.01.15. 18 UTC ¢és 01.16. 06
UTC kozotti iddszakban. Megjegyzendd, hogy az ehhez az iddintervallumhoz tartozo
kolozsvari mérések, megfigyelések csupan a mellék- ¢és fOterminusokban allnak

rendelkezésre, de az eset példazasara igy is megfeleloek.

A FELHOZET MENNYISEGENEK VALTOZASA A
KARPAT-MEDENCEBEN 2004.01.15. 18 UTC
ES 01.16. 06 UTC KOzZOTT

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

BORULTSAG (OKTA)
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IDG (UTC)

M Szentgotthard ™ Debrecen Kolozsvar

16. dbra: A felhozet mennyiségének alakulasa Szentgotthard/Farkasfan, Debrecenben
és Kolozsvaron (Cluj Napoca) a vizsgalt idépont (2004.01.16. 00 UTC) koriili
idoszakban (Megjegyzés: Kolozsvaron csak haromoranként voltak adatok!)

Eldszor a felhdzet mennyiségét elemeztem a harom allomason (16. dbra). Kezdetben
mindharom allomason sok volt a felh6 (Debrecenben és Kolozsvaron teljesen borult volt
az ¢ég, mig Szentgotthardon 7 oktat észleltek), ezt kovetden elészor Szentgotthardon
kezdddott meg a felhdzet csokkenése, 4 ora alatt lett a borult égbdl felhdtlen 01.16-an 01
UTC-re. Ekkor Debrecenben még zart volt a felhdzet, am egy oréval késdbb megkezdddott
a felh6zetcsokkenés az allomason, 06 UTC-ig gyengén €s erdsen felhds idoszakok valtottak

egymast. Ekozben Kolozsvaron a f6- és mellékterminusokban végig borult eget észleltek,
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kivéve 01.15-¢én 21 UTC-kor, de akkor is 7 okta felhdzet keriilt a taviratba. A nyugati
tertileteken tehat az idészak elso felében mar megkezdddott a felhdzet felszakadozasa, mely
kés6bb Magyarorszag keletebbi teriiletein is jelentkezett, am Erdélyben egészen az idészak
végéig nem indult el ez a folyamat. 01.16. 00 UTC-kor a kolozsvari és a debreceni
mérdallomason egyarant borult volt az ég, mindekdzben Szentgotthardon mar boven zajlott
a felhdzet csokkenése, ekkor mar csak 2 oktat észleltek az allomas f6l16tti égbolton.

Ezt kdvetden, ahogy a fenti esetekben is, ezuttal is elemeztem a jelenidd kodokat (VII.
tablazat). Kolozsvari adatok, mint emlitettem, csak a f6- és mellékterminusok idején voltak
a valasztott makroszioptikus iddjarasi helyzet idopontjaban, de a rendelkezésre allo

jeleniddk is segitettek a kodparos problémajanak feltardsaban.

Datum Idé (UTC) Szentgotthard Debrecen Kolozsvar
01/15/2004 18:00 70222 76162 72272
01/15/2004 19:00 70222 76062

01/15/2004 20:00 70222 76062

01/15/2004 21:00 70222 76162 72272
01/15/2004 22:00 70122 76062

01/15/2004 23:00 70222 76062

01/16/2004 0:00 70122 77162 78582
01/16/2004 1:00 70100 76176

01/16/2004 2:00 70200 72162

01/16/2004 3:00 70200 70176 77187
01/16/2004 4:00 70200 70111

01/16/2004 5:00 70200 70311

01/16/2004 6:00 70200 70176 77187

VII.  tablazat: Jelenidd kodok (7wwWiW2) Szentgotthard/Farkasfan, Debrecenben
és Kolozsvaron 2004.01.15. 18 UTC és 01.16. 06 UTC kozott

Szentgotthdrdon az i1d6szak alatt nem észleltek semmilyen szignifikans 1ddjarasi
jelenséget, csak a felhdzetmennyiség valtozasa keriilt be 6ranként a 7-es szdmmal jelolt
kodcsoportba. Debrecenben azonban az idészak elsé felében szinte folyamatosan volt
csapadékhullas: tobbnyire az esd esett gyenge intenzitassal (60-as és 61-es jeleniddk), de
éppen az ¢jjeli foterminus idején dtmenetileg havazas valtotta fel az esét (71-es jelenidd).
Egy oraval késébb visszavaltott gyenge, folytonos esébe, majd 02 UTC-kor meg is sz{int a
csapadék (21-es jelenidd, esd volt). A kolozsvari allomason 1évdé f6- ¢és
mellékterminusokban  bekiildott  taviratokban szereplé jelenid6kbdl arra lehet

kovetkeztetéseket levonni, hogy az idészak elején iddszakos, majd a méasodik felében mar
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tartos volt a csapadékhullas: 01.16. 00 UTC el6tt kétszer is 22-es jelenidd (havazas volt)
keriilt be a taviratba, az ¢éjféli foterminus utan mar gyenge, folytonos csapadékhullast
regisztraltak (71-es jelenid6: gyenge, folytonos havazés). 01.16-an 00 UTC-kor hézaport
észleltek. A kritikus, 00 UTC-s id6ponton tehat Kolozsvaron és Debrecenben még
csapadékos volt az iddjards, ugyanakkor Szentgotthdrdon mér szarazabb léghullamok
érvényestiltek.

A fenti allapothatarozokat elemezve bizonyossa valik, hogy az idészak soran a
mediterran ciklon hatoldala és az azori anticiklon egyszerre volt jelen a Karpat-medence
teriiletén gy, hogy utobbi az iddszak alatt egyre nagyobb teriiletre fejtette ki hatasat
nyugatrol kelet felé¢ haladva. Ezekbdl az eredményekbdl szintén arra lehet kovetkeztetni,
hogy ha csak tengerszintre atszamitott 1égnyomasi adatokat hasznalunk, objektiven nem
tudunk kiilonbséget tenni a két tipus kozott, sot az, hogy a vizsgalt teriileten egyszerre van

jelen a két tipus hatasa, jelentGsen korlatozza az objektivizalas lehetGségét.

4.3. A haromkoédos napok vizsgalata

A tovabbiakban azokat a napokat vizsgaltam, ahol a sziiréprogram harom kodot hagyott
meg az adott napra valasztasi lehetdségként. Az ilyen napok ellentmondésait még jol fel
lehet tarni szinoptikus gondolkodassal.

A kétkodos eseteknél gyakrabban fordultak elé haromkodos esetek, vagyis olyan
napok, melyeknél a kritériumrendszer harom kodot hagyott meg lehetséges helyzetként. A
vizsgalt 30 éves periodusban 2660 haromkodos napot adott a program, ezeken a napokon
103-féle koédkombinacié fordult eld, ami elsOre soknak tiinik a kétkddos variaciok
szamahoz képest, de harom meghagyott tipus esetén a kombinaciok szama is ugrasszeriien
megno.

A 103 kodharmasbol hat kombinacié messze kiemelkedik a tobbitdl (17. abra). Mind
a hat kodtri6 meghaladja a 150-es napszamot, ami tébb, mint 5% egyenként lebontva a
kodharmasokra, s6t a két leggyakoribb kombinacid, a P3P6P10-es (mediterran ciklon el6-
¢s hatoldal, valamint anticiklon a Karpat-medencérdl északra) és a PSP6P12-es (Anticiklon
a Karpat-medencétdl keletre, a Karpat-medence felett, illetve mediterran ciklon eléoldal)
kodtrio esetén az esetszdm a 10%-0t is meghaladja. Ez ennyi variacios lehetdség mellett
igencsak feltiin. Emellett, ha jobban szemléljiik az abrat, akkor azonnal észre lehet venni,
hogy a leggyakoribb kodharmasokban tobbszor is visszakdszon a négy leggyakoribb

kodparos. Kovetkezésképpen a haromkodos szituaciokban is hasonlé makroszinoptikus
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id6jarasi helyzetek osztalyozdsa okoz problémat, mint a fentebb ismertetetett kétkodos
esetekben. A kovetkezokben egyenként keriilnek vizsgalatra a leggyakoribb kodharmasok
IS.

A kovetkezd esettanulmanyokban ebbdl a hat kodharmasbol harom keril részletes
elemzésre: a sorban 6todik P4P5P6-0s, a masodik legtobb napot szamlalé P3P6P10-es,
illetve a kodtriok koziil a legtobb alkalommal fellépé PSP6P12-es kombinacio, mindharom
kédtrio kiilonbozo tipusu problémakat hordoz magéban. A megmaradd harom kombinacid
mindegyike erdsen hasonlit a fent emlitett kodharmasok valamelyikéhez. A harmadik
legtobb napon eléfordulé P3P8P12-es kddokbol allo harmas és a hatodik P4P5P12-es
kédtrio a legtobb napot szamlaldo P5P6P12-es tipushoz kothetd problémakat hordozza
magaban: adott egy ciklon és egy anticiklon a kodparosokndl mar ismertetett kozos
aramlasi rendszere, melyhez hozzdadddik a madasodlagos magasnyomdsu maximum
problémakore is. A harmadik leggyakoribb P3P5P6-0s kombinaci6 pedig szinte azonos a
P3P6P10-es kodharmashoz kapcsolddo szituacidval, hiszen egy mediterran ciklon el6- és
hatoldala szolgéltatjia a problémat, melyhez egy magasnyomasi képzoddmény is
csatlakozik. A két kddharmas kozotti kiilonbség csupan az anticiklon helyzetébol adodik:
elébbinél a Karpat-medencétdl északra, utobbindl a Karpat-medencétdl keletre helyezkedik

el a magasnyomas.

A leggyakoribb megmaradt kodharmasok szama az 1981-
2010-es id&szakban

P3P5P6 P3P6P10 P3P8P12 P4P5P6 P4P5P12 P5P6P12

350

Darabszam (nap)
= = N N w
(€] o (6] o w o
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o

Koédharmasok

17. abra: Leggyakoribb ,, haromkodos” esetek szama az 1981-2010-es
idoszakban
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4.3.1. A P4P5P6-0s kédharmas: a P4-es kod (Ciklon eléoldali aramlasi rendszere),
a P5-6s kod (Anticiklon a Karpat-medencétol keletre) és a P6-os (Mediterran
ciklon eléoldali aramlasi rendszere) kozti kiilonbségek

A negyedik leggyakoribb kodhdrmas a P4P5P6-os kodkombinacio, mely egy
anticiklonalis tipust tartalmaz (P5-6s kod, keleti anticiklon), valamint egy altalanos
mérsekelt ovi ciklon (P4-es kod) és egy mediterran ciklon (P6-os tipus) eldoldali &ramlasi
rendszerét. A probléma Osszetett: egyrészt a ciklonalis tipusok €s az anticiklondlis tipus
egyidejli hatasait kell megjeleniteni a Karpat-medencén beliil, masrészt a két ciklonalis
tipus kozott is kiilonbséget kell tenni, hiszen a ciklonok pontos helyzetének meghatarozasa,
vagy azok Karpat-medencére gyakorolt hatdsa nem egyértelmii egy ilyen iddjarasi

helyzetben.

i _’
850 hpa paeudepotentielle Temperatur [Grad C]. Bodendruck [hPa]
Freitog, 07-11-2008 00 UTC {GFS) {analyse) ©www.wet(er3.de

18. abra: Makroszinoptikus iddjdrasi helyzet Eurépaban, 2008.11.07. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

2008.11.07-én a Karpat-medencétdl ¢északkeletre talalhatdo kozépponttal egy
magasnyomasu légkori képzoddmény helyezkedett el, mig nyugatra egy mérsékelt 6vi
ciklon ¢és egy mediterran ciklon volt taldlhaté (78. dabra). A mediterrdn ciklon
kozéppontjaban a légnyomads joval magasabb, mint a Brit-szigetekhez kozeli kozépponttal
orvénylo ciklon kdzéppontjaban. Az anticiklon, valamint a ciklonok altal kialakitott kozos
aramlasi rendszeriikben erdteljes délies aramlés alakult ki a Karpat-medence f616tt, a magas

ekvipotencialis hdmérsékletek erételjes melegadvekciot szemléltetnek. Karossy ezt a napot
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¢északi anticiklonként (P10-es kod) osztalyozta, aminek a Baltikum feletti magasnyomasu
centrum lehetett az oka. A sziirérendszer azonban ezt a tipust kizarja, mert nincs meg északi
iranyban a pozitiv nyomasanomalia.

Erre a kodharmasra vonatkozoan megjelenik az a probléma is, hogy nem lehet
egyértelmiien eldonteni, hogy most az altalanos ciklon, vagy a mediterran ciklon eldoldali
aramlasi rendszere huzodik a Karpat-medence nyugati teriiletei f61é. A kritériumrendszer a
(4.1.) pontban megfogalmaz egy olyan feltételt, mely szerint akkor sem tekintendd
kizartnak, ha a Karpat-medence kozéppontjatol délnyugatra 1év6 racspontja (a 22-es
racspont) 2 hPa-lal meghaladja az északi és a nyugati pontokat (17-es, 18-as, 20-as pont),
tehat a nyomasi gradiens iranya északkeletre mutat. Nincs eurdpai pontokat alkalmazé
kizarasos kritérium a P4-es és a P6-os kod megkiilonboztetésére, a (4.2.) pontban is a P1-
es kodtol valod elkiilonités a cél. A két ciklon eldoldal tipus kozotti kiillonbségtételére
ugyanakkor nem egyszerii hatékony objektiv mddszert kidolgozni, hiszen igen gyakran
fordul elé olyan makroszinoptikus helyzet, amikor egy nyugat-europai ciklonrendszer
hidegfrontjanak hullamvetését kovetéen egy peremciklon alakul ki az Alpoktol délre,
melyet mar mediterran ciklonként lehet definialni, ebben az esetben objektiven sokszor
nem lehet megéllapitani, hogy magénak a ciklonrendszernek, vagy konkréten mar a
mediterran ciklonnak az aramlasi rendszere a meghatarozo a Karpat-medence nyugati

részén.

Pont P (hPa) Pont P (hPa) Pont P (hPa) Pont P (hPa)

1 1011.2 7 1025.6 13 1018.0 19 1027.7
2 1027.5 8 1035.0 14 1015.0 20 1016.4
3 1031.9 9 1014.4 15 1016.8 21 1023.1
4 1035.2 10 1016.5 16 1020.9 22 1014.6
5 1008.7 11 1017.5 17 1015.2 23 1018.1
6 1015.6 12 1029.6 18 1020.7 24 1022.7
V. tdblazat: A kritériumrendszerhez felallitott 24 rdacsponton mért tengerszinti

légnyomasi adatok 2008.11.07. 00 UTC-kor

A fenti dilemmat a kritériumrendszerhez hasznalt 24 racspont 1égnyomasi értékeivel
tokéletesen lehet szemléltetni (VIII. tabldzat). A ciklondlis €s az anticiklonalis hatasok

egyidejli jelenlétéhez pedig a siofoki (12935), a szolnoki (12860) és a nagyszebeni (15260)
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taviratok 2008.11.06 18 UTC és 11.07. 06 UTC kozotti idészakra vonatkozo adatait
hasznaltam fel.

Az adatokbol kirajzoldodik, hogy valdban legalabb kettd alacsonynyomasu teriilet van a
Karpat-medencétdl nyugatra. Az egyik, a legmélyebb ciklon a Brit-szigetek kornyékén
talalhato, erre lehet kovetkeztetni abbdl, hogy a Brit-szigetekhez kothetd 1-es €s 5-0s
racspontokban a legalacsonyabbak a l1égnyomasértékek a 24 racspont koziil. A mediterran
térség nyugati felében elhelyezkedd alacsonynyomadsu teriiletre pedig az utal, hogy nincs
meg az egyenletes barikus gradiens a Brit-szigetekr6l a Foldkozi-tenger medencéje felé
haladva: a két teriilet kozott talalhatd 10-es ponton (Alpokhoz kozeli racspont) ugyanis
magasabb a légnyomas a Foldkozi-tengerben, Szardinia kozelében elhelyezkedd
racspontnal. A 14-es racspont tengerszinti légnyomasi értékénél ugyan alacsonyabb a
Karpat-medencéhez kozeli, 22-es racspontra vonatkozé 1égnyomas, de mivel ez a racspont
az Adriai-tengeren helyezkedik el, nem tekinthetiink valasztasi lehetéségként a P13-as,
Karpat-medence feletti cikloncentrumot definialé kodra. Ugyan a 14-es pontban vett
légnyomasérték sokkal magasabb, mint a Brit-szigetekhez kozeli 1-es és 5-0s pontokban,
mégsem lehet egyértelmiien a P4-es kategoriaba besorolni az adott napot, hiszen a
légnyomasadatok vizsgdlata kimutatja, hogy valoban van egy, a nyugati ciklontol
valamennyire elkiiloniild mediterran depresszio is.

Ezek utan ratérek a ciklonrendszer €s a keleti anticiklon hatdsainak egyidej jelenlétére.
Eldszor a felhdzet mennyiségének valtozasat vizsgaltam meg a siofoki, a szolnoki és a
nagyszebeni méréallomason (719. dbra).

A harom allomas kozotti kiilonbségek szembetlindk. Sidéfokon a kezdeti felhStlen id6t
kovetden 11.06. 20 és 21 UTC kozott 1 oktardl 6 oktara emelkedett a felhdzet mennyisége,
¢s ezt kovetden 11.07. 05 UTC-ig erdsen felhds maradt az ég, majd visszacsOkkent 4 oktara
a felhdzet. Szolnokon nem figyelhetd meg egyenletes tendencia, ingadozott a felhdzet
mennyisége végig a vizsgalt iddszak alatt iigy, hogy az iddszak felében gyengén felhds volt
az ég (23 okta), és csupan egyszer, 11.06. 22 UTC-kor érte el a felhdzet mennyisége az
erosen felhds égnek megfeleld 6 oktat az megtigyelések szerint. Az Erdélyi-medencében
fekvd Nagyszebenben kezdetben egy csokkend tendencia figyelhetd meg: a kezdeti 5
oktarol fokozatosan csokkent le a felhdzet mennyisége, és 11.06. 23 UTC-kor mar 0 oktat,

teljesen felhOtlen eget lehetett észlelni.
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A FELHOZET MENNYISEGENEK VALTOZASA 2008.11.06. 18
UTC ES 11.07. 06 UTC KOZOTT

7
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19. dbra: A felhézet mennyiségének alakuldsa Siofokon, Szolnokon és Nagyszebenben
(Sibiu) a vizsgalt idopont (2008.11.07. 00 UTC) koriili idészakban

A felhdtlen 1d6 egészen 11.07. 04. UTC-ig kitartott a taviratok alapjan, majd ezt
kovetden egyenletesen ndvekedett a felhdzet, a vizsgalt idészak végén, 11.07-én 06 UTC-
kor 4 oktat regisztraltak. A Péczely-féle tipizdlashoz hasznalt 00 UTC-s id6pontban az ég
Siofokon borult (8 okta), Szolnokon kozepesen felhds (4 okta), Nagyszebenben pedig
felhdtlen (0 okta eget észleltek).

Vessiik 0ssze a borultsagi adatokkal a jelenid6 kodokat is (IX. tablazat). Megemlitendd
ismét, hogy a szolnoki és a nagyszebeni dllomason a vizsgalt id6pontban csak akkor kertilt
bele a taviratba a jeleniddket tartalmaz6 7-es szammal kezd6d6 kodcesoport, ha szignifikans
jelenséget észleltek.

Itt is észrevehet6k a nagyobb eltérések a Karpat-medencén beliil. Nagyszebenben
semmilyen szignifikans jelenséget nem tapasztaltak az iddszak alatt, és Szolnokon is csak
11.07-én 05 és 06 UTC-kor, tehat az elemzett idSintervallum legvégén keriilt parassag (10-
es jelenidd) a taviratba. Sidfokon sem volt jelen szignifikans jelenség kezdetben, majd
11.06-an 22 és 23 UTC-kor parassag kertilt a taviratba, 11.07-én 00 UTC-re pedig gyenge,
folytonos esé (61-es jelenidd), mely 05 UTC-re elallt (21-es jelenidd, es6 volt). 06 UTC-
kor ismét parassdg volt a szignifikans jelenség. A kritikus 00 UTC-s idépontban
Nagyszebenben és Szolnokon nem keriilt a 7-es szammal kezd6dd kodcsoport a taviratba

— azaz nem volt ezeken az allomasokon szignifikdns jelenség — mig Sidfokon ekkor
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gyengén esett az esd. Ezek alapjan tehat valoban egyidejlileg voltak jelen ebben a
makroszinoptikus helyzetben a keleti anticiklon (P5-6s) és a nyugati ciklonok (P4-es vagy

P6-os tipus) altal okozott hatasok.

Datum Idé (UTC) Siofok Szolnok Nagyszeben

11/06/2008 18:00 70211 - -
11/06/2008 19:00 70300 - -
11/06/2008 20:00 70300 - -
11/06/2008 21:00 71000 - -
11/06/2008 22:00 71022 - -
11/06/2008 23:00 71022 - -
11/07/2008 0:00 76111 - -
11/07/2008 1:00 76066 - -
11/07/2008 2:00 72166 - -
11/07/2008 3:00 76162 - -
11/07/2008 4:00 76166 - -
11/07/2008 5:00 72166 71000 -
11/07/2008 6:00 71062 71040 -

IX. tablazat: Jelenidé kodok (7wwW1W2) Sidfokon, Szolnokon és
Nagyszebenben (Sibiu) 2008.11.06. 18 UTC és 11.07. 06 UTC kozétt

A nyugati ciklonok és a keleti anticiklon Karpat-medencén beliili egylittes hatasat tehat
a borultsagi adatok ¢és a jelenidd kodok egyiittes vizsgalataval sikeriilt reprezentalni. A 24
racspont légnyomdsi adatainak vizsgéalatdval a nyugati ciklon és a mediterran
alacsonynyomas jelenléte kimutathatd, &m ezek az adatok nem elegenddek arra, hogy
kiilonbséget tegyiink a két ciklon eldoldal kozott. Mindezek alapjan megéllapithatjuk, hogy
jelen id6jarasi helyzetben az elemzett kddharmas kodjai koziil a 24 racspont tengerszinti
légnyomasi adatai alapjan nem lehetséges objektivan egyet kivalasztani, sot, egyik kodot

se lehet kizarni.

4.3.2. A P3P6P10-es kédharmas: a P3-as kod (Mediterran ciklon hatoldali aramlasi
rendszere), a P6-os (Mediterran ciklon eléoldali Aramlasi rendszere) és a P10-
es kod (Anticiklon a Karpat-medencétol északra) kozti kiilonbségek

A maésodik leggyakoribb harom kodbol all6 kombinacidban, azaz a P3P6P10-es
kodharmasban a mediterran ciklon eld- és hatoldali aramlési rendszere, valamint a Kéarpat-
medencétdl (illetve a ciklontdl) északra talalhatdé magasnyomasu képzédmény szerepel.

Jelen esetben is Osszetett a probléma, egyrészt az anticiklondlis dramlasi hatasokat kell
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megkiilonboztetni a ciklonalistol, valamint elkiiloniteni a mediterran ciklon eld- és
hatoldali aramlasi rendszerét. A kovetkez6 esettanulmanybol kideriil, hogy a paraméterek
is ellentmondésosan alakulnak altalaban, ha ilyen helyzet all el6.

A kritériumrendszer a P5-0s anticiklon tipust nem kiillonbozteti meg a ciklonalis
tipusoktol. A P3-as mediterran ciklon hatoldal és a P6-os mediterran ciklon eléoldal
esetében csupan akkor torténik kizards, ha a barikus gradiens eldébbi esetében nem
¢északnyugat felé, utobbi esetében nem északkelet felé mutat. Vannak olyan helyzetek, ahol
ennyi feltétel egyaltalin nem elég az eldoldali és a hatoldali aramlédsi rendszer

elkiilonitéséhez, egy ilyen esetet valasztottam.

1008 p0g

. o - 2
850 hpa paeudepotentielle Temperatur [Grad C]. Bodendruck [hPa]
Donnerstag, 11-02—-2010 00 UTC {GFS) {Analyse) ©www.wet(er3.de

20. dabra: Makroszinoptikus iddjarasi helyzet Europaban, 2010.02.11. 00 UTC-kor
(tengerszinti léegnyomdsi és 850 hPa-os ekvipotencidalis homérséklet) (Forras:
www.wetter3.de)

2010.02.11. 00 UTC-kor a kddharmashoz kot6d6 id6éjarasi helyzet figyelheté meg (20.
abra): egy mediterran ciklon taldlhaté a Karpat-medencétol délre, kozéppontjaval az
Adriai-tenger folott. Karossy ehhez a naphoz a kddharmasban szerepld P6-os mediterran
ciklon eldoldali aramlési rendszerét jelolte. Ugyan elsd ranézésre nem tlinik logikusnak a
P10-es kod (északi anticiklon) detektalasa, hiszen nem a Kérpat-medencétdl északra
talalhato a kozéppont, de mivel az oroszorszagi magasnyomas hidat képez a Brit-szigetek
feletti magasnyomassal, ez az anticiklon-hid mar konzisztenssé valik a P10-es tipus
jelen lehetett mindhdrom tipus hatdsa. A Karpat-medence nagyobb része ezek alapjan a

mediterran ciklon eldoldalan helyezkedett el, de a nyugat felé torténd zuhanas mar a ciklon

52



hatoldalanak jelenlétére is utalhat (hidegadvekcio), és a Keleti-Karpatoknal is joval
alacsonyabbak az ekvipotencialis hdmérsékleti értékek, melyek egy masfajta tulajdonsaga
légtomeget rajzolnak ki (anticiklonalis hatasok jelenlétére utalnak).

A kritériumrendszer csak a skandinav anticiklontol (10.2.) kiiloniti el ezt a tipust
europai pontok altal (ez meg is torténik a sziirdprogramban), a tobbi magasnyomastol valo
megkiilonboztetéshez (Brit-szigetek feletti, illetve keleti anticiklon) a Karpat-medencén

beliili racspontokat hasznalja (10.1.;10.3.;10.4.).

Pontok P (hPa) Pontok P (hPa) Pontok P (hPa)
17 1007.0 18 1006.9 19 1011.7
20 999.5 11 998.6 21 1005.5
22 986.7 23 994.8 24 999.3
X. tablazat: A kritériumrendszerhez felallitott 9 Karpat-medencei racsponton

mért tengerszinti légnyomasi adatok 2010.02.11. 00 UTC-kor (sorrend:
ahogy a térképen, kozépen a Karpat-medence kozepén fekvd 11-es ponttal)

A X. tablazat szemlélteti, hogy valoban nem teljesiil a P10-es kod A-kritériuma,
ugyanis éppen a 17-es, a 18-as és a 19-es pontban a légnyomasértékek mindegyike
meghaladja a tobbi ponton mért 1égnyomast, igy elmondhatd, hogy valdban északias a
gradiens. A legnagyobb légnyomas a Karpat-medence északkeleti részén fekvo 19-es
pontban van, de az északkelet felé mutatd nyomasi gradiens ugyanugy utal északi
anticiklonra, mint keletire. A 1égnyomadseloszlas, és a feltételrendszer alapjan tehat valoban
fennallhat a P10-es tipus valasztasi lehetdségként.

Az eset tanulmanyozasdhoz a siofoki (12935), a debreceni (12882) és a csikszeredai
(Miercurea Ciuc, 15170) mért €és megfigyelt paramétereket vizsgaltam. A vizsgalt idépont
2010.02.11. 00 UTC az ezt koriilvevo 12 6ras idoszakkal (02.10. 18 UTC és 02.11. 06 UTC
kozott).

Mivel ez a kombindcidé egy igencsak bonyolult makroszinoptikus helyzetet takar,
kiilonosen a Karpat-medencére vetitve, ezért a felhdzetmennyiséget és a jelenidé kodokat
Osszevetettem még a sz€lirannyal, a szélsebességgel, valamint a harmatponttal. Elsdként a
borultsagi adatokat vizsgéltam.

A harom allomas borultsagi adatsoraban szinte semmilyen kiilonbséget nem lehet
felfedezni: Siofokon és Debrecenben végig 8 oktat észleltek, ugyanakkor Csikszeredan
02.10. 18 UTC ¢és 21 UTC kozott 9-es szam keriilt a borultsaghoz a taviratokba, ami
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meghatarozhatatlan égképet jelol, melyet altalaban zart kod esetén adnak az észleldk, ami
anticiklonalis helyzethez kotheto.
A jelenidd kodok tehdt ezuttal nemcsak a ciklondlis és az anticiklonalis hatdsok

észrevételéhez fontosak, kovetkezd 1épésben ezeket vizsgaltam (X1. tablazat).

Datum Id6é (UTC) Siéfok Debrecen Csikszereda

02/10/2010 18:00 77172 70222 74941
02/10/2010 19:00 77177 70222 74944
02/10/2010 20:00 77177 70222 74944
02/10/2010 21:00 77377 70222 74944
02/10/2010 22:00 77377 76122 72842
02/10/2010 23:00 77377 76166 71022
02/11/2010 0:00 77377 76162 71042
02/11/2010 1:00 77377 76166 71022
02/11/2010 2:00 77377 76166 77172
02/11/2010 3:00 77377 76166 77172
02/11/2010 4:00 77177 76166 77177
02/11/2010 5:00 77177 76166 71022
02/11/2010 6:00 77177 76062 71072

XI. tablazat: Jelenido kodok (7wwWiWz) Siofokon, Debrecenben és
Csikszeredan (Miercurea Ciuc) 2010.02.10. 18 UTC és 02.11. 06 UTC
kozott

A csikszeredai taviratban 02.10-én 18 és 21 UTC kozott 49-es jelenidd szerepel:
zuzmaras kod, az égbolt nem latszik. Ez konzisztens a 9-es borultsagészleléssel. Egy oraval
késObb megsziint a zizmaras kod (28-as jelenidd: kod volt), ekkor mar 8 okta felhdzetet
regisztraltak. Egészen 02.11. 02 UTC-ig csak parassag volt jelen (10-es jelenidd)
szignifikans jelenségként, a 02 UTC-s taviratba azonban mar gyenge folytonos havazast
kodoltak, mely egészen 05 UTC-ig kitartott. (Megjegyzendd, hogy a 05 UTC-s csikszeredai
tavirat nem konzisztens, ugyanis a havazas megsziinte utdn 22-es jelenidonek (havazas
volt) kellene szerepelnie a 10-es jelenidd, azaz a parassag helyett). A két magyarorszagi
telepiilésen mar 00 UTC eldtt megkezdddott a csapadéktevékenység: Debrecenben 02.10-
én 22 UTC-kor kezdddott gyenge, folytonos esd, mely kitartott az idészak végéig, mig
Siofokon az iddintervallum alatt végig havazott, 02.10. 21 UTC és 02.11. 03 UTC kozott
kozepes intenzitassal. A kritikus idépontban, 02.11-én 00 UTC-kor Siofokon kozepes
havazas (73-as jelenidd), Debrecenben gyenge folytonos esd (61-es jelenidd), mig

Csikszeredan parassdg (10-es jelenidd) lett regisztralva. A sidfoki havazds a P3-as
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mediterran ciklon hatoldalra, a debreceni es6 a P6-os mediterran ciklon eldoldalra, mig a
csikszeredai parassag a P10-es €északi anticiklon hatdsara utal.

Az anticiklon Karpat-medencén beliili jelenlétének bizonyitasahoz altalaban ennyi is
elég lenne, azonban a mediterran ciklon eldoldali és hatoldali dramlasi rendszerének
azonositasa és a két aramlés elkiilonitése ennél bonyolultabb feladat. Vizsgaljuk meg
eloszor a széliranyok alakuldsat (XII. tabldzat). A széliranyok a tabldzatban fokban

szerepelnek.

02112010 | s00] a0c| 60°| lew]

XW.  tdablazat: Széliranyok valtozasanak alakulasa Siofokon, Debrecenben és
Csikszeredan (Miercurea Ciuc) 2010.02.10. 18 UTC és 2010.02.11. 06 UTC
kozott

A széliranyok hasonl6 képet mutatnak a siofoki és a debreceni allomason. A Balaton
déli partjan a kezdeti keleties komponenseket kovetéen 02.10. 20 UTC —tdl 40°¢s 50°
kozott valtakozott a szélirany (északkeleti sz€l), tehat nem tortént drasztikus iranyvaltas.
Debrecenben sem ingadozott jelentdsen a szélirany: a vizsgalt idészak alatt 50° és 70°
kozott valtozott. Ez is keleti, északkeleti szelet jelent, ami viszont a definicid szerint nem
teszi egyértelmiivé az eldoldali helyzetet, mivel kicsit eltér a keleties komponenstdl a sz¢l
északkeleti iranyba. Ehhez hozz4 kell tenni azt, hogy a mediterran ciklon kozeledtével
érvényesiild keleti sz¢él még utalhat eldoldalra, mely gyakran a ciklon melegfrontjanak
kozeledtét jelzi, és maga a melegfronti felh6zet mar inkabb a P6-os tipusba nyer besorolast.

A csikszeredai széliranyok nagyon kaotikus képet mutatnak, gyakorlatilag a vizsgalt 12
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oras intervallum alatt északi irany szél kivételével minden irdny eléfordult. Ez az erds
valtozékonysag altalaban a lokalis viszonyoknak kdszonhetd, melyek akkor érvényesiilnek,

amikor gyenge a 1égmozgas (21. abra).

A szél sebességének valtozasa 2010.02.10. 18 UTC és 02.11.
06 UTC kozott
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21. abra: Szélsebességek alakuldsa Sidfokon, Debrecenben és Csikszeredan

(Miercurea Ciuc) 2010.02.10. 18 UTC és 2010.02.11. 06 UTC kozéott

Lathat6 a 21. dbrdn, hogy Siofokon és Debrecenben a szélsebességek az iddintervallum
alatt jocskan meghaladjak a csikszeredai sz¢l erdsségét. Debrecenben végig mérsékelt volt
a sz¢€I (legalabb 4 m/s-os atlagértek), €s Siofokon is egészen 02.11. 03 UTC-ig, de innentdl
is 3 m/s-os atlagsebessége volt az északkeleti szélnek, mely a csikszeredai sebességet igy
is meghaladja. Az erdélyi dllomason gyakorlatilag szinte konstans médon 1 m/s volt a sz¢l
atlagsebessége, kivételt ez alol a 02.10. 20 UTC-s, illetve a 02.11. 06 UTC-s tavirat
szolgaltatott: eldbbi idépontban teljesen leallt a szél, mig 06 UTC-kor a kordbbiakhoz
képest megkétszerezddott az erdssége (2 m/s). A Péczely-kddok besorolasat meghatarozé
00 UTC-s id6pontban Sidfokon és Debrecenben egyarant 5 m/s volt az atlagsz¢l sebessége,
szemben a csikszeredai 1 m/s-os értékkel. A szélsebesség vizsgilata nem a mediterran
ciklon eldoldali és hatoldali &ramlasi rendszerének elkiilonitéséhez hasznos, sokkal inkabb
még nagyobb megerdsitést kapunk ezen adatok altal arrdl, hogy valdéban voltak a vizsgalt

idészakban anticiklondlis hatdsok a Karpat-medencében.
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Azonban eddig ellentmondasos a kép a mediterran ciklon eldoldali és hatoldali aramlési
rendszerével kapcsolatban a debreceni allomason az eddig vizsgalt allapothatarozok
alapjan (csapadék halmazallapota, szélsebességek). Ezért figyelembe vettem ezek mellett
a harmatpont valtozasat (22. abra), ugyanis az gyakran jol leképezi azt, hogy milyen
homérsékleti advekceid zajlik a 1égkdrben. Ezt legfoképp a téli félévben egy ehhez hasonlo

mediterran ciklon jelenlétében lehet a leghatékonyabban reprezentalni.

Harmatpontértékek valtozasa 2010.02.10. 18 UTC és 02.11.
06 UTC kozott
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22. abra: A harmatpont valtozasa Siofokon, Debrecenben és Csikszeredan (Miercurea
Ciuc) 2010.02.10. 18 UTC és 2010.02.11. 06 UTC kozott

A kezdetben nagyon alacsony csikszeredai harmatpontok is a magasnyomas kezdeti
jelenlétét tamasztjdk ald, mig az ennél joval magasabb debreceni és siofoki értékek
érzékeltetik, hogy a mediterran ciklon mar az iddszak kezdetétol kifejti hatasat a Karpat-
medence kozeépso és nyugati részén. Debrecenben 18 UTC és 19 UTC kozott siillyed a
harmatpont, de ez csak atmeneti. Késdbb megszakitas nélkiil emelkedik, ez a mediterran
ciklon eldoldali aramlasi rendszerének jelenlétére utal. Siofokon a kezdeti emelkedést
kovetden 02.11. 00 UTC-tdl egyaltalan nem valtozott semmilyen iranyba a harmatpont.
Ebbdl levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a harmatpont egyediil nem alkalmas jelen
helyzetben a hatoldali &ramlési rendszer kimutatasara a si6foki allomason.

A paramétereket elemezve tehat a mediterran ciklon és az anticiklon kozotti kozos

aramlasi rendszer szépen kirajzolddott, melyet a 49-es jelenidd (zizmarés kod, az égbolt
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nem latszik), de elsdsorban a csikszeredai gyenge, valtozo iranyu sz¢él tamasztott al.
Ugyanakkor a mediterran ciklon eldoldali és a hatoldali a&ramlasi rendszere kozott nehéz
kiilonbséget tenni. A jelenidd kodok és a harmatpont alapjan Debrecenben a ciklon
elooldali aramlasi rendszere ¢reztette hatasat. A szél keleti, északkeleti iranyat lehet
magyarazni a ciklon melegfrontjanak kozeledtével. Sidofokon az északkeleti szélirany a
hatoldali &ramlasi rendszerre utalt, a harmatpont 00 UTC uténi valtozatlansaga viszont nem
egyértelmiisiti a hatoldalt, 4m az eldoldal fel¢ sem billenti a dolgot. Mindezek alapjan arra
az allaspontra lehet jutni, hogy a kodharmas koziil nem lehetséges objektiv mddon
kivalasztani az erre az esetre megfeleld egyetlen tipust. Ez egyrészt annak tudhato be, hogy
a Kérpat-medence id6jarasara egyarant hatast gyakorol az iddszak alatt a mediterran ciklon
¢s az északi anticiklon k6z0s aramlési rendszere, masrészrdl pedig, amint lattuk, ebben a
helyzetben nagyon nehéz kiilonbséget tenni a P3-as mediterran ciklon hatoldal és a P6-0s
mediterran ciklon eléoldal tipusai kozott, ugyanis a paraméterek alakulasa gyakran

ellentmondasos.

4.3.3. A P5P6P12-es kédharmas: a P5-6s kod (Anticiklon a Karpat-medencétol
keletre), a P6-0s (Mediterran ciklon eléoldali Aramlasi rendszere) és a P12-es
kod (Anticiklon centruma a Karpat-medence folott) kozti kiillonbségek

A leggyakoribb kodharmas a PSP6P12-es kombindcio volt, a harmincéves adatsorban
295 napra hagyta meg ezt a harom kodot egyiitt a kritériumrendszer. Az el6bbi két tipus
alkotta kodparos tehat ismét elkeriilt egy harmas kombinacidban, ezuttal azonban a
probléma forrdsa nem az alacsonynyomast képzOdmény helyzetének meghatdrozasa,
hanem egy masodlagos magasnyomasti maximum Karpat-medence {f616tti megjelenése. A
kodtrio harmadik tagjat a P12-es kodot, azaz az anticiklon centrumhelyzetet elsdsorban a
P5-6s tipustol kell elkiiloniteni, kettejiik kozott is az a probléma all fenn, mint a fentebb
ismertetett P8P12-es kodparos esetében: adva van egy magasnyomas a Karpat-medencétdl
keletre (P5-6s kod), viszont a Karpat-medencén beliil egy masodmaximum van jelen (P12-
es tipus). Ebben a kodharmasban ez a problémakor 6tvozddik a ciklon eldoldal (P6-os kod)
¢s az anticiklon hétoldal (P5-6s kod) kozti kiilonbségtétel nehézségeivel.

2009.01.14. 00 UTC-kor a Foldkozi-tenger k6zépsé medencéjében egy mediterran
ciklon kozéppontja talalhatd, mig a Karpat-medencétdl keletre egy nagy kiterjedési
anticiklon helyezkedik el. A térképes analizis szerint a Karpat-medencén, ezen beliil épp

Magyarorszagon beliil egy masodlagos maximum is jelen van. Karossy erre a napra a
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koédharmasban is szerepld P5-0s keleti anticiklon tipusat adta hozza. Vizsgalataim sordn a
P5-0s keleti anticiklon és a P6-os mediterran ciklon egyiittes hatdsat, valamint a P12-es
magasnyomas jelenlétét mutatom ki. Az elemzéshez a pécs-poganyi (12942), a kecskeméti
(12970), a szolnoki (12860) ¢és a kolozsvari (Cluj-Napoca; 15120) mérdallomas
tengerszinti légnyomasra és felhdzetmennyiségre vonatkozé adatsorat, valamint jelenidd

kodjait hasznaltam fel a 2009.01.13. 18 UTC és 01.14. 06 UTC kozotti idészakra.

850 hpo pseudopolentielle Temperotur [Grad CJ, Bodendruck [hPg
Mitbwoch, 14-01-2008 00 UTC {GFS) {analyse) (©) www.wetter3.de

23. dbra: Makroszinoptikus iddjaradsi helyzet Eurépaban, 2009.01.14. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forrds: www.wetter3.de)

P5-0s kod egyértelmiisége esetén az egész Karpat-medencén beliil egy nyugatrol kelet
felé mutato pozitiv 1égnyomasi anomalianak kell jelen lennie. Azonban ebben az esetben,
2009.01.14. 00 UTC-kor ez nem torténik meg (23. dbra), ugyanis lathatdo, hogy a
leggyakrabban a kecskeméti allomas 1égnyomasi adatai a legmagasabbak, pedig nem ez a
varos a legkeletibb a négy valasztott telepiilés koziil. A kecskeméti allomas a vizsgalt
iddszak alatt végig magasabb légnyomasi értékeket regisztral, mint a téle északkeletre
fekv6 szolnoki; emellett a 01.13. 21 UTC és 23 UTC kozotti kétoras idoszak kivételével a
kolozsvari allomashoz képest is nagyobbak a mért tengerszinti légnyomasi adatok a Bécs-
Kiskun megyei allomason. Pécs-Pogany a makroszinoptikus helyzetnek megfeleléen az
1d6szak legnagyobb részében a legalacsonyabb légnyomasi értékekkel rendelkezik, am
01.13. 20 UTC-kor ¢és 01.14. 03 UTC-kor a szolnoki értékek az alacsonyabbak a két
allomas koziil. A besorolashoz hasznalt kritikus id6pontban, 01.04-én 00 UTC-kor is a

kecskeméti allomason a legmagasabb a tengerszinti Iégnyomas: az 1023 hPa-os érték tobb,
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mint 1 (1,4) hPa-lal magasabb a szolnoki (1021,6 hPa), valamint 0,3 hPa-lal magasabb a
kolozsvari mérésnél (1022,7 hPa). Pécs-Poganyon a legalacsonyabb az érték (1022,1 hPa):
Kovetkezésképpen nincs kelet, északkelet felé mutatd pozitiv nyomadsi gradiens,
Kecskemétrdl Szolnok fel¢ haladva siillyedd a tendencia, majd tovabb menve kelet felé
ismét magasabbak az értékek, am a kolozsvari allomés adatai az id0szak nagyobb részében
még alacsonyabbak a kecskeméti értékeknél. Ezekbdl lehet kovetkeztetni arra, hogy
valoban létezik egy magasnyomdasi masodmaximum a Kérpat-medencén belil. A
tengerszinti 1égnyomasértékek siillyedd tendenciat mutatnak az idészakon beliil, melybdl

kovetkeztetni lehet a mediterran ciklon kozeledésére.

A tengerszinti légnyomas valtozdsa 2009.01.13. 18 UTC és
2009.01.14. 06 UTC kozott
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24. abra: Az esethez felhasznalt tengerszinti légnyomasértékek alakuldasa Pécs-
Pogadnyon, Kecskeméten, Szolnokon és Kolozsvaron 2009.01.13. 18 UTC és 01.14.
06 UTC kozott

A kovetkezokben a mediterran ciklon és a keleti anticiklon hatésat vizsgalom a Kérpat-
medencében, eldszor az észlelt borultsagi adatokkal (25. dbra). Elég egységesen alakult a
borultsag a Karpat-medencében: Kecskeméten és Szolnokon végig borult volt az ég, de
Pécs-Poganyon is csak 01.13-4n 23 UTC-kor észleltek 7 oktat, az id6szak tobbi részében
zart volt a felh6takaro. Kolozsvaron 01.13-an 18 és 19 UTC-kor 6 okta, 22 és 23 UTC-kor
8 okta, egyébként 7 okta keriilt a taviratokba a vizsgalt idészakban.01.14-én 00 UTC-kor
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is csak az erdélyi allomason észleltek erésen felhds eget, a masik harom telepiilés felett

borult volt az ég.

A felh6zet mennyiségének valtozasa 2009.01.13. 18 UTC és
01.14. 06 UTC kozott
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25. dabra: A felhozet mennyiségenek alakulasa Pécs-Poganyon, Kecskeméten,
Szolnokon és Kolozsvaron 2009.01.13. 18 UTC és 01.14. 06 UTC kézott

Mint latjuk, a borultsadgi adatok nem feltétlen tiikrozik jelen helyzetben a kiilonbséget,
ennek viszont oka van: a P5-6s tipus, azaz keleti anticiklon a téli félévben gyakran jar
tartosan borult, paras idovel, gyenge 1égmozgassal. Ezek utan a jelenid6 kodokat vizsgaltuk
a négy allomason (XIII. tablazat).

A kecskeméti, szolnoki, valamint kolozsvari allomas egyhanguan megegyezik a teljes
id6szak alatt: végig parassag (10-es jelenidd) volt, valtozatlan felhdzetmennyiséggel, ez
kotheto a keleti magasnyomashoz ebben az id6éjarasi helyzetben. Pécsett viszont 01.13-an
21 és 23 UTC kozott gyenge 6nos szitalast, 01.14-én 03 UTC-tdl pedig gyenge folytonos
esét (66-0s jelenidd) jelentettek. 01.14-én 00 UTC-kor 24-es jelenid6 (6nos esd volt) keriilt
bele a pécs-poganyi tavirat 7-es szammal kezd0dd kddcsoportjaba. A pécs-poganyi
események, jelentések viszont mar inkdbb a Karpat-medencétél délnyugatra talalhato,

kozeled6 mediterran ciklon aramlési rendszeréhez kapcsolodnak.
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Datum 1d6 (UTC) | Pécs-Pogany Kecskemét Szolnok Kolozsvar

01/13/2009 18:00 71042 71022 71022 71022
01/13/2009 19:00 71022 71022 71022 71022
01/13/2009 20:00 71022 71022 71022 71022
01/13/2009 21:00 75622 71022 71022 71022
01/13/2009 22:00 75655 71022 71022 71022
01/13/2009 23:00 75655 71022 71022 71022
01/14/2009 0:00 72452 71022 71022 71022
01/14/2009 1:00 71022 71022 71022 71022
01/14/2009 2:00 71022 71022 71022 71022
01/14/2009 3:00 76622 71022 71022 71022
01/14/2009 4:00 76666 71022 71022 71022
01/14/2009 5:00 76666 71022 71022 71022
01/14/2009 6:00 76622 71022 71022 71022

XWI.  tdblazat: Jelenido kodok (7wwWiW2) Pécs-Pogdnyon, Kecskeméten,
Szolnokon és Kolozsvaron 2009.01.13. 18 UTC és 01.14. 06 UTC kozott

Egy igen komplikalt makroszinoptikus helyzettel van dolgunk tehat: a Karpat-medence
délnyugati részén inkabb ciklonalis, mig a keletebbi teriileteken anticiklonalis hatasok
érvényesiilnek a keleti anticiklon befolyasa altal is, ezt az ekvipotencialis hdmérsékleti
értekek térképes eloszlasa is tikrozi. Mindekozben a mért tengerszinti 1égnyomasi értékek
egy anticiklon centrumot is Kirajzolnak a Karpat-medence belsejében. Ezek az eredmények
vilagossa teszik, hogy ezen a napon mindharom tipus hatast gyakorol a Karpat-medence
1d6jarasi allapothatarozoinak alakulasara, igy nincs meg az objektiv dontés lehetdsége

egyik kod mellett sem, raadéasul a sziikitést sem lehet megvalositani objektiven.

4.4. A Karossy-féle tipizalas vizsgalata a Molnar-féle kritériumrendszer
segitségével

Ebben a fejezetben a Kérossy-féle szubjektiv besorolast vetem Ossze az objektiv
eljarashoz hasznalt Molnar-féle kritériumrendszerrel az 1981-2010-es iddszak adatsorat
hasznalva.

Elészor megvizsgaltam, hogy a sziirérendszer mennyire szigori az egyes kodok
esetében, azaz kodonként megvizsgaltam a kritériumrendszer altali besorolhatdsag

szazalékos aranyat (26. abra).
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Az egyes kédok kritériumrendszer altali
besorolhatdsaganak szazalékos aranya (1981-2010)
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26. abra: A Péczely-kodok sziird altali besorolhatosaganak szazalékos aranya az
1981-2010-es iddszakra (pirossal a ciklondlis, kékkel az anticiklonalis tipusok)

A diagramon jol lathatd, hogy magas, 50% feletti értékkel rendelkezik a P12-es
anticiklon centrumhelyzet és 47%-os besorolhatdsagi értékkel rendelkezik a P8-as nyugati
anticiklon. Ezeknél a tipusoknal a kritériumrendszer tobb tényez6t is megkovetel: mind a
P8-as és a P12-es esetében a megkiilonboztetést a tobbi anticiklonalis tipustdl, a P8-as
kodnal emellett a nyugat felé iranyuld barikus gradienst. Tehat ezen tipusok esetében nem
a kritériumrendszer ,,lazasdga” az oka a magas besorolhatosagnak, sokkal inkébb az, hogy
jellegzetes tipusokrdl van szd: a P12-es centrumhelyzet nyaron és télen is gyakori és
tartosan fennall, mig a P8-as centrumhelyzet a nyugat-keleti aramlashoz kotédik, éppen
ezért sok makroszinoptikus helyzetben engedi at a sziirérendszer ezeket a kodokat. A
ciklonalis tipusok koziil a mediterran ciklon eldoldali (P6-0s kod) és hatoldali dramlasi
rendszere (P3-as tipus) rendelkezik a legmagasabb besorolhatosaggal, ezen kodok esetében
viszont a kritériumrendszer kevésbé szigort, a sziirOprogram egyetlen feltétele a
ciklonkdzéppont irdnydba mutatd negativ nyomasanomalia. A legkisebb besorolhatdsaggal
a ciklonalis kodok koziil a P4-es nyugati ciklon eldoldali dramlési rendszere, mig a
magasnyomasu tipusok koziil a fennoskandindv anticiklon rendelkezik. Elobbi esetben
leginkabb a P1l-es nyugati ciklon hatoldali aramlasi rendszere, a P6-os mediterran ciklon
eldoldali aramlasi rendszere kozti hasonlosagok, illetve a jellegtelen nyomasi mezdvel

jellemzett id6jarasi helyzetek a leggyakoribb okozdi a kis besorolhatdsagi aranynak, mig
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utobbinadl két nehezen teljesiild kritériumnak is meg kell felelni. Egyrészt a Karpat-
medencéhez kothetd 9 racspont koziil csak két pontndl engedhetd meg a maximum a
Skandinav-félsziget felé mutat6 gradiens miatt (17-es 18-as racspont), masrészt az eurdpai
pontok koziil is csak azon a két racsponton (2-es, 3-as racspont) megengedett az abszolut
légnyomasi maximum, melyek a Skandinav-félszigeten helyezkednek el.

Megnéztem, hogy az egyes tipusok mennyire voltak gyakoriak a Kérossy-féle
szubjektiv besorolasban 1981-2010-es idészakban (27. dbra).

A Karossy-féle besorolasok 6sszevetése a
kritériumrendszerrel kddonként az 1981-2010-es id6szakra
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27. abra: A Peczely-kodok szubjektiv besorolas altali gyakorisdaga, és a
kritériumrendszerrel valo egyezése az 1981-2010-es idészakban

Négy tipus is kiemelkedik a Karossy-féle szubjektiv besorolasban: az anticiklonalis
tipusok koziil gyakran fordul el a P12-es anticiklon centrumhelyzet, a P8-as nyugati
anticiklon, valamint a P5-6s keleti magasnyomas. A kritériumrendszer a P8-as és a P12-es
tipus esetében a hagyomanyos besorolasok tobbségét atengedi a sziirdn, ez nem meglepd a
két kodtipus fentebb ismertetett magas besorolhatdsaga miatt. A ciklonalis tipusok koziil a
Pl-es nyugati ciklon hatoldal keriilt legtobbszor besorolasra, de amint a diagramon is
lathatdo, a hagyoméanyos besoroldss nem mutat olyan mértékli egyezést a
kritériumrendszerrel, mint a harom gyakoribb anticiklonalis kéd esetében. A legritkabban
a P3-as mediterran ciklon hatoldali és a P7-es zondlis ciklonalis aramlassal lehetett

talalkozni a besorolasban.
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A 26. abra a hagyomanyos osztalyozas kodonként valtozd gyakorisdga miatt nem
mutatja ki teljesen atlathatéan az egyezések szazalékos aranyat, ezt a 28. abran

szemléltetem.

A Karossy-féle besorolasok egyezése kddonként a Molnar-
féle kritériumrendszerrel (1981-2010)
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28. abra: a Karossy-féle besorolasok egyezése a Molnar-féle
kritériumrendszerrel

Kiemelkedik a P8-as és a P12-es tipus, utobbi esetében az egyezés 90%-nal nagyobb
(91%). Nem éri el az 50%-o0s egyezést harom ciklonalis kodtipus, a P4-es nyugati ciklon
eléoldal (33%), a P3-as mediterran ciklon hatoldal (45%), és a P13-as alacsonynyomasu
centrumhelyzet (49%). Az anticiklonalis tipusok koziil a legalacsonyabb egyezési
mutatoval a P11-es fennoskandinav anticiklon tipusa rendelkezik, alig tobb, mint 50%-kal
(51%). A P4-es és a P11-es kodnal lathato alacsony egyezés Osszefiigg a tipusok alacsony
besorolhatésagaval, mig a Pl3-as centrumhelyzet esetén a cikloncentrum pontos
helyzetének detektalasa okoz sokszor problémat. A P3-as tipus alacsony egyezése kicsit
meglepd, hisz magas besorolhatosaggal rendelkezik. A harom ciklonalis helyzetre, illetve
a fennoskandinav anticiklonra kivéalasztottam egy-egy esetet, hogy feltarjam az alacsony

egyezési mutatok részletesebb okait.

4.4.1. A 2008. januar 13-i makroszinoptikus helyzet (Karossy-féle besorolas: P3-as
kéd)

A 2008.01.13. 00 UTC-s légnyomasi értéket Karossy a P3-as tipusba sorolta be, azaz

mediterran ciklon hatoldali aramlasi rendszerét allapitotta meg a Karpat-medencére vetitve.
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Ekkor a két legfontosabb légkori képzédmény a Karpat-medencétdl délre, délnyugatra
taldlhatdé mediterran ciklon, illetve a Kelet-Europaban taldlhaté nagy kiterjedésii
magasnyomasu légkori képzédmény (29. dbra). A kitériumrendszer két kodot hagy meg
erre a napra: a P5-6s keleti anticiklont, illetve a P6-os tipust, azaz a mediterran ciklon
eldoldalat. Ez egy olyan kétkodos eset, melyet a dolgozatom korabbi szakaszdban

részletesen elemeztem.

850 hpo oequivalent potentislle Temperotur [Grad €], Badendruck [hPa]
Sonntag, 13-01-2008 00 UTC {GFS) {Analyse) (©) www.wetter3.de

29. dbra: Makroszinoptikus iddjarasi helyzet Eurdpaban, 2008.01.13. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forrds: www.wetter3.de)

A szlir6program ugyanakkor elveti a mediterran ciklon hatoldali d&ramlési rendszerét
jelolé P3-as kodot. Egyetlen kritérium vonatkozik erre a kodra, mégpedig, hogy a nyomasi
gradiens északi vagy nyugati iranyba mutasson (3.1.). A kizaras helyességéhez
megvizsgaltam a Kérpat-medencéhez tartozo, és azt koriilvevd racspontok erre a napra

vonatkoz6 1égnyomasi adatait (XIV. dbra).

Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa)
17 1019.4 18 1018.4 19 1019.0
20 1017.0 11 1020.2 21 1023.5
22 1013.3 23 1022.4 24 1026.0

XIV. tablazat: A kritériumrendszerhez felallitott 9 Karpdt-medencei racsponton
mért tengerszinti légnyomdsi adatok 2008.01.13. 00 UTC-kor (sorrend:
ahogy a térképen, kozépen a Karpat-medence kozepén fekvd 11-es ponttal)
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A fenti légnyomadsi adatokbol vilagossd valik, hogy dél és kelet felé pozitiv a
nyomasanomalia, ugyanis éppen a 21-es, 22-es és 24-es pontokon taldlhaté a harom
legmagasabb légnyomasérték. Ezeket figyelembe véve a P3-as tipus erre a napra vonatkozé
elvetése jogosnak mondhatd. Am a dolgozatom korabbi szakaszaban, egy harom kodbol
allo kombinacio esettanulmanyban a vizsgélt paraméterek ellentmonddsossaga azt
tdmasztja ala, hogy gyakran nehéz elkiiloniteni a P3-as mediterran ciklon hatoldalt a P6-0s

mediterran ciklon eldoldaléatol, igy védhetd ezzel a Karossy-féle szubjektiv besorolas is.

4.4.2. A 2005. aprilis 10-i makroszinoptikus helyzet (Karossy-féle besorolas: P4-es
kod)

A 2005.04.10. 00 UTC-s légnyomasi mez6t Karossy a P4-es kodba sorolta be, ami az
altalanos ciklon eléoldali aramlasi rendszerének felel meg. Ebben az idépontban két nagy
kiterjedésii magasnyomas talalhaté Eurdpa térségében: egy az Atlanti-ocean folott, illetve

egy Kelet-Europa f616tt (30. dbra).

. -—--919'9" :
850 hpo oequivalent potentielle Temperatur [Grad €], Bodendruck [hPa]
Sonntag, 10-04-2005 00 UTC {GFS] {analyss) @ wwws, etterd.de

30. abra: Makroszinoptikus iddjardsi helyzet Eurdpdaban, 2005.04.10. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

A két anticiklon kozott alacsonynyomasu légkori képzddmények helyezkedtek el:
Eszak-Eurépaban egy tobbkozépponti ciklonrendszer 6rvénylett, melynek hosszan elnyul6

frontdlzonaja éppen a Karpat-medencén haladt keresztil (amit jol szemléltet az
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ekvipotencialis  hOmérséklet nagy  gradiense  Nyugat-Magyarorszagon),  ¢és
Osszekapcsolodott a Foldkozi-tenger medencéjében talalhaté mediterran ciklonnal. Mivel
a Karpat-medence nagy része az ekvipotencidlis homérséklet alapjan a frontrendszer
eléoldalan helyezkedett el, indokoltnak tiint a P4-es kod szubjektiv modon torténd
valasztasa, hiszen ezt az eldoldalt lehetett kotni az észak-eurdpai ciklonrendszer eldoldali
aramlési rendszeréhez.

A kritériumrendszer erre a napra a P6-os mediterran ciklon eléoldalt, a P8-as nyugati
anticiklont, a P10-es északi magasnyomast, és a P13-as alacsonynyomast centrumhelyzetet

engedte at a szlirén, a P4-es altalanos ciklon eléoldal azonban elvetésre kertilt.

Pont P(hPa) Pont P(hPa) Pont P(hPa) ‘ Pont SIGIEN
1 1006.8 7 1015.0 13 1022.9 19 1009.6
2 1007.8 8 1013.1 14 1010.5 20 1013.9
3 1011.5 9 1030.1 15 1014.8 21 1012.6
4 1009.9 10 1018.9 16 1017.7 22 1008.1
5 1020.4 11 1009.8 17 1018.6 23 1012.9
6 1018.0 12 1015.6 18 1013.7 24 1012.3

XV.  tablazat: A kritériumrendszerhez felallitott 24 racsponton mért tengerszinti
legnyomasi adatok 2005.04.10. 00 UTC-kor

A 24 racspont erre a napra vonatkoz¢ adatait vizsgalva (XV. tabldzat) megtalaljuk a P4-
es tipus elvetésének okat: a kritériumrendszer szerint nincs meg a délkelet felé mutato
barikus gradiens, ugyanis a 17-es, 18-as, illetve a 20-as racspontok légnyomasi értékei
koziil mindegyik magasabb a Karpat-medencéhez tartozd tobbi racspont nyomasi
értekeinél (4.1.).

A szlir6rendszer altal meghagyott valasztasi lehetdségek koziil a P6-os mediterran
ciklon esetében teljesiil a barikus gradiens megfeleld irdnya, ugyanis a 22-es racsponton, a
Karpat-medencét koriilvevo pontok délnyugati racspontjan a legalacsonyabb a 1égnyomas.
A P8-as és a P10-es kod is megmarad, mert a Karpat-medencét északnyugatrol hatarold 17-
es pontban a legmagasabb a kilenc karpat-medencei racspont koziil a 1égnyomasi érték,
tehat nem egyértelmi a kritériumrendszer alapjan, hogy északias, vagy nyugatias a pozitiv
nyomasanomalia. A P8-as esetében nem teljesiil a Brit-szigeteket elkiilonitd kizarasos

feltétel sem, mert a nyugat-eurdpai 9-es ponton joval magasabb a légnyomas, mint a Brit-
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szigeteken talalhato 1-es és 5-0s pontokon. A P10-es északi anticiklon tipusnal pedig
ugyancsak nem bizonyul igaznak a Skandinav-anticiklont elkiilonitd kritérium, tudniillik a
skandinaviai pontok (2-€s, 3-as pontok) az észak-europai ciklonrendszer hatasara alacsony
légnyomasi értékekkel rendelkeznek. A P13-as kod sem keriil elutasitdsra: éppen a
délnyugat-északkelet tengely mentén levé harom pontban (11-es, 19-es, 22-es pontok)
vannak a legalacsonyabb mért nyomasi adatok, amelyek alapjan feltehet6, hogy a
frontalzona mentén egy masodlagos alacsonynyomast kdzpont is lehet.

A fentieck alapjan megallapithatd, hogy ebben a tobbszordsen 0Osszetett
makroszinoptikus helyzetben — bar elsére helytallonak tiinik a Karossy-féle besorolas —, a

kritériumrendszer altali elutasitas is konzisztensnek mondhato.

4.4.3. A 2008. majus 5-i makroszinoptikus helyzet (Karossy-féle besorolas: P11-es
kéd)

A 2008.05.05. 00 UTC-s térkép alapjan Karossy P11-es kodba sorolta be a napot, azaz

a fennoskandinav anticiklon tipusba.

=3 N i

el 1055

—

H
102,

o [MPo]

BE0 hpo pseudopotentielle Temperatur [Grad CJ, Bodendruc
Montag, 05—05-2008 00 UTC {GFS) {Analyse) () www,w etter3.de

31. abra: Makroszinoptikus iddjardsi helyzet Eurdpaban, 2008.05.05. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

2008.05.05. 00 UTC-kor valoban volt Eszak-Eurépéban egy olyan magasnyomasu
képzddmény, amely Skandinavia felett is rendelkezett maximummal, és a tengelye is délies

iranyu a térkép szerint (31. abra). A kritériumrendszer a mediterran ciklon hatoldali (P3-as
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tipus) és eléoldali aramlasi rendszerét (P6-os kod), a P8-as nyugati anticiklont, valamint a
P10-es magasnyomast hagyja meg, a P11-es fennoskandinav anticiklon azonban fennakad
a szliréprogramon.

A XVI tablazatban szerepld légnyomasi adatok alapjan megvolt a déli iranya tengely
a Karpat-medence felé, ugyanis a Karpat-medencéhez kotheté racspontok koziil a 17-es
¢szaknyugati racsponton a legmagasabb a légnyomas. Ugyanakkor ezek az adatok
ramutatnak arra is, hogy mégis logikus a Pll-es tipus elutasitdsa, ugyanis az Eszak-
Németorszagban talalhatd 6-os racspontban magasabb a légnyomas, mint a Skandinav-
félszigethez kotédo 2-es és 3-as racspontokban, igy az anticiklon kozéppontja nem
Skandinaviaban talalhato (11.2.). A P8-as és a P10-es anticiklon ismét egyszerre maradt
meg a valasztasi lehetdségek kozott, melynek ujfent az az oka, hogy a Karpat-medencét
kortilvevo racspontok koziil a 17-es pont 1égnyomasértéke a legmagasabb. A P3-as és a P6-
os kod megtartasdnak okara pedig a délnyugati ¢és délkeleti iranyt negativ nyomasi
gradiensek adnak valaszt. A légnyomasértékekbdl tehat egyértelmiien kovetkezik a P11-es

tipus elutasitottsaga, de erre egy egyszeri izobartérkép alapjan nem lehet kdvetkeztetni.

Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa)

1 1023.2 7 1025.2 13 1019.1 19 1023.8
2 1027.7 8 1025.8 14 1019.3 20 1022.6
3 1025.2 9 1019.3 15 1015.0 21 1021.3
4 1020.6 10 1020.3 16 1015.2 22 1018.5
5 1024.3 11 1020.4 17 1024.8 23 1021.1
6 1028.3 12 1021.0 18 1023.1 24 1019.9

XVI.  tablazat: A kritériumrendszerhez felallitott 24 racsponton mért tengerszinti
légnyomasi adatok 2008.05.05. 00 UTC-kor

4.4.4. A 2010. majus 6-i makroszinoptikus helyzet (Karossy-féle besorolas: P13-as
kéd)

A 2010.05.06. 00 UTC-s idépontot Karossy P13-as kodba sorolta be, azaz a szubjektiv
besorolas szerint a Karpat-medence folott alacsonynyomasu kézpont helyezkedett el (32.
abra).
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v
850 hpo pasudopotentielle Temperotur [Grad G], Bodendruck [HPa)
Uonnarstag. 06—-05—2010 00 UTC {GFS] {Analyss)

32. dbra: Makroszinoptikus idéjarasi helyzet Eurdpaban, 2010.05.06. 00 UTC-kor
(tengerszinti légnyomaseloszlas és 850 hPa-os ekvipotencialis homérséklet)
(Forras: www.wetter3.de)

A szlir6program harom kodot engedett at: két ciklonalis tipust, a nyugati ciklon
eldoldali (P4-es kod) és a mediterran ciklon eldoldali dramlasi rendszerét (P6-os tipus),
valamint a keleti anticiklont (P5-6s kod). Ez is egy olyan haromkodbdl all6 kombinacio,
melynek problémakdrét mar ismertettem a dolgozatom korabbi szakaszaban. A P13-as kod
viszont elutasitasra keriilt. Az elvetéshez vezetd okok feltardsahoz megvizsgalom a 24

racspont 2010.05.06. 00 UTC-re vonatkozo 1égnyomasi adatait (XVII. tablazat).

Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa) Pontok P(hPa)

1 10159 |7 10175 |13 1010.2 |19 1013.4
2 1018.4 |8 1017.7 |14 1007.0 |20 1002.6
3 10216 |9 10114 |15 10102 |21 1011.8
4 1019.7 |10 1002.3 |16 1012.3 |22 1002.8
5 1016.3 |11 1006.7 |17 1007.9 |23 1006.5
6 1014.8 |12 1015.2 |18 10119 |24 1011.2

XVIN. tablazat: A kritériumrendszerhez felallitott 24 racsponton mért tengerszinti
légnyomasi adatok 2010.05.06. 00 UTC-kor

A centrumhelyzetbe vald besorolasnak egy nehezen megoldhatd problémaja, hogy a
Kérpat-medence teriiletének kiterjedését, lefedettségét meghatarozzuk, azaz, hogy hol

huzzuk meg a hatarokat, melyek azok a teriiletek, amelyeknél mar nem lehet azt mondani,
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hogy a nyomaskozpont a Karpat-medencén beliil van. Ez a probléma jelentkezik a vizsgalt
nap esetében is, tudniillik azért teljesiil a P13-as kod kizarasan alapul6 feltétel, mert az
alacsonyabb a Karpat-medencét koriilvevé pontok koziil a legkisebb 1égnyomasértékkel
rendelkezd, a teriiletet nyugatrdl hatarolo 20-as ponténal (13.2.).

Ez alapjan tehat éppen csak, de kiviil esik a Karpat-medencén a ciklon centruma. A két
ciklon elboldali aramlasi rendszert definialo tipus (P4-es és P6-os kod) megtartasa a
Karpat-medence fel6l nyugatra (20-as pont), délnyugatra (22-es pont) és délre (23-es pont)
mutatd negativ nyomdasanomalidkbol kovetkezik, mig a keleti anticiklon (P5-6s kod)
megmaradésat egyértelmiien bizonyitja a Karpat-medencét északkeletrdl hatarold 19-es
pont felé iranyuld pozitiv nyomasanomalia, ugyanis ebben a pontban a legmagasabb a
légnyomas. Az esetet tanulmanyozva levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy csak tengerszinti
légnyomasi térképek alapjan nagyon nehéz eldonteni, hogy egy, a Karpat-medencéhez
kozel elhelyezkedd 1égkori képzddmény nyomdaskdzpontja épp a Karpat-medence folott

helyezkedik-e el, vagy mar kiviil esik azon.
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5. Osszefoglalas

Dolgozatomban a Molnar altal felallitott kizarason alapulé kritériumrendszer (Molnar,
2003) segitségével megvizsgaltam az egyes Péczely-féle makroszinoptikus tipusok
besorolhatdsagat, valamint azt, hogy milyen mértékben sziiri meg az 1981-2010-es iddszak
napjaiban a kodokat. Nem volt olyan nap, amikor mindegyik kod elutasitasra keriilt volna,
az automatikusan besorolhaté napokat vizsgalva pedig csak a P2-es Brit-szigetek feletti
magasnyomas, illetve a P8-as nyugati anticiklon vett fel egyértelmii értéket.

A vizsgalataim jelentOs része azokra az esetekre iranyult, amikor a kritériumrendszer
egy adott nap makroszinoptikus helyzetéhez két, illetve harom tipust rendelt hozza. A
leggyakrabban fennall6 kodkombindciokat, illetve a kozottik 1évé dontéshozatal
nehézségének problémajat esettanulmanyok segitségével ismertettem. A vizsgalatokhoz az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat szinoptikus taviratainak adatbazisat hasznaltam fel.

A kovetkez6 makroszinoptikus helyzetek hordozzak magukban a legtobb

ellentmondast:

o C(Ciklonalis és anticiklondlis tipus kozos aramlasi rendszerének egyidejii jelenléte a
Karpat-medencén beliil.

o FEgy tavoli anticiklon aramlasi rendszerében masodlagos magasnyomadsu maximum
elhelyezkedése a Karpat-medence folott.

o Mediterran (és daltalanos) ciklon eléoldali és hatoldali aramlasi rendszerének
elkiilonitése, a két aramlasi rendszer egyidejii jelenléte a Karpat-medencében.

o Két tipus foldrajzi elkiilonitése (pl. az Europaban a legmagasabb nyomdassal
rendelkez6 maximum helye, illetve az dltalanos ciklon vs. mediterran ciklon
kérdéskor).

o A fentebb felsorolt helyzetek koziil ketté is jellemzé a Karpat-medencében

(haromkodos kombinaciok esetében).

A dolgozatom utolsé részében a kritériumrendszerrel kodonként Osszevetettem a
Péczely—Karossy-féle szubjektiv besorolassal. A kritériumrendszerrel legkevésbé egyez6
tipusokat esettanulmanyok keretében vizsgaltam, hogy feltarjam a kiilonb6z6 besoroldsok

okait. Az alabbi makroszinoptikus id6jarasi helyzeteknél jelentkeztek a nehézségek:
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e Mediterran ciklon elooldali és hatoldali aramlasi rendszere kozti kiilonbségtétel.

e  Hullamzo frontdlzona esetén a frontzonahoz legjobban kotheto legkori képzodmeény
meghatarozasa.

o A kiilonbozo tipusok foldrajzi helyzetének elkiilonitése.

o A Karpat-medence hatarteriiletein taldalhato nyomdsminimumok pontos elhelyezése
(Karpat-medenceén beliil, vagy kiviil esik), ez kiilonosen a jellegtelen nyomdasi

mezovel jellemzett helyzetekben rendkiviil bonyolult feladat.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy kizardlag tengerszinti 1égnyomasi adatbézist
hasznalva nincs lehetdség objektivizalni a 13 Péczely-tipus meghatarozasat. Elsdsorban a
Kéarpat-medence teriileti kiterjedése szab leginkdbb gatat a Péczely-kodok
objektivizalhatésaganak, hiszen Gsszetett makroszinoptikus helyzetekben tobb tipus hatdsa

is érvényesiil, nem lehet objektivan egy kodra sziikiteni a besorolast.
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6. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani dr. Karossy Csabanak az 1981-2010-es idészakra
vonatkozé szubjektiv besorolasok, valamint dr. Molnar Jozsefnek az altala felallitott
kritériumrendszer feltételeinek rendelkezésre bocsatasaért.

Halasan k6szonom témavezetéimnek, dr. Mészaros Robertnek, dr. LeelGssy Adamnak
€s Soosné dr. DezsO Zsuzsannanak a segitokészségiiket, a velem szemben tanusitott
hatartalan tlirelmiiket, és a motivalo, pozitiv hozzaallasukat, a hasznos utmutatdsukat,
tanacsaikat. Ok voltak azok, akik akkor is hittek bennem, amikor kishitliségem,
onbizalomhianyom jocskan eluralkodott rajtam. Emellett szeretnék készonetet mondani dr.
Pieczka Ildikonak és Kalmar Timeanak az ERA-INTERIM adatbazisanak biztositasaért,
valamint Kristof Erzsébetnek a programozasban nyujtott segitségért. Tovabba kdszonettel
tartozom a Meteorologiai Tanszéknek azért, hogy harom évig ellathattam az Elérejelzési
Vetélkedd szervezoi feladatait.

Nem tudom elégszer megkoszonni Szereté Csaladomnak —(Edesanyamnak,
Edesapamnak, Aron Ocsémnek és Agi Hugomnak) a folytonos, a mostani nehezebb
¢lethelyzetiink ellenére sem sztind feltétel nélkiili tamogatast, és hogy mindig mellettem
alltak, amikor belekezdtem valamibe, sosem ellenezték. Nélkiiliik nem sikertiilt volna idaig
eljutnom.

Nem utolsd6 sorban nagyon halas vagyok a barataimnak, akik a legnehezebb
1d6szakaimban megtamasztottak, feltiizeltek, motivaltak céljaim elérésében, és biztattak,

hogy sose adjam fel.
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