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1. Bevezetés

A mérsékelt szélességeken a nyugat-kelet iranyimldsa a dominans, csak
idénként valik meridionalissa. A zonalis aramlas megadasat, amikor meridionalissa
valik, és ez tartésan fennmarad, nevezzik bloclakgEnnek oka abban kereséndogy
az aramlast tartésan egy helyben ves#tagticiklon blokkolja, ebbl ered a jelenség neve
is. Szinoptikus skélaju a rendszer, mely tobbnyien csak anticiklonbdl all, hanem
ciklonok is kapcsolddhatnak hozza. (Részleteseltbgn. Gyurd, 2007.)

A blocking jelenségkor részletes vizsgalata az 1&8lGvekben jelent meg a
meteoroldgiai szakirodalomban. A kutatdsok egyikordje Daniel Rex amerikai
meteorologus volt (Rex, 1950a és 1950b). Manapsaghk publikacio jelenik meg ebben a
témaban. Tobb okbdl is ddzefi a jelenség kutatasa. Egyik oldalrdl tdbb napighédiod
jelenségl van szo6, tehat nem csak a rovidtavirekelzést befolyasolja. Nagy térségekre
terjed ki, és ott szélséges idjarast okozhat, ha huzamosabb ideig fenndll. Ketdkt&pl.
Gyurd, 2001 és 2002, Toth és Gyurd, 2006) kimutattdpgy jelends eltérést okoz a
hémérsékleti és csapadék mkhen. Masrésst tanulmanyozzak mas jelenségekkel a
kapcsolatat. Az ENSO, NAO, viharciklonok vagy ndftevékenység oOsszefliggéset
vizsgaltak, illetve kolcsdnhatasukat. A legfrissdaliatasok, példaul Lupo et al. (2008)
kapcsolatot keresnek az éghajlatvaltozas és ainpdlapcsolata kdzott, vizsgaljak, hogy
gyakorisaga milyen ¢sszefliggésben van a klima\agsad.

Fontos ismernink a blocking tulajdonsagait, hodiéezlilhessiink a székeges
id6jarasra. Mar Rex (1950b) is kimutatta, hogy a bilegkertletén a csapadékban és a
hémérsékletben jeleés pozitiv és negativ anomaliak mutatkoznak meg.dylaag egyre
tobbszor fordul & szél$séges idjaras Europa terlleténglég Nyugat-Europaban.
Aradasok vagy szarazsagok egyik okozéja a blockingkenység is lehet.

Az 1950-es évekit egyre tbbb olyan definicid vagy kritérium szutetemely
alapjan a jelenséget lehet tanulmanyozni. Kulodbomrdexeket definidltak, hogy
megkonnyitsék a blocking helyének meghatarozasat.

Ezek ellenére a valtozatos definiciok, tartomanysk idsbeli vizsgalatok nem
teszik lehatvé, hogy 6sszehasonlithatova valjék a blockinghgdg. Mégis az 500 hPa-on
megjele® aramlasi kép alapjan a jelenség tényleges mivokghatarozhat6. Az éhen

egymas utan kovetkézérképek pedig az édbeli fennmaradast mutatjak meg.



Az északi és a déli hemiszférara kulon és egytittlygak kutatdsok, hogy melyik
terllet kedvez fenndlldsuknak, milyen intenzitaswrakly melyik évszakban gyakoriak.
Ezek a tanulmanyok kimutattak, hogy az egyik legjlsebb edfordulasi tertletik
Eurdpa nyugati része és az Atlanti-6cean keledi. fétlertis befolyassal bir kontinensink
id6jarasara a blocking, fennallasanaktaitamaban.

Vizsgalatunk targya ezért is volt EurOpa és az rhHécean keleti része. Az
indexek kozl egy Uj kelétindexet hasznaltunk, az 500 hPa-éigdbarszint szélméie
altal hataroztuk meg a blocking jelenségét. Céirtiik ki, hogy megmutassuk az altalunk
vélasztott blocking index visszaadja a jelenséb@bb fajtaja is van a tartosan fennmaradoé
anticiklonoknak, ahogy az esettanulmanyban latgjulc Az altalunk hasznalt index ezt is
jOl tikrozi. A vizsgalatokhoz hasznalt szamitogéepexyramot C++ programozasi nyelven
irtuk meg.

A diplomamunka el$ részében szakirodalmi attekintés talalhato a lockdbb
jellemz; tulajdonsagairdl. A 7. fejezéttaz adatbazist, az elvégzett vizsgalatokat és az
eredményeket mutatjuk be, végul két esettanulmarkgrasztil szemléltetjik blocking

hatasat Eurdpara, délég hazank idjarasara.



2. A blocking vizsgalatanak eddigi eredmeényei

2. 1. A korai szakirodalom attekintése

Tartds magas nyomasu teriletéelsmlitésével Gariott 1904-es publikécidjdban
talalkozunk.O kvazi-stacionarius anticiklonrdl beszélt. Az 1949években egyre tobben
foglalkoztak a blocking jelenségével, mivel a sgkieii mérések adatokat szolgaltattak. A
jelenség els részletes leirasat Namias (1950), ill. Elliott eBwhith (1949) adtak meg. A
kutatok abban az éthen szubjektiv mddon, térképek segitségével hdatdromeg a
blocking helyét.

Namias (1950) a jelenség definidlasakor megszahtagy minden szinten
csokkenjen a cirkulacio zondlis Osszéjémek intenzitdsa, valamint leirta, hogy a
folyamat tbbb hétig is eltarthat. A blokkol6 ankicin magja meleg, mely magasabb
szélességen jelentkezik, mig ciklon mag hideg, rdélgbbi szélességeken talalhaté meg.

Elliott and Smith (1949) a jelenséget ugy defidik)t hogy a zonalis aramlas
kettészakad, és létrejbn egy tartds magas nyomép@dmény, mely magasabb
szélességeken jelenik meg, és hozza kapcsolodik atpsony nyomas, alacsonyabb
szélességeken. Feltételezték, hogy a blokkolo iklimak van ciklon pérja is. Hosszabb
idészakot vizsgalva, kapcsolatot kerestek a napfakemnység és a jelenség kozott. Keét
blocking eseményt (1944. februar 13-29. és 1948&ciom 31 - aprilis 3.) részletesen
elemeztek.

Rex (1950a és 1950b) Kkiterjesztett vizsgalatokalytdtott a blockinggal
kapcsolatban az északi hemiszféi@rmatarozta meg az él&omplex kritériumrendszert a
jelenség vizsgalatéara.

Az 500 hPa-os dizobarszint adataibol indult ki, és meglelssn szigoru
kovetelményeket allapitott meg:

a) a nyugatias alaparamlas két részre szakadasa

b) mindkét agon jelefis 1égtomeg aramlasa észlethet

c) a ketés jet-rendszer minimum 45 hosszusagi foknyi terélealo kiterjedése

d) éles atmenet a zonalis és a meridionalis aratipés kozott

e) ajelenség folyamatos fennmaradasa legalabiadig.



Szerinte a blocking jelenség akkor kédik, ha az els feltétel bekdvetkezik, és a
rendszer disszipaciojat az jelzi, ha ad elégy feltétel kozul valamelyik nem all fenn Kell
ideig. Az északi hemiszféran meghatarozta azokwridleteket, ahol tartds magas, ill.
alacsony nyomasu terllet helyezkedhet el. Eurdpdiletére végzett statisztikai
vizsgalatokat idjarasi napijelentések segitségével a fentebb fatséeltételek alapjan.
Valamint tanulmanyozta a blocking terlletén fetléhémérséklet- és csapadék

anomaliakat.

2. 2. A jelenség lehetséges definicidi

A korai szakirodalomban megismert feltételeket alapéve tobb lehéség is
kinalkozik a blocking helyzet felismerésére. 1940 1®80 kozott a blocking jelenség
helyének meghatarozasabldg térképek szubjektiv analizisére alapoztak. 6kbsa
technika fejpdésével, tébb adat felhasznalasaval objektiv kutéok definidlasa alapjan
egészitették ki, vagy moédositottak Rex alafkeitériumait.

A definiciék tdbbsége zonalis indexeken alapul, ysledt a kdzép troposzféra
geopotencial-eloszlasanak meridionalis gradiesise&bamitanak (pl. Tibaldi and Molteni,
1990). A zonalis cirkulacios indexek két legismbhtdajtajat Rossby és Namias dolgozta
ki (lasd pl.: Gyurd, 2007). A mérsékelt 6vben eggraos hosszusagi korén elhelyezked
északi és déli pont meteoroldgia paraméteréneknkiglEgén alapul. Rossby (1939) a
szelkomponensek kilénbségének meghatarozasara,némigny évvel kédbb Namias
(1950) a legnyomaskulonbségek kiszamitasara alamaulacios indexét. Barmelyikkel
konnyedén meghatarozhato, hogy a mérsékelt ov dgit teriiletén éppen a dominans
zondlis vagy a ritkdbban &brdulé meridionadlis aramlas valésul-e meg. Ezeket
indexeket széles korben hasznaltak az 1970-es éwmeklibmssziatavu @&lejelzések
készitéseneél.

Egyes szerik (pl. Dole and Gordon, 1983) a tdbb napig fennmérpozitiv
anomaliat vették alapul a kdzépsroposzféra geopotencidl-eloszlasaban. A legujabb
modszerek kombinaljak a hagyomanyos szubjektivigsktv kritériumokat, ahogy ezt
példaul Wiedenmann et al. (2002) tették.

Voltak olyan definiciok is (pl. Pelly and Hoskin2003), amelyek a blocking
alakzatara vonatkozé egyik dinamikai tulajdonsagisarmaztatott mennyiséget, a

potencialis Orvényesség tropopauza kozeli eloszlasgtték alapul, majd ennek



alternativdjaként a vertikalisan integrélt potehlgi&rvényesség negativ anomaliajat
szamitottak ki az 500 és 150 hPa-@igdbarszint kozott.

Kaas and Branstator (1993) egy Ujfajta indexet ttol&ire. Ez az 500 hPa-os
féizobarszint szélmezején alapul. Ezt az indexetlmliatuk sajat vizsgalataink soran. Ez

késibbi fejezetek soran kerll részletesebb leirasra.

2. 3. A blocking eseményekdbeli hosszanak kérdése

Valamennyi szekmél kritikus pont a blocking esemény émkli hosszanak
meghatarozasa. A tartéssag vizsgalatanal a mirsndélkorlatban nagyon kilénbéznek a
definicidk. A legrévidebb (Eliott and Smith, 19484rom napra terjed ki, de fél&orlatot
is adtak 30 napos értékben. Egyébkéntfalskorlat alkalmazasa egyedil dmnevilkhoz
fizédik. Az altalanosan elfogadottdkiorlat 5 nap. Ezt alkalmazta példaul Namias (1947),
Wiedenmann et al. (2002), tovabba Barriopedro.gR806) is. A legeisebb megszoritast,
10 napot Rex (1950), valamint Kaas and Branstd@93) irta .

2. 4. A blocking események intenzitasanak kérdése

Barriopedro et al. (2006) a blocking intenzitaskbaetkesképp hataroztak meg:

Z(A_.,p) .
Bl =100 .00 —CS """ -1.0 es
RC

RC - [Z(/lu,qo) ; Z(/ld,qo)} ahol

Z(A;, ®): a standard geopotencial érteke az 500 hPas@m®biarszinten a blocking
k6zéppontjaban,

Z(hy, ®): a standard geopotencial értéke az 500 hPasm®bfarszinten a blocking
ko6zéppontjatél nyugatral(mint“upstrearn),

Z(Ag, ®): a standard geopotencial érteke az 500 hPasm®biarszinten a blocking
kozéppontjatol keletred( mint “downstreart),

RC: pedig az un. referencia izohipsz&fgrence contour lirig.



Kaas and Branstator (1993) az 500 hPa-os szélmgZomponensét
tanulmanyoztak. A blocking eseményt azzal azonttéktpahol szélfordulas kdvetkezik be
1000-1000 km-en bellul nyugat-keleti iranyban, ésszelsebesség abszolut érteke
meghaladja a 10 m/s-ot, vagyis a vizsgalt ponttalgatra legyen 10 m/s-ot meghaladd
szélsebesség 1000 km-en belll, illetve keletre 1K®Gen belll -10 m/s-nél kisebb

sebességadat. Vizsgalatainkban ezt a definiciot tekintetilapnak.

2. 5. A térbeli kiterjedés kérdése

Az eddig vizsgélatok leggyakrabban az északi hdgriazblocking jelenségeire
terjedtek ki (pl. Rex, 1950, Tibaldi et al., 1994)legtobb kutaté altaldban csak bizonyos
régiokat vizsgalt, a hemiszférikusnal kisebb tadogra szoritkozott. Sanders (1953)
példaul az Atlanti-6cean keleti térségére és Ny#gmbpara terjesztette ki a vizsgalt
tartomanyt, és csak havi bontasban tanulmanyozthloaking térbeli és iébel
elhelyezkedését. A kutatasok altalaban csak a Imigciyakorisagara, &artaméara és
fennmaradasuknak kedvehely felkutatdsara terjedtek ki, nem vizsgalvaetetkezési
helyuket, intenzitasukat vagy méretiket.

Az egész északi félteke vizsgalata talalhaté megridgeedro et al. (2006)
munkajaban. Wiedenmann et al. (2002) egyutt tanoyo#ta az északi és a déli
hemiszférat.

Kaas and Branstator (1993) szintén az északi fégdmizsgaltak 1946 és 1987
kozott szélmedn alapuld indexszel. A megfigyelési adatokat, mlelyg 500 hPa-os
féizobarszint v-szélkomponensére vonatkoztak 5° fefontdsban, az Amerikai Egyesilt
Allamok meteoroldgiai szolgalatatol, a National Eilogical Centeét (NMC) kaptak.
Nem tekintették a teljes évet, csak a téli félevekesgaltak december 1-f#t100 napon
keresztil. Ez 6sszesen 4100 nap vizsgalatat jelenti

Wiedenmann et al. (2002) az Egyesilt Allamok johést kutatdintézetét, a
National Centers for Environmental Prediction - ibiadl Center for Atmospheric
Research (NCEP-NCAR) kapott adatokat. Az adatbBals2,5° * 2,5°-0s térbeli
felbontasu, napi 2 igpontra (00 és 12 UTC) vonatkozé reanalizis ¢kkel dolgoztak.
Rex kritériumait vették alapul, de azdidrlatot 10 naprdl 5 napra csokkentették. Nem



csak az északi, de a déli hemiszférara is folatiasgalatokat. A trépusokon kivili
terlleteken, azaz az északi szélesség 30° fdlety déli szélesség 35° alatt kialakulo
blokkol6 anticiklonokat vették figyelembe.

Barriopedro et al. (2006) cikkében az egész északmiszféran folytatott
széleskdil kutatasokat talaljuk meg a blocking jelenségggickalatban. 1948 és 2002
kozott az északi félgombre kiterfedanulmanyt folytattak, melyben Tibaldi and Molteni
(1990) médositott zondlis indexét hasznaltak. Atguorst készitettek térbeli ésdideli
kutatasukhoz, mellyel a jelenség tobb tulajdonsag&galtak az 55 évesddzakban. Az
500 hPa-os dizobéarszintre vonatkozé 00 UTC-s geopotencial fgekét hasznéltak a
NCEP-NCAR reanalizis adatbazisabdl, 2,5° * 2,5bdetassal az egész északi félgombre.
Korabbi tanulmanyokkal hasonlitottak ©ssze eredmigry. Ebz6é publikaciokkal
ellentétben a vizsgéalat soran nem csak a blockyagayisagat, iftartalmat és jellegzetes
helyeit, hanem keletkezési terlileteit, intenzit&sameretét is tanulmanyozték. A blocking
indexet az 500 hPa-os geopotencial zonalis indéxgjam hataroztak meg, minimalis
idétartamat 5 napban szabtdk meg. Nem csak a blot&iitetét, de kdzeppontjak,§),

intenzitasat és nyomvonalat is meghataroztak.



3. A blocking események klimatologiaja

3. 1. Evszakos vizsgalatok

Tobb évszakos vizsgalat eredménye is ismert. Altsan elfogadott tény, hogy tél
végén, tavasz elején van egyermaximum, mig a nyar kdzepe-vége tajan jékent
minimummal jelentkezik a gyakorisag.

Ezzel szemben toébb maximummal taldlkozunk példallal@i et al. (1975)
munkajaban, (lasd. abrg vagy Sanders 1953-ban publikalt cikkében (l&sdabrg).
Naluk nem csak tavaszra esik egy éves maximumnmhameden évszakra addédnak kisebb
vagy nagyobb kiemelkédértékek.

Sanders (1953) az eurdpai és az észak-atlantgtérgégzett kiterjedt vizsgalatokat
1899 és 1938 kozott. Részletes térképeket késait&tt, melyik hdnapban hova esnek a

blocking helyei. Eredményeképp éves ingadozastzidtidel a tartds magas nyomas
elhelyezkedésében.

PERCENTAGE OF BLOCKING DAYS - EURO ATLANTIC BL.
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1980-1987 kozotti itbzakra kapott havi bontasu blocking eloszlas admairatlanti
térségben.
Forras: Tibaldi et al. (1994)
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2. &bra
1899-1938 kozotti ifszakra kapott havi bontasu blocking eloszlas
Forras: Sanders (1953)

3. 2. Idvbeli és térbeli vizsgalatok

Az idébeli és térbeli vizsgalatok dtvozésekor SanderS3Ltnegallapitotta, hogy a
maximum januarban az Azori-szigetek és Finnorszégo#t jelenik meg savos
szerkezetben, majd ez mjusra elhagyja a kontinda$tis, augusztus, szeptemberben
elsssorban az Azori-szigetek kdzelében koncentralddikzont oktdberben a kontinens
kedvez fennmaradashoz, mig decemberre helyrealekiganuari kép, vagyis a délnyugat-
északkeleti mintazat.

Barriopedro et al. (2006) csak az északi hemisiziéragaltak 1948 és 2002 kozott.
Eredményeképp kimutattak, hogy a blocking jelertigigus az Eurdpai és Eszak-Atlanti
térségben minden évszakban, valamint kilonosem tfddemz Azsia és Amerika
talalkozasanal, a Berring-szoros kozelében. Az niités fluggvényében ezek az
eredmények lathatok & abran Kisebb intenzitassal és évszakos valtozasokkedZsia
északi terulletén is jelleriza blokkol6 anticiklon kiépiilése. Eszak-Amerikaitetén csak
tavasszal jelenik meg és akkor is gyenge intersatasAz eurdpai térség minden
evszakban jelefisen kiemelkedik a blocking @brdulasaban. Nem egys#en csak nagy
osszefugg teruletként jelenik meg az északi féelgdmbon, denmitasaban is szamottes
kontinenstink blocking-gyakorisag#)dg a téli hdnapokban. Sajat vizsgéalatainkat ezekhe
az eredményekhez igyekeztliink hasonlitani.
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3. &bra
A blocking kdzpontjainak gyakorisaga 1948 és 20k évszakos bontasban.
(a: tavasz, b: nyar, ofsz, d: tél)
Forras: Barriopedro et al. (2006)
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4. Kapcsolat blocking eseményék mas jelenségek
k6zOtt

Nem sok olyan tanulményt lehet talalni, mely hobbzédsskalan foglakozik a
blocking jelenségével abbdl a célbol, hogy kapdsbleeressen mas jelenségekkel, pedig
az eddig eredmények alapjan egyérteiek tinik, hogy az altalanos légkdrzésen keresztul
a blocking minden bizonnyal kapcsolatban van migésggekkel is.

Az Eszak-Atlanti Oszcillacio (NAO), valamint a nafifevékenység és a blocking
kapcsolatat vizsgalta pl. Elliott and Smith, (1949Jiedenmann et al. (2002), valamint
Lupo et al. (2008) 6sszehasonlitottdk az El NifiatBern Oscillation (ENSO) és a
blocking kapcsolatat. Kutatasuk eredményeként akt\eetkeztetést vontak le, hogy El
Nifio évben 3 %-kal csékken, mig La Nifia évben 6&rk a blokking bekovetkezése.

Egyes kutatok, példaul Ji and Tibaldi (1983) viisgé a domborzat, azaz a
hegységek elhelyezkedésének kapcsolatat a blokengseggel.

Lupo and Smith (1995) megallapitottak, hogy vindomi atvonulasa utan tartos
magas nyomasu terilet épul ki.

A blocking és mas jelenség kapcsolatadval nem feogialnk a szakdolgozat
keretein belll, ezek a vizsgalatok jelenthetik mamik folyatdsanak egyik lehetséges

irdnyat.
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5. A blocking keletkezésének elméleti magyarazata

Az el dinamikai leiras Rossby (1939) nevéhdéizotlik. Rex (1950a, 1950b)
publikaciojabol Rossby hidraulikus analdgidjakénéltvismertté. Ennek részletes
bemutatasat Varga (1977) munkajaban talaljuk meg.

Kezdetben Rossby nyugat-kelet irAnya egyenletemlasa feltételez, konstans
Coriolis-paraméterrel, linearis nyomasprofillaly igz dramlasi iranyban nincs gradiens.

Viszont, ha a szélességi korokkel valtozé Coripbsamétert € = f, + B¢ ) veszink

figyelembe, vagyis3-sik kozelitést alkalmazunk, akkor a nyomasi prafiir nem lesz
linearis, a maximalis nyomas az éaramlasi centrumkaélhatdé. Az aramlasi kép
kiszélesedik, két agra szakad, melynek kézepénkesikagy meg is §mnhet az x-iranyu
sebességkomponens. Rossby szerint ez akkor kouetkez ha az aramlas sebessége
meghalad egy kritikus értéket, ezért a sebességaly& vizsgalta. A jelenséget ahhoz
hasonlitotta, mint amit nyilt csatornaban hidraudilaramlas esetén figyeltek meg.

Egy késbbi dinamikai leiras Egger (1978) nevéheizotlik. Kisérletekkel
tamasztotta ala az elméleti hipotézist, hogy blogHkialakulasanak feltétele lassan mozgoé
szabad hulldmok és gerjesztett hullamok nemlindéélissonhatédsa. Ha barotrop kbzegben
kolcsbnhatasba Iép egy lassan mozgd és egy getiesztabad hullam, akkor valos
blocking alakzatot kaphatunk. Egger megjegyzi, hagpyszeiisitett modell-légkort
hasznalt, ezért valéstisithet, hogy sokkal bonyolultabb @llitani blocking helyzetet,
ha figyelembe vessziik a diabatikugtamot, ami a hosszu fennallash ichiatt fontossa

valik, tovabba tekintettel vagyunk a surlédasra.
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6. A blocking helyzetek tipizalasa

Egy-egy blocking esemény fennalladsakor az 500 ePipobarszinten jellegzetes
aramlasi képet kapunk. Tipusaité@zbbarszint analizise alapjan lehet azonositani.

Blokkol6 anticiklonok tipusai az 500 hPa analiatapjan (Toth, 2007):

1. Omega-helyzet,

2. Rex-tipusu blocking,

3. ,tazgyury”, avagy leszakado anticiklon,
4. kettéhasado aramlasi nbez

5. leszakad6 alacsony nyomasu rendszer.

A kovetkedkben néhany gyakori fajtat kiemeltiink, és a cikéomiciklon
elhelyezkedésének kapcsolatat elemeztik. (Az egyébozatok részletes leirasa
megtalalhato Téth Tamas 2007-es diplomamunkajaban.)

Az dmega tipus, a gérog dmegaibetz hasonlé aramlasi képben jelenik meg az
500 hPa-osdizobarszinten. Abban kilénbo6zik a tokithogy az anticiklon és ciklonok
helye alig valtozik a jelenség fennmaradasa akatgorog beti két oldalan két ciklon
foglal helyet. Mivel a formécié térben allando, kkggenge progressziv vagy retrogressziv
mozgas figyelhét meg, ezért ahol a ciklonok elhelyezkednek, otttk mennyiséd,
folyamatos csapadékhullas torténik. Az 6mega kézépszeében anticiklon fekszik, mely
altaldban az alacsony nyomasu teriletekkel elleaténapfényes, fefimentes idjarast
okoz, igy — tartdés fennmaradas esetén — helyilegtipoanomaliat okoz admeérsekleti
mezben. A4. abranegy konkrét példa lathatd az 6mega helyzetre.

A Rex-tipusu blocking az ,S” bétalakjara hasonlit. Mindig a félshurokban
helyezkedik el a magas nyomasu kipmény. Az alsé hurokban alakul ki az alacsony
nyomas. Az5. abranegy olyan példat lathatunk a Rex-tipusu blockingreely 1980.
majus 1. 12 UTC-kor jellemezte az aramlasi képsetinkben nem volt tartés a blocking,
—7 napnal kevesebb ideig allt fenn a folyamat, értezem talalhaté meg az I. tabldzatban.
Ennek a formacidnak is sajatossaga, hogy az aluindikz képest stabilan délre talalhatd a

ciklon.
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4. abra
Omega tipust blocking.
1986. junius 23. 12 UTC 500 hPa-é&bbarszint geopotencial térképe

5. abra

Rex tipusu blocking.
1980. majus 1. 12 UTC 500 hPa-é&bbarszint geopotencial térképe
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6. abra

Kettéhasadd aramlasi mg¢z
1984. december 31. 00 UTC 500 hPa#izadbarszint geopotencial térképe

Az el6z6 két tipussal ellenben a kettehasadd aramlasio mesetében nem
kapcsolodik stabil helyen ciklon az anticiklonhdzmagas nyomastol keletredeterileten
a blocking biztositja az északi terllet@ka hideg leveg tartos lezuduldsat dél felé, mely
tobb ciklon altal is végbemehet. A kettéhasado &simesd képét illusztralja &. abra

A blocking jelenségkor vizsgalatat azoémdjelezheiség bizonytalansaga miatt
tekintjuk fontosnak. A jelenség terlletén a csakbdg és a dmérsékletben is igen
jelenbs anomaliak mutatkoznak. Az egyes tipusok az 5@3dsbizobarszint analizise, a
geopotencialméz mintdzatanak alapjan meghatarozhatok, igy kovetkaztudunk arra,
hol lesz magasabb 6mérseklet, illetve melyik térségben kell nagyobkapesiékra

szamitani.
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7. Az adatbazis bemutatasa

Adatbazisunk segitségével megvizsgaltuk a blockewgkenység térbeli eloszlasét
és idsbeli ebfordulasat. A vizsgalat alapjaul az Eurépa teriet®71. és 2000. kdzott
végbement blocking tevekenységeket vettik figyelemf blocking meghatarozasara az
500 hPa-os szélméa-komponensét hasznaltuk fel, majd a kapott arsinkép alapjan
megkerestink azokat a pontokat, ahol hosszabb tiae@san fennallt a blocking esemény.

A vizsgalathoz az Eurépai Kozéptavuojlaras Ebrejelzd Koézpont (ECMWF)
adatbazisabdl az un. ERA 40 reanalizis ékek hasznaltuk. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat (OMSZ) munkatarsainak kozigaadésével megkaptuk az 1971. és 2000.
kozotti évek naponkénti, a 00 és 12 UTC-&piohtra vonatkozé racsponti adatsorok voltak
az E-i szélesség 75°, E-i szélesség 35°, Ny-i lisseg 30°, K-i hosszlsag 60° Altal
hatarolt tertletre. A terulet kijelélésekor az valtcélunk, hogy a Karpat-medencének a
lehety legtagabb kornyezetét tudjuk attekinteni a blogkiesemeények |étrejbtte
szempontjabol. Az adatsorok az 500 hPa-dizobarszint v-szélkomponens- és
geopotencial értékeit tartalmaztak 1°-os felboraastMivel célunk a blocking helyzetek
kialakulasanak és folyamatos fennmaradasanak Viasgalt, ezért dontéttink napi 2
idépont adatainak haszndalata mellett, azaz a deHegdiriibb idobeli felbontast
valasztottuk.

A v-szélkomponens méket a blocking meghatarozaséra alkalmaztuk, mig a

geopotencial mdiket az aramlasi képek megjelenitéskor hasznalluk fe
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8. A modszer leirasa

8. 1. A vizsgalt tertlet

Kaas and Branstator (1993) cikke alapjan az 500dsPszélmei v-komponensét
tanulmanyoztuk. Olyan pontokat kerestiink, aholferdflilas kovetkezik be 1000-1000
km-en belll nyugat-keleti iranyban, és a szélsagpabszolut érteke meghaladja a 10 m/s-
ot, vagyis a vizsgalt ponttdl nyugatra legyen 1@-ot/ meghaladé szélsebesség 1000 km-
en belll, illetve keletre 1000 km-en belll -10 mé-kisebb sebesség@dat. Kaas and
Branstator a folyamatossaghtdrtamat 10 napban szabtak meg.

A vizsgalt terlleten az adatsor egy 91*41-es matrigredmeényezett minden
idépillanatban. Az 1000 km-es kritérium azt jelenteltegy a szomszédos 12 ponton belil
kellett keresniink azokat a pontokat, amelyek meljéed az edz6 bekezdésben emlitett

szélfordulasi feltételnek.

8. 2. Vizsgalat tesztadatokkal

A C++ nyelven, altalunk megirt programot egy szmbsllam segitségeével
megadott mesterséges adattivet teszteltik. A figgvény altal generdlt hullaniékei
adtdk meg a 91 * 41-es maétrixot. A szinusz-hullaniowil e tobbi pontban a v-
szélkomponensnek a 0,0 értéket adtunk, mert ezpkhntok a kisérlet szempontjabdl
irrelevansak voltak. Mivel a szinusz értékei nenlatigdk meg a + 1 értéket, ezért a
korabbi feltételt —vagyis, hogy a szélsebesség amladfa a + 10m/s-ot —, = 0,1-re
csokkentettik.

Mivel nincs olyan pont, az x tengellyel parhuzammshol 12 szomszédos pontban
ellentétes éljel jelenne meg, ezért mddositottuk a szinusz-moka Ugy generaltuk az
értékeit, hogy az elsnegyed pozitiv, a masodik negyed negativ, a hakmaelgyed
negativ és végul a negyedik negyed is pozithyet! legyen. Tehat az aramlasi irAnyokat

figyelembe véve adtunk d@klet a szinusz értékeinek, de az abszolut értékike
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meghagytuk. Ezaltal megkaptuk azokat a pontokaglyek a gerincen belil vannak; ez

lathaté a7. abran A kapott pontokat az jellemzi, hogy a 12 pontragpédsagan belil a

szinusz hullam meghaladja + 0,1-et nyugati iranylteye keletre kisebb, mint - 0,1.

mmmmmmmm

mmmmmm
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7. abra
A tesztelés eredménye

(A piros x-ek a teszthullamot,

a kék haromszdgek a kritériumnak megfepaintok helyét jelolik.)

8. 3. Szamitasok a valos adatbazissal

A tesztelés utan az 1971. és 2000. kozg 3% évet vizsgaltuk meg az eredeti

feltétel alapjan, vagyis olyan pontokat kerestimkol a szélfordulasnak megféiel

kritérium 10 napon at folyamatosan teljesdul.

A folyamatos 10 napos d#torlat tal ebs kritériumnak bizonyult, a keresés alig
adott értékelhét eredményt, ezért a feltételt enyhitenink kellattToth Tamas (2007)

altal alkalmazott 5 napos dlorlatot vettik a vizsgalatunk alapjaul, vagyis, dabgy a
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feltétel az adott pontban legalabb 6t napig fejod@llAz 1971. és 1975. kozti ddzakot
vizsgélva ez a kritérium viszont tul enyhe volt,veli minden évben 50 %-os eséllyel
fordult elb blocking esemény. Ezért végul arra a kovetkeatetgstottunk, hogy a
megfeleb iddintervallum, tekintettel a blocking esemény gyakagara és fennallaséara, 7
napos legyen. Az adatbazis harminc évésidkaban (1971. és 2000. kozo6tt) igy annak a
feltételnek a teljestlését kerestik, hogy egy biagkesemény minimum 7 napig

folyamatosan fennmaradjon.
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9. Eredmények

9. 1. A blocking eseményekdbeli eloszlasa

Az |. tdblazataz 1971. és 2000. kozott bekovetkezett blockingmeémyeket
tartalmazza, a keddés a befejez nap megadasaval. A legrévidebb esemény 7 napig
leghosszabb periddus 21 nap volt 1982. jalius 226&6z6tt.

Az idgintervallumok meghatarozasa soran figyelembe vettiklehetséges
atfedéseket is, vagyis az egyes periodusok néhandspa értek, ilyenkor az adott
id6szakokat 6sszevontuk, és ezért gyakran tobb mimhpds idszakokkal dolgoztunk.
Erre szolgal példaként a 1982. juliusésdak, ahol a leghosszabb folyamatos szakasz 8,5
napig tartott, de tébb atfedés is szerepel eblmriddusban.

Emellett, a tablazatbanadrdulo, tobb mint 7 napos intervallumok nem csd&rd
emlitett 6sszevonasoknak kdszormlet hanem gyakran @brdult az is, hogy egy-egy
blocking helyzet 6énalléan fenndllt tébb mint 10 igg@zeket jel6ltik piros bétkel.

A harminc éves idszak alatt 52 blocking ciklust talaltunk, ébmindéssze 10 volt
olyan, hogy legalabb egy pontban, folyamatosan legia a 10 napot. A harminc évben
az 0sszes fiibzak 497 napot eredményezett. 1983. juliusa taastetbna leghosszabb
folytonos idbszakot, ez 15,5 napot takar, az atfedések miaitgeka tdblazatban 17 nap.

1988-90-ig tartd iszak, 1993. és 1995. valamint a 2000. év hianytébkazatbol.
Ezek a periodusok azért nem jelennek meg, mert welin 7 napnal hosszabb ideig
folyamatosan fennmaradd blocking az adotisihkban. Ellenben vannak olyan évek,
melyek tobbszor is szerepelnek, mivel tobb, rovidelhgy hosszabb blocking allt fenn
abban az évben. Ezek kozil kiemelkedik a 1983-8@&iitp idszak, ahol minden évben
szerepel 10 napot meghalado ciklus, — 1984/85htaliapjai szerepel ebben a két évben,

mint k6z6s periddus, — és az éveken belll ezekadil tGbb, révidebb blocking is fennall.
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id 6szak nap Id 6szak nap
1971.02.21._12-1971.03.07._12 14,0 1982.03.17._00-1982.03.25._12 85
1972.06.04._12-1972.06.15._14 11,0 1982.07.01._12-1982.07.22._12 21,0
1972.08.03._00-1972.08.10._0Q 7,0 1983.06.03._00-1983.06.11._12 85
1972.09.08._00-1972.09.15._123 7,5 1983.07.15._00-1983.08.01._0Q 17,0
1972.09.22._00-1972.09.30._12 8,5 1983.11.27._00-1983.12.05._0Q 7,5
1973.03.07._00-1973.03.21._13 145 1984.04.05._00-1984.04.13._0Q 8,0
1973.04.13._00-1973.04.20._0Q 7,0 1984.06.27._12-1984.07.05._12 8,0
1973.12.23._12-1974.01.02._127 11,0 1984.10.01._12-1984.10.08._12 7,0
1974.04.14._12-1974.04.22._0Q 7,5 1984.12.27._00-1985.01.09._0Q 13,0
1975.06.20._12-1975.06.30._127 10,0 1985.02.01._00-1985.02.11._12 85
1975.07.30._00-1975.08.08._0Q 9,0 1985.07.01._00-1985.07.08._13 7,5
1976.03.07._12-1976.03.15._0Q 7,55 1985.12.10._00-1985.12.18._0Q 8,0
1976.04.21._00-1976.04.28._0Q 7,5 1986.05.03._00-1986.05.11._0Q 8,0
1976.07.02._12-1976.07.12._124 10,0 1986.06.21._12-1986.07.02._12 11,0
1976.11.12._12-1976.11.21._0Q 8,5 1987.02.24._12-1987.03.11._ 0Q 145
1977.02.26._12-1977.03.06._0Q 7,5 1987.04.22._12-1987.05.03._12 11,0
1977.10.12._12-1977.10.20._12 8,0 1987.10.20._00-1987.11.01._12 125
1978.02.01._00-1978.02.10._0Q 9,0 1991.01.19._00-1991.01.26._0Q 7,0
1978.03.04._00-1978.03.12._00 8,0 1992.01.16._12-1992.01.30._0Q 135
1979.04.25._12-1979.05.03._0Q 7,55 1994.06.27._00-1994.07.04._12 75
1979.10.22._12-1979.10.30._12 8,0 1996.02.22._00-1996.03.04._14 105
1980.02.18._12-1980.02.26._127 8,0 1997.06.06._00-1997.06.13._0Q 7,0
1980.05.09._12-1980.05.20._00 10,5 1998.11.30._00-1998.12.14._12 145
1980.10.26._00-1980.11.04._12 9,5 1999.01.27._12-1999.02.06._0Q 9,5
1981.07.26._00-1981.08.02._00 7,0 1999.05.25._00-1999.06.03._12 95
1981.11.08._12-1981.11.17._0Q 8,5 1999.09.11._00-1999.09.18._12 75

. tablazat

A blocking 7 nap feletti itszakai 1971-2000 koz6tt.

(A pirossal jelolt idszakok 10 napnal hosszabb blocking peridédust tadahak.)

Jelolés: év.hdnap.nap._6ra(UTC)
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Az 1970-es években harom, az 1980-as években h&at9%0-es években pedig
csak egy 10 napot meghaladd periédus talalhatéon Emdil kiemelkedik az 1977-es
esztend, amikor két honapos kilonbséggel 10,5 napos higcjalent meg. Ezek kdzil a
februar-marciusi egy 13 napos folyamatassizhkot is tartalmaz.

Hat alkalommal fordult él 7 napos periddus: 1972, 1973, 1981, 1984, 1991€ben
1997-ben. 1991-ben és 1997-ben csak az az égyall adja az éves blocking napjainak

szamat.
9.1.1. A blocking események havi és évszakos €lsaz|

A 8. abran a 30 évben megjelent blocking napokat hdénapok irdzer
csoportositottuk. Marciusban, juliusban, oktoberldsn decemberben van maximum, a
kovetked honapokban tdbbnyire hirtelen lecstkken az esetsMdindegyik évszakhoz
tehet egy-egy maximum €s minimum. A nyari €s a tavasakimum jelends, és az
ezeket kdvet minimumok is sokkal kisebbek. Agszi és téli hdnapokban alacsonyabb a
maximum, és a hozza tartozo minimum értéke is lehad tér el. A maximumok kozott
idéintervallum 2-4 honap. A legnagyobb esetszam jbkns jelentkezik (73 nap), a

legkisebb minimum a kévetkéhonapban, augusztusban mindéssze 15 nap.

80
70 A

o / S\
N SN/ \
7] 40 *
_§_30 / \/ \ /\‘
g \/
20 -
10 ~
O o - S -
5§ § 2 £ 2 5 £ 2 § &3 &8 8 &
& £ =& & & S5 = v § ¢ £ & §
- - S ] ) B o > O -
hénap 3 o 2 3
2]
8. abra

A blocking napok havi esetszama a 30 évészamkra
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Szazalékos aranyban is megvizsgaltuk a kapott emeghnhiszen igy a napok
szama jobban értékelldee valt. Ez lathatd ®. abran. Augusztus kivételével minden
honapban legalabb 4 % a blocking esemétiforlulasanak gyakorisaga. A legnagyobb
eséllyel juliusban talalkoztunk a jelenség bekoerfisével, ami az egész év 14,6 %-at
teszi ki. Marciusban és juliusban van nagyobb maxrimamit lassi emelkédendencia
el6z meg, és hirtelen cstkkenés kovet. Az oktOberapéais jellemé ez a folyamat, csak
kisebb amplitadoval. A 10 %-ot meghaladé honapokbsak a februar, marcius, junius,

julius tartozik.

szazalék
(o]
|
|

jdlius

o N
L
augusztus

januar
szeptember

februar
marcius
aprilis
majus
junius
oktéber
november
december

hénap

9. abra
A blocking napjainak szazalékos eloszlasa az dgyespokban az 1971-2000-es

idészakra vonatkoz6an

A lassu emelketltendencia és a gyors cstkkenés minden évszakbgvameds a
magasabb maximumot sokkal alacsonyabb minimum kdeteltl adddik, hogy évszakos
bontasban egyik harom hdénapos intervallum sem edidkki igazan, amint azt &0.

abranis lathatjuk.
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tavasz
27,67%

tél
25,25%

6sz
18,11%

10. 4bra

A blocking évszakos szazalékos gyakorisaga (19@@)20

9.1.2. A blocking események évenkénti vizsgalata

A 11. abran lathaté az 1971-2000 kozotti aszakban blocking események
evenkénti szama. Az esetszam nagyon valtozo, mémtaxl. tablazabdl is lattuk. Azok
az évek, ahol ,0” érték szerepel, nem jelenti dmigy egyaltalan nem volt blocking
idészak, hanem azt, hogy 7 napot &léslyamatos idtartam nem jellemz llyen évek,
példaul az 1988-1990-es évek, illetve az 1993-&518 és 2000-es év. Tobb év értéke
kulon-kalon eléri a 30 napot, ami 1 hdnapos persbgrlentene 6sszevonva.

Az egymast kovet évek kozott is nagy a valtozékonysag, mig az 18¥23-as év
viszonylag magas esetszammal 1ép fel, ezzel szerm®eéh-ben és 1973-ban alacsony ez
az erték. A legmagasabb esetszam 1987-ben kovietkezB8 nap).
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11. 4bra

Blocking eseménnyel jaré napok évenkénti szamal{20@0)

Az el 20 évben gyakoribb a blocking, mint az utols6 Mbed, mindkét
idészakban 3-3 olyan év talalhatd, amelyben nem sektdpcking. A harminc év els
felében minden esetben meghaladja a napok szafdfareapot, kivéve az 1971-es és 1973
évet. A masodik felében van hat év, ahol nincs,adat tobbi esetszam is igen alacsony.
Az el két dekadban még gyakoribb a 15 nap feletti esstélna, mig az utolso évtizedet
vizsgalva ezt az értéket csak az 1999-es évbenljhataeg, de akkor eléri a 20 napos
intervallumot.

Az 1972-73-as években kiemelkedz eseményszam 30-35 nap kozott van, ezzel
szemben 1974 még a 10 blocking napot sem éri ell¥5-76-0s évben emelkedik a
blocking szama, és 1976-ban eléri masodik maximu@dai 33,5 nap. Utana hirtelen
csokkenés kovetkezik 1977-ben, majd 15 nap kongldozas van a kovetkiekét évben.
1980-ra hirtelen meg@gnaz esetszam, de a kovetkezben lecsokken majdnem 15 napra.
1982 és 1987 kozott mindegyik év érteke meghalad?® napot, kivéve a 1986-ot, ahol
csak 19 nap ez az érték. 1987-ben jelentkezik malpgbb érték (38 nap), viszont utana
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hadrom évig nincs 7 napot ebéblocking esemény Eurdpa térségében. 1991-ben lassu
ndévekedés indul meg, de 1993-ban és 1995-ben szimtécs eredmény. Az utolsé

pentadban csak az 1999-es év emelkedik ki 26,5ahappobbi év értéke 15 nap alatt
marad.

9.1.3. A blocking eseményekdbleli vizsgalata 6téves atlagolassal

Az oOtéves trendet elemezve, amit2 abranlathatunk, szemb#&ns, hogy az els
harom 5-éves itkzak majdnem 70 %-at teszi ki az 6sszes esetnd&knAmarado kozel
30 % jelends része a két szélpentadra korlatozédik. A legalacsonyabb érték 1691
1995 kdzo6tt adodik, ebben adigtakban két olyan év is szerepel, ahol ,0” az éitickve
a két legkisebb esetszamu év is itt talalhatd. E8&vvel kezdds 6t éves idszakban

adodik a maximum értéke, ami majdnem 28 %.

30

25

20 A

15

szazalék

10

1971-1975 1976-1980 1981-1985 1986-1990 1991-1995 1996-2000
évek

12. abra
5 éves esetszamok szazalékos aranya az 1971-20i&zeskra
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Az utols6 harom pentadban az esetszam csak egfiitbeisel az etsharom 6téves
id6szak egyenként vett eredményét.

Az el harom pentadban az esetek szama kulon-kilén nestjaad 20 %-ot, &
az 1981-85 kozotti idszak az 0sszes blocking esetének tébb mint a négyestzi ki.
1971-6l lassu ndvekedés lathatd, amig az 1981-85-8sziakra eléri maximumat. A
vizsgalt idbszak masodik felében gyors cstkkenés kbvetkezikngdypontja az 1991-95-
0s idintervallumban talalhatd. Az utolsé pentad eredreémar névekedést mutat, de az
eredmény alig haladja meg a 10 %-ot.

Részletesebb elemzéshez, hogy folyamatdban lassukdkkenést, illetve a
novekedeést készitettik el a csusztatott 5 évesatagot, amit 43. abramutat.
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13. 4bra

Ot évre Gsszesitett napok szama cslsztatott BBuEsolasban, trendvonallal

A trendvonal j6l mutatja, hogy az 1980-as évek kdidelére tehdt a maximum,
majd gyors csokkenés mutatkozik a napok szamabammomat 1988 és 1993 kozott
veszi fel. Az el§ harom pentadban a trendvonal cstkkenést mutat kdeepé pentadban
kisebb maximum taladlhaté. Az 1970-es évek végétgészen 1987-ig bezardlag
folyamatosan & a napok szama, majd az 1983-1987-es maximum ériB&ghaladva

lassan csdkken az eredmény, és a minimum éppemuaglkdzeliti a 20 napot az 6t éves
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periodusban. A két egyforma adat abbdl adodik, hogydkett) pentadban csak az 1991-
es és 1992-es év képvisel blocking esetszamot.tédlzdudt pentddban lassi névekedés
tapasztalhatd, kivéve az 1993-1997-assmhkot. A veégs két pentad eredmeénye szintén
azonos, hiszen az egyikben az 1995-6s év, mig &ipaasa 2000-es év jelenik meg ,0”

értékkel.

9. 2. A blocking események térbeli eloszlasa

A 14.és15. 4branlathat6 a blocking helyzetek térbeli eloszlasandvia 7, mind a
10 napos ifkorlat segitségével szamitott helyzeteket megadjuk. nap folotti esetek a
kontinens nyugati részén, illetve az Atlanti-Ocdétett nagy kiterjedds egybeflg§
terlletek alkotnak. Eurépa keleti felén is nagytbtilletet foglal el a 7 napnal hosszabb
blocking, mint a 10 nap feletti tertletek.
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14. dbra
A 7 napos vagy annal hosszabb ideig tartd blocksgmények térbeli eloszlasa 1971 és
2000 kozott
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15. dbra
A 10 napos vagy annal hosszabb ideig tarté blockBemeények térbeli eloszlasa 1971 és
2000 kozott

A Skandinav-félszigeten feKy illetve a Gordgorszagtél délre talalhatd terikete
teljesen elfinnek, ha csak 10 nap feletti eseteket vizsgaljekenbsen csokken ez a
tartomany a Nyugat-Eurépa és az Atlanti-6cean tfedetaz egybefudy teriletdl tobb
kisebb goc marad. Brit-szigetek és Skandinavia kdatalhat6 részll csak egy-egy pont
haladja meg a 10 napos intervallumot.

A 10 nap feletti eseményeklég kisebb terlleteket érintenek, de van haromrolya
tartomany, példaul Brit-szigeté#t délkeletre, Németorszagtdl nyugatra, illetve az
Appennini-félsziget, ahol nagyobb térségre terjied llocking foldrajzi eloszlasa.

A 10 nap feletti esetek térbeli mintazata alapjggyyngstol jol elhatarolédo
terlleteket lathatjuk &6. abran Az egyes teriletekhez hozzakapcsoltuk a 10 edetrahit
is. A legnagyobb dsszefuggerilet az 1984/85-6s télhez &dik.

A nyari hénapokban a kontinens kozépésze felett alakul ki blocking jelenség, ez
féleg a junius-juliusi hénapokra teldetA tavaszi és a téli hdnapokbankdént december
végétl majus veégig, EurOpa nyugati része és az Oceéett feéhlalhatd terlletek a

jellemzsek. Oszi hdnap a 10 napos intervallum felett egyaltakém jelenik meg.
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Van négy olyan idszak (1972. junius, 1973. marcius, 1976. juliud ¢80. majus),
amelyekhez csak egy vagy két pont kapcsolddik. Bzekaz esetekben tébb 10 napnal
révidebb, de 7 napnal hosszabb ideig a blockirengdget mutatoé pont is talalhaté még a
térségben, de csak az az egyetlen pont teljestireapos kritériumot.

Kbdzeép- és Kelet-Eurdpa felett nem taléltunk 10 @hiosszabb, jeleds blocking

esemenyt.
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16. abra
A 10 napnal hosszabb blocking események térbeliyelrkedése 1971 és 2000 kozott
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10. Esettanulmanyok

10. 1. Az esettanulmanyok kivalasztasa

Harom jellem3 terilet volt, ahol nagyobb térségre terjedt kilacking foldrajzi
eloszlasa: Brit-szigete#it délkeletre, Németorszagtol nyugatra, illetve app@nnini-
félsziget. Ezekbl két esetet valasztottunk ki, hogy a blocking nekget és
kovetkezményeit tanulméanyozzuk szinoptikus skalarmpa teriletére, illetve azon beldl
megvizsgaljuk, hogy Magyarorszaghjdrasat hogyan befolyasolta. 1984/85 telén az 6cean
felett, 1986 nyaran pedig a szarazfoldon, Némeégtst nyugatra alakult ki tartos
blocking jelenség.

A két idészak nem csak az évszakos eltérés miatt j6 pétohagn két eltér tipusu
blocking helyzetre is. A két periédus 500 hPa-6mdbarszintre vonatkozo részletes
geopotencial térképei a fuggelékben talalhaté nigdegyik idsszaknal csak napi egy
geopotencial me# mellékeltiink, 1984/85 telénél a 00 UTC-t, 198&nayal a 12 UTC-t.

A téli esetben kettéhasadd aramlasi énégusu blocking esettel taldlkoztunk, mig

a nyaron omega tipusut figyelhettiink meg.

10. 2. Esettanulmany I.

1984. december 27. 00 UTC - 1985. januar 9. 00 UTC

10. 2. 1. Az eurdpai szinoptikus helyzet

A Brit-szigetekbl dél-keletre, az ocean felett taladlhaté egy nadgperjedési
blocking terilet, ahol 1984-85 tele egy 13 napddust tartalmazott, ezt abrazoljald.
dbra. Az oOcean felett és Nyugat-Eur6paban tartosan saggmasu kégmmeény
tartozkodott ebben azddzakban. A nyomas értéke a kdzéppontban helyerdld8% hPa
félé is emelkedett. Egy masik magas nyomasu kozggoelen volt, melynek kézéppontja
a talajon tébb, mint 1040 hPa-t mutatott, kbzépjaoatKelet-Europai-siksagon talalhato,

de az 500 hPa-os$ifobarszinten tartds gerincet nem eredményezett.

33



XX X% ra
HHH K
KKK

MK

XK KKK KK

KKK H AR

HHA KKK
K HH K

DM KK
HHERHKHAHK
HOHH K H KA K
PR R R
K H R KKK K
R
HHERHKHAHK
* HooHK
HOHOR

o
i
jqi

a
.
0%
850

17. abra
Az 1984. december 24. és 1985. januar 9. kozddzak blocking eseménye (piros x-ek)

Az 500 hPa-osdizobarszint alapjan a kettéhasado aramlasiontigrist blocking
jelenségbelehet besorolni, (lasd8. abrg. Eurépa nyugati részén talalhato a magas
nyomasu kozpont, mig a kontinens koéZzépészén tobb alacsony nyomasu terilet is
lathat6. Az Ocean felett tartosan fennmaraddé magasnasu képidmény blokkolta a
nyugat-kelet iranyd aramlast, viszont keleti oldala ciklonoknak szabad utat engedett
észak-dél irAnyban keresztul Eurdpan.

Sok helyen alakult ki nagyobb csapadék, tobb helyavazas formajaban.
Ciklonok biztositottak a hideg levédgaramlaséat dél felé, a kontinens kozepészébe.
Ebben az idszakban a Foldkozi-tenger térségét leszamitvatfeden lefilt a leved egész

Eurdpa felett, de kébb, januar elején mar ott is szokatlanul hidegudalkodott.
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18. abra
Az 500 hPa-ossfzobarszint geopotencidl térképe (szines tertlgéeska tengerszintre
atszamitott léegnyomas izobarjai (fehér folytonosalak) (1984. december 28. 00 UTC)

(Forras: www.wetterzentrale.de)

Kelet-Eurdpa felett magas nyomasu zona helyezkesletkozéppontjaban tdbb
mint 1045 hPa a nyomas értéke. Terlletén kevés,fedharaz, hideg levégvolt. A
kontinens kozégsrészén ciklonok hataroztak meg asdjétast, egybefigygfelhézetik a
Balkan-félszigetil egészen Lengyelorszagig tartott, mélylilbbb helyen dleg északi
teruleteken havazott, délebbre essett. Az 6cean felett huzédo anticiklon az uzoga
orr” formajdban Nyugat-Europa kozépsészeig nyult be, ezaltal kiszoritva onnan a
ciklonokat. Sekély ciklon keletkezett a Foldkozrger nyugati medencéjében, mely a
kovetke®d napokban tovabb és6dott, (lasd 49. abrg.

December 28-ara Eurdpa kozépeszén mar 6sszekapcsolddott az 6cean felett
kialakult magas nyomasu zéna a Kelet-Europa febdéilhatd anticiklonnal. Terlletén
gyenge légmozgas, paras, kodos ublt. A Dél-Eurépaban orvénylciklon kelet felé
helyezdott at.
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19. abra
Az 500 hPa-ossfzobarszint geopotencialja a felhasznalt adatbatapjan
(1984. december 31. 12 UTC)

December 31-én U(jabb ciklon keletkezett a Brit-sgtil északra, mely
kovetked napokban gyors mozgassal haladt a kontinens kéZépsbe, és tobb helyen
okozott eés havazast, hozaport. Ebben aésiwhkban tébb gyors mozgasu légérvény is
kialakult Eszak-Eurdpa felett, melyek hasonl6 palggozogtak.

1985. januar 6-atol magas nyomasu zona tort bepaukdzeps részeére, az Alpok
vonalaig, ahol felszakadozott a fé#let, megsint a csapadék. A Brit-szigetek kdzelében
kialakult anticiklontol keletre Gjabb ciklonok bogitottak a hideg levégaramlasat dél

felé, igy mar Dél-Eurépaban is szokatlanul hideggéaz idb.

10. 2. 2. Magyarorszag djarasa

Hazank terlletét 1984. december 241-&brult, csapadékos dfaras jellemezte. A
hémérseklet napkozben is fagypont alatt maradt, &ekoesett a hd, csapadéknyom és
8 mm kozotti mennyiséget jelentettek. Hazénkbaralibva is fagypont alatt maradt a

hémérséklet, helyenként -8, -14 °C-ot is mértek,édsgf északon gyenge havazas volt, ami
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tovabb novelte a mar korabban kialakult, orszagiakaré6 mennyiségét. December 28-an
csokkent a felbzet, kodos, paras helyek alakultak ki a kovetkeapon. December 30-atdl
felh6sodés kezotlott, Ujabb csapadékzona érte el térségunket,udlddhmennyiség 1 és 7
mm kozé esett. Mediterran ciklon kozelitette megdn&at. A ldmérséklet enyhén
emelkedett, de még igy is fagypont alatt maradszélfordulas utan, az @& északi szél
hofavasokat eredményezetbldg a Dunantilon. A havazas folytatédott a kovetkez
napokban is, bar mennyisége sokkal kevesebb Ibtinérseklet csucsertéke napkdzben -1
és -5 °C kozé esett. Januaréelzapjaiban az északi régiobol szarmazo ciklon élte
hazankat, ami Ujabb, de csak gyenge havazéast hddéftany helyen felszakadozott a
felnozet itt tovabb csokkent acmeérséklet -11, -16 °C kozé. Januar 3-an csokkent a
felhzet, de negyedikére Ujra megeddott az €szaki szél, kisebb havazas, hdézapaultord
els foként az Eszaki-kdzéphegységben. &mniérséklet tovabbra is -10 °C koril alakult.
Januér 5-ére adimérséklet hajnalban helyenként -18, -20 °C-ig silty csapadék tobbfelé
eléfordult. A kovetked napokban tovabb folytatédott a napkdzben helyenkérakult
gyenge havazas. Januar 8-an reggelrénaémséklet -14 és -27 °C kdzé esett vissza, és a
nappali [bmérséklet sem haladta meg a -11, -19 °C —ot. Ja&wearvaltozéan fetks idd

volt orszagszerte, délnyugaton gyenge havazassal.

10. 2. 3. A blocking jelenség hatdsa Magyarorszddjarasara

Magyarorszagon tobbnyire ciklonok vonultak at, meklya tobbszéri havazast
okoztdk. Néha anticiklondlis helyzet is kialakudtni a tartés alacsonysmmérsékletet
biztositotta. Az idszak elején méar hétakard boritotta hazdnkat, antdtrtas, jelertisen
alacsony Bmerseklet (idnként -15 °C) mellett nem olvadt el. Az 6cean felealakult
tartds magas nyomasu terlletet megkerilve biztbsitdt a ciklonok Utja Eurdpaba, a
Kelet-Eurdpa felett kialakul6 masik anticiklon s&n kedvezett az északi, hideg leveg
learamlasanak Kodzép-Eurdpaban. Ebben @sziakban nem csak Magyarorszagon, de

Eurdpa tobbi részén is jelésen alacsonydmeérsékletek alakultak Ki.
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10. 3. Esettanulmany II.
1986. junius 21. 12 UTC és julius 2. 12 UTC kozott

10. 3. 1. Az eurdpai szinoptikus helyzet

Eurépa kozépgs részén, Németorszagtol nyugatra taladlhatok azolkoatok,
amelyek a tartds blocking helyzetet biztositotigk lathatd £0. abran Eurdpa kdzéps
részén egy magas nyomasu k#épmény jott létre, mely 10 napig folyamatosan
fennmaradt. Az anticiklon nyugati e€s keleti olda@hegy-egy ciklon fefidott ki, ezek

szintén hosszabb ideig megmaradtak.
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20. abra

Az 1986. junius 21. és julius 2. kozottisdak blocking eseménye (piros x-ek)

f{“

Az 500 hPa-os izohipszak alapjan 6mega tipusu bigckelyzetet lehetett
felismerni. Az mega nyugati laban az alacsony mes@got jelé zart izohipszak mar a
kialakulo gerinc ditt is jelen voltak. A keleti oldalon csak Kdédb alakult ki a tartdés

alacsonyabb geopotencial, ennek ellenére azon yermeh talajon sokkal hevesebb
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orvényb ciklon fejlodott ki. Az aramlasi kép tartésnak bizonyult, izzdsédk képe junius
24. 00 UTC és 28. 00 UTC kozott szinte teljesemagpsem a gerinc, sem @zorilfogd
alacsonyabb zart izohipszaju teriletek nem valt@kahelyiket jeleritsen. A21. abran
lathaté az O0mega alaku blocking helyzet. A résgletel napot feldlél geopotencial

térképek a fuggelékben taldlhatok meg.

21. ébra
Az 500 hPa-osjfzobarszint geopotencialja a felhasznalt adatbatapjan
(1986. janius 25. 00 UTC)

A tengerszintre atszamitott légnyomas térképen Wparszagtol északra egy
ciklon okozott borult idjarast, viszont Eurépa nagy részén egy magas nyokiEgont
uralkodott. Ennek kovetkeztében napo$ iblt, csak néhany helyen alakult ki z&por,
zivatar, Bleg a délutani, kora esti 6rdkban. A Skandinavzigks febl junius 21-én tivos
léghullamok indultak el Nyugat-Europa és Feketeygenfelé. Az észak fél jovo
htivosebb Iégtémegek enyhitették az Europa kdézépszén uralkodoé fulledtséget. Junius
23-an a kontinens kozépsrészén taldlhatdé magas nyomasu kélprxeny tartdsnak
bizonyult, tertiletén az &garast csak a helyi tényélz alakitottak. Etil a térségil nyugatra

és keletre ciklonok huzodtak, csapadékban gazdégrédsal. Janius 25-én Eurdpa
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kozép$ részén 1020 hPa felett alakult a Iégnyomas értémos, derdlt volt isl A Kelet-
Europai-siksagon egy ciklon orvénylett, melynek &gjaontja Moszkvahoz kozel volt,
hatasara tobbé-kevésbhé iltha leve@ Kelet-Eurdpatdl egészen a Balkanig. A mar tébb
napja Eurdpa kdzépsrészén, a Skandinav-félsziga@tDél-Olaszorszagig huz6dé magas
nyomasu zona tovabbra is kevés #¢lmapsiutéses étl okozott. A kontinens keleti része
felett 6rvényb ciklon miatt ed, zapores volt jellemz erre a terliletre. A magas nyomasu
zbna keleti oldalan junius 28tthideg leved§ aramlott délre. A tartosilvtsebb Iégtémeg
aramlasa miatt visszaesett @rrérséklet az anticiklontol keletreéeteriileteken, viszont a
magas nyomasu térségében szokatlanul magasereékleteket (London 29 °C, Périzs
32 °C) meértek. Az uralkodd aramlas az anticiklonggti, de éleg a keleti oldalan napok
Ota északi volt, ami a lékést okozott sleg Kelet-Eurépaban. Ez lathat®a. abranis, a

gerinc még mindig ugyanazon a helyen tartézkodikt sz ebz6 abran
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(Forras: www.wetterzentrale.de)
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10. 3. 2. Magyarorszag djarasa

Juanius 21-én felts idd volt, északon és keleten, tébb helyen alakult &par,
zivatar, néhany helyen jédess ebfordult. 22-én valtozoan fedls ids volt, et mar nem
jelentettek, a émérséklet 21 és 30 °C kozo6tt alakult. Estére nélidatyen zapor, zivatar
alakult ki. A kovetke# napon is jellem& volt a valtozé feltizet, a ldmérséklet 20 és
27 °C kozott alakult. Janius 24-én a Kozép-Eurdp@é magas nyomasu zéna elérte
hazankat. Napos, szarazéidellemezte idjarasunkat, helyenként alakult csak Ki
jelentéktelen zaporés Junius 26-an és északias aramlas volt a jellefnzde tartds
lehiilést nem okozott, és éjszakara mérsdditt a szél. Junius 27-éndiként ebsen
megnovekedett a febzet, de csak futd zapor volt jellethz Junius 28-an Ujra
megebsodott az északi szél, és a tahat is megndvekedett. Masnap is gyakrafsem
megnovekedett a febaet, sok helyen jelentettek zaport, zivatart, arét#n jégesis volt,

a csapadék mennyisége 1 és 15 mm kozé esett, yenkéht meghaladta a 20 mm-t is.
Kovetked napon is jellem& volt a helyi csapadék. Ennek mennyisége a csapgdakeés
25 mm kozé tehéta valtozatos terlleti eloszlas miatt. Juliusé ekt napjaban mar

tulnyomédan napos &dvolt, csak egy-két helyen alakult ki zivatar.

10. 3. 3. A blocking jelenség hatasa Magyarorszdéjarasara

Magyarorszag tobbnyire a magas nyomasu zénabarzkelgett el, ezeértokeg
helyi hatasok alakitottak égarasunkat. Az iflszak masodik felében par napig jellédmz
volt az élénk, északias aramlas, de ez sem okgdetibs lehilést. Ennek oka abban
rejlik, hogy az efs €szakias aramlas elkertilte hazankdink keletebbre Ukrajnaban és a
Fekete-tenger partvidékén okozott csak jéiemehilést. Az anticiklon biztositotta, hogy a
Kelet-Europai-siksagon orvérdylciklon ne befolyasolja jeleésen idjarasunkat, bar
Magyarorszag a két légkori kéfmmeény hataran helyezkedett el. Mivel a két Kéloaény
peremén helyezkedett el é&wrban Magyarorszag, ezért sem a blocking teréletér
jellemzs meleg anomalias dmérsékletek, sem a peremen kialakul6 heves északias

learamlas, illetve ciklontevékenység nem volt jalké hazank idjarasara.
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11. Osszefoglalas

A blocking szinoptikus skélaju jelenség, ezért mdody térséget vontunk be
vizsgalatunkba. Nem csak EurOpa, de még az Attadan egy része is bekerilt az
elemzett térségbe. Részben azért is, mivel a swhltmi forrdsok alapjan nem csak
Eurdépaban, hanem az Atlanti-Ocean keleti feléjelismzs ez a jelenség.

Kaas and Branstator (1993) indexét hasznaltuk eklyig tevékenység térbeli és
id6beli jellegzetesseégeinek meghatarozasa céljabdlindmalis idbkorlatot a cikk szets
10 napban adtdk meg, de mivel ez akatlat kevés elemezhetdatot biztositott, ezért
belevettik a vizsgalatba a 7 napnal hosszabb bigdkvékenységeket is. Az 500 hPa-os
szélmed v-komponense alapjan hataroztuk meg a blockinggsamelyét.

Ez az index az alacsonyabb szélességeken kialakaligsan fennmaradd
anticiklonokat is ugyanuagy kimutatta, mint a madpisazélesseégeken megjeldnlocking
jelenséget.

Az eredmények alapjan Magyarorszag felett nem #laku tartdés blocking
tevékenység. Ennek ellenére hét napnal rovidetidzakok jelenlétét nem zarhatjuk ki. Az
eredmények figyelembe vételénél is fontos, hogy ékies szinten ,0” értéket kaptunk, az
csak annyit jelent, hogy 7 napnal hosszaliszdk nem volt az adott évben.

Az id6beli vizsgalatok kimutattdk, hogy 1971 és 2000 kbtdleg az el§ felére
volt jellemz a blocking tevékenység. Azdszak masodik felében tobb olyan év jelent
meg ahol ,0” volt az értek, illetve maguk az értékealacsonyabbak voltak.

Ezek ellenére, mivel nagy térségplyamatrdl van sz0, ezért hatasa megjelenik a
blockingon kivil e§ terlleteken is, igy példaul a Kaéarpat-medencéberz A
esettanulmanyok ra is vilagitottak arra, hogy ayep& idjarasara, ha kozvetetten is, de a
blocking jelenség hatassal van. Az 6cean feletakidt és tartosan fennmaradt anticiklon
hazankban 1984/85 telén jelésthideg idjarast hozott, mig 1986 nyardn a blocking
pereme befolyasolta dirasunkat.

Az 1971 és 2000 kozotti édzakra kapott eredmények alapjan bemutattuk a
blocking jelenséget. Az ibeli és térbeli vizsgalatok kimutattak, hogy nenrigmiikus

jelenségbl van sz6, hosszabb dgkalat elemezve a jelenség csotkkdmndenciajat is
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meghataroztuk. Mas kutatdsokhoz hasonléan (Luph,62008), mi is kimutattuk az 1980-
as években talalhat6 maximumot.

A blocking események terileti eloszlasat is elefileat harminc éves periédusban.
Vizsgalatunk eredményeként nyari hdnapokban a Rens kdzédsrésze felett alakul ki
blocking jelenség, ezd6feg a junius-juliusi hénapokra telbet A tavaszi és a téli
honapokban,dként december vég#tmajus végig, EurGpa nyugati része és az Oceatt fel
talalhato teruletek a jellertiek. Oszi hénap a 10 napos intervallum felett egyéaltalém
jelent meg.

Tovabbi terveink kozoétt szerepel 30 évnél hosszafdibartamot vizsgalni, és
kapcsolatot keresni, hogyan fliiggnek 6ssze az ésmakiszféra mas tertletein kialakuld
blocking tevékenységek egymassal. Valamint masatdgyérség folyamat és a blocking
0sszefliggéseit keresni, illetve gyakorisaganak réenzitdsanak a klimavaltozasban

bet6ltott szerepét kutatni.
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Az 500 hPa-osdizobarszint geopotencialjanak valtozasa

az |. esettanulmany ideje alatt
(1984. december 27. 00 UTC — 1985. januar 9. 00 YTC
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Az 500 hPa-osdizobarszint geopotencialjanak valtozasa

a ll. esettanulmany ideje alatt
(1986. junius 21. 12 UTC —julius 2. 12 UTC)
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