Gyakorlopéldak vektoranalizisbdl

1. Irjuk fel az f(t) = (¢t + 1, % + 3t,5) gorbe typ = 1 pontbeli érint6jének iranyvektoros
egyenletét!
2. Trjuk fel az f(z,y) = z* — 62y feliilet a = (1,3) pontbeli érintésikjanak az egyenletét!
3. Merre gurul az f(z,y) = 322 —2y? fiiggvénnyel megadott feliilet (1,1, 1) pontjiba helyezett
labda?
4. Hatarozzuk meg a v(z,y, z) = (22y,y%2, 22x) vektormez6 divergencidjat és rotaciojat!
5. Hatérozzuk meg a v(r) = yi — xj vektormezd rotéaciojat!
6. Adjuk meg az u(x,y,z) = 4In(z? + 3) — 8zyz skalarmezs gradiensét!
7. Jeldlje r a /22 + y? + 22 hossztsagot. Szamitsuk a grad r" kifejezés értékét!
8. Legyen a = 2xzi — yj + zk. Szamitsuk ki div a és rot a értékét!
9. Mivel egyenld a div (ar) értéke, ha
a.) a konstans;
b.) a:R3 — IR tetszéleges differencialhaté skalarmezs?
10. Paraméterezzik
a.) annak a hengernek a fels6 lapjat, amelynek alapja az origd kozépponti 3 sugard kor,
magassaga pedig 10;
b.) azt a téglalapot, amelynek csucsai (—1,—1,0), (—1,2,0), (1,2,0) és (1,—1,0).
11. Legyen v(r) = kxr, és jelolje L a 0 kozéppontu, xy-sikbeli egységsugara korvonalat, pozitiv
irdnyitassal. Szamitsuk ki az f 1, vdr vonalintegralt!
12. Szamitsuk ki a kovetkezd t6bbszoros integralt:
0 T
/ (/ (sinz + cos y)dat) dy
-z 0
13. Szamitsuk ki a v(r) = r vektormez§ feliileti integréljat a 0 kozéppontu egységsugara G
gémbfeliiletre.
Megolddsok:
Lr(t)=(2,1,5)+t(1,4,0), te R
2. z=—14x — 6y + 15
3. A (-3,2) vektor iranyaba.
4. 2xy + 2yz + 2xz, (—y?, —22, —x?)
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8yz, —8xz, —8xy)

. div a(z,y, z) = 2z, rot a(x,y, z) = (0,2z,0)

. a.) 3a

b.) 3a+r - grad a

. A jobbkézszabily szerint a k X r vektor az L gérbe minden pontjaban érintGiranyu, és

a.) A(r,¢) = (rcos¢,rsing,10) b.) A(a,b) = (a,b,0).

nagysaga 1, ezért [, vdr =1 Ky, = 2.
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. A feliilet paraméterezése

A(¢,9) = (sind cos ¢, sin I sin ¢, cos V), ¢ € [0,2x],9 € [0, 7.

Kiszamitand6 az
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integral. Itt

és

amelyek vektoridlis szorzata akkor mutat kifelé a feliiletbdl, ha % all elsl. Szamitsuk ki

— = (cos ¥ cos ¢, cos ¥ sin ¢, — sin 1))

oY

?9:51 = (—sin¥sin ¢, sin Y cos ¢, 0),

az integrandust:

Tehat

sinvcos¢ sinvsing cosv
=| costcos¢p cost¥sing —sindd | =

—sindsin¢g sin cos ¢ 0

o(A(6,9)) - (g;;l y g;l)

= sin® ¥sin® ¢ + cos® ¥sin ¥ cos? ¢ + sin® ¥ cos? ¢ + cos? ¥ sin ¥ sin? ¢ =

= 5in>0 + cos® ¥sin ¥ = sin ¥(sin® ¥ + cos? ¥) = sin V.
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