LEGKOR 58. évfolyam (2013)

111

ELETZONA-TERKEPEK ALKALMAZASA
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APPLYING LIFE ZONE MAPS TO VISUALIZE CLIMATE CHANGE
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Osszefoglalé. Cikkiinkben azt vizsgaljuk, hogy a vegetacio teriileti eloszlasdban bekévetkezé modosulasok alkalmasak-e a
megvaltozott éghajlati viszonyok kozérthetd illusztralasara. A kutatast kérdoiv segitségével valdsitottuk meg, amelyhez
un. életzona-térképeket hasznaltunk fel. Eredményeink szerint a vegetacié — ilyen egyszerti modon — becsiilt valtozasa al-
kalmas lehet arra, hogy a laikusok szdmara megkonnyitse a klimavaltozas értelmezését. A kérddivet kitoltdk jelentds ha-
nyada alkalmasnak tartotta az életzona-térképeket az éghajlatvaltozas vizualizaciojara. Az életzona-térképek érthetdségeét
ellendrzo kérdésekre adott helyes valaszok aranya atlagosan 81% volt.

Abstract. In this paper we analysed, whether changes in the spatial distribution of vegetation are appropriate for illustrat-
ing climate change. For the investigation questionnaire survey was applied, in which life zone maps were used. According
to our results change of vegetation, which is simulated in a simple way, can be an effective visualization tool for dissemi-
nating climate change. Most of the responders claimed that life zone maps are suitable to visualize climate change. The
average percentage of the correct answers for those questions, which were applied to test the clarity of life zone maps, was
81%.

Bevezetés. Manapsag egyre tobb forumon meriil fel an-
nak igénye, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos is-
mereteket az eddigiekhez képest ijabb, érthetdbb forma-
ban mutassuk be. Ha a XXI. szazad végére, Magyaror-
szagra becsiilt — minden évszakban legaldbb 2,5 °C-os —
homérsékletemelkedés ¢és varhatd csapadékvaltozas
(Bartholy et al. 2007) helyett azt hangsulyozzuk, hogy
azok egyiittesen milyen Okologiai kovetkezményeket

Szélességi

idézhetnek el6, a lakossag talan valdsabb problémaként
értékelheti az éghajlatvaltozas hatasait. Emiatt gondoltuk
ugy, hogy Eurdpa jovoben varhatd éghajlatat valamely
biofizikai klimaklasszifikdcios modszerrel érdemes kiér-
tékelniink. A biofizikai éghajlat-osztalyozasi modellek
ugyanis a vegetacid és az éghajlat kozott fennallod szoros
kapcsolatot hasznaljak fel az éghajlat tipizalasara. E mo-
dellek koziil a harom talan legismertebb Kdppen (1936),
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1. abra: A Holdridge-féle haromszogdiagram Holdridge (1967) alapjan.



112

LEGKOR 59. évfolyam (2014)

Holdridge (1947, 1967) és Thornthwaite (1948) modsze-
re. Holdridge életzona rendszere viszonylag egyszerd,
azonban igen sokrétl, ugyanis az egyes klimatipusokat

2021-2050

amellyel adott éghajlati feltételek mellett konstrudlhato
vegetacidtipusokat lehet meghatarozni. Modelljéhez ha-
rom klimaindexet definialt: évi kézepes biohdmérséklet
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2. abra: Eurdpa életzona-térképei az 1961-1990-es (a.), a 2021—

2050-es (b.) és a 2061-2090-es (c.) idészakokra a hét kivdlasztott

ENSEMBLES szimuldcio atlagos hémérséklet- és csapadékmezdi
alapjan (a kérdéivben szerepld 6. feladat példdjdn keresztiil).

szemléletes mddon a potencialis vegetacio segitségével
definialja. Feltételezésiink szerint ez lehetové teszi, hogy
a modellel kapott Un. életzona-térképek a lakossagi tajé-
koztatasban is hasznosulhassanak. Kutatisunk soran te-
hat azt vizsgaltuk, hogy a laikusok szamara megfeleld in-
formacioétobblettel szolgalnak-e, vagy sem az életzona-
térképek az éghajlatvaltozas vizualizacidja sordn. Ezt on-
line kérdbives felmérés segitségével valdsitottuk meg,
amelyhez Jylhd et al. (2010) hasonl6 jellegii kutatasa je-
lentett irdnymutatast. Jylhd et al. (2010) ugyancsak kér-
doéives felmérés keretei kozott vizsgalta Koppen éghajlat-
osztalyozasi modszerének disszemindcids célokra vald
alkalmazhatosagat. Ugy talaltak, hogy az éghajlati korze-
teket bemutatd térképek megfeleléen alkalmazhatéak a
tomegtajékoztatasban, esetiikben a térképek értelmezhe-
t0ségét mérd kérdésekre adott helyes valaszok aranya at-
lagosan 86 szazalék volt.

Holdridge életzéna rendszere. Holdridge (1947, 1967)
egy olyan geometriai modellt (/. dbra) dolgozott ki,

egyértelmiiek és nehezen értelmezhetéek
se nem jok, sem nem rosszak

alkalmasnak tartom, mert kelléen egyértelmiek
és konnyen értelmezhetdek

teljes mértékben alkalmasnak tartom, mert
egyertelmliek és kénnyen értelmezhetéek
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3. abra: A kérdoiv kitoltéinek véleménymegosziasa (%)

korosztalyok szerint arra vonatkozoan, hogy mennyire

tartjdk alkalmasnak az életzona-térképeket az éghajlat-

valtozas érzékeltetésére. A kérdést két izben iktattuk be

kerdoiviinkbe: a jelmagyarazat feltiintetése elott (,A”
kérdés) és utan (,,B” kérdés).

(ABT), évi csapadékosszeg (APP), potencialis parolgasi
arany (PER). Az indexek meghatarozasa csupan a ho-
mérséklet és a csapadék napi vagy havi idésorait igényli.
A modszer teljes korii leirasat és egy lehetséges modosi-
tasat Szelepcsényi et al. (2014) cikkében talaljuk meg.

Adatok. Ahhoz, hogy létrehozzuk az online kérd6ivhez
sziikséges életzona-térképeket, havi hdmérséklet- és csa-
padékmezokre volt sziikségiink. Esetiinkben ezeket az
éghajlati mezoket Skarbit Nora meteorologus hallgaté al-
litotta elé diplomamunkéjanak (Skarbit 2014) keretében.
A vizsgalatokhoz az ENSEMBLES projekt (van der Lin-
hasznaltuk fel. A kivélasztott szimulaciok mindegyikére
igaz a kovetkez6 harom allitas: a) az 1951-2100-as id6-
szakra, Europa egészére allnak rendelkezésre; b) 25 km-
es horizontalis racsfelbontassal késziltek; c¢) az A1B ki-
bocsatasi szcenariora (Nakicenovic és Swart 2000) vo-
natkoznak. Tovabba a szimuldciokhoz alkalmazott regio-
nalis klimamodellek kezdeti- és peremfeltételeit két kii-
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16nb6z6 globalis klimamodell (ECHAMS: Roeckner et
al. 2003, ARPEGE: Déqué et al. 1998) szolgéltatta. Az
¢letzona-térképek elkészitéséhez azonban nem kozvetle-
niil a nyers adatokat hasznaltuk fel, a szimulalt adatsorok
eloszor egy hibakorrekcios eljarason (Formayer és Haas
2009, Skarbit 2014) estek at. A korrekcié soran referen-
ciaként az E-OBS racsponti megfigyelési adatbazist
(Haylock et al. 2008) hasznaltuk. Végil a korrekciot ko-
vetden a hét szimulacid mindegyikét felhasznalva szar-
maztattuk mind a havi csapadékosszegek, mind a havi
kozéphomérsékletek atlagos mezoit a kdvetkez6 harom
idoszakra nézve: jelen (1961-1990), kozeljovo (2021-
2050) és tavoli jovo (2061-2090).

Kérdoiv. A kutatas elso 1épéseként a korabban megalla-
pitott atlagos éghajlati mezdket felhasznalva, Holdridge
modelljét alkalmazva harom életzéna-térképet (2. abra)
hataroztunk meg. Ezutan 12 olyan allitast fogalmaztunk
meg, amelyekr6l eme életzona-térképek segitségével —
véleményiink szerint — konnyen eldonthetd, hogy helye-
sek-e vagy sem. Az egyértelmiiség kedvéért az allitdsok-
ban szerepl6 foldrajzi helységeket az aktualis térképeken
feltiintettiik, ezzel is csokkentve az eloképzettségbdl fa-
kado egyenldtlenségeket. A valaszadés soran a ,,Nem tu-
dom eldonteni.” opciot is beiktattuk, hogy a valaszado-
nak ne kelljen kotelezden allast foglalnia, és ezzel is je-
lezhesse az életzona-térképekkel szembeni elégedetlen-
ségét. Tovabba kérdodiviinkbe egyéb, a mddszer értékelé-
sére, véleményezésére iranyuld kérdéseket is beépitet-
tiink. Végiil az 6sszedllitott kérdoivet ,,Tomegkommuni-
kacié — éghajlatvaltozas — életzonak” cimen Google tr-
lapként hoztuk létre, amelyet elsdsorban kozosségi olda-
lakon keresztiil népszerUsitettiink. Tovabba e-mailben
kértiink segitséget a kérddiv terjesztéséhez a kovetkezd
csoportok tagjaitdl: hazai egyetemeken/foiskolakon kli-
matoldgiat és biogeografiat oktatd tanarok, foldrajz sza-
kos gimnaziumi és szakkozépiskolai tanarok, természet-
¢s kornyezetvédelmi civil szervezetek vezetoi.

A kérdoiv 12 — az életzona-térképek értelmezhetdségeét
méro — feladatbol és 4 tovabbi — a modszer értékelésére
vonatkozd — kérdésbol allt. A kitoltdnek elsdként a ne-
mét, az ¢letkorat és a legmagasabb iskolai végzettségét
kellett megadnia. Ezt kovetden az 1-4. allitasokrdl kellett
eldonteni, hogy igazak-e vagy sem. Ezeknél a feladatok-
nal kizarolag az életzona-térképek alltak rendelkezésre
segitségiil, a hozzajuk tartozo jelmagyardzat nem volt
feltiintetve. A 4. feladat utan kovetkezett az ,,A” kérdés
(,,Mennyire tartja alkalmasnak az életzona-térképeket az
éghajlatvaltozas érzékeltetésére?”’), amelyet 1-tol 5-ig
terjedd skalan kellett pontozni. Majd az 5—12. feladatokat
kellett megoldani — a térképek jelmagyarazatanak segit-
ségével —, aztan a ,,B” kérdésre (amely azonos az ,,A”
kérdéssel) kellett valaszt adni. Végil még két allitast
(,C” és ,,D”) kellett pontozni ugyancsak 1-t6l 5-ig terje-
do skalan, amelyek arra vonatkoztak, hogy a kérdoivet
kit6lt6 milyen mértékben alapozta valaszait az életzona-
térképekre, illetve azok hasznalata nélkil is képes lett-e
volna valaszolni a kérdésekre.

Eredmények. A vegetacio és az éghajlat kapcsolata mar
évszazadok ota ismeretes. Ezt az Osszefliggést az éghaj-

latvaltozassal kapcsolatos ismeretek széleskori terjeszté-
sére azonban hazankban még nem alkalmazzdk. Az élta-
lunk 6sszeallitott kérdoiv segitségével tesztelhetjiik fel-
tevésiinket, miszerint a vegetacié teriileti eloszlasaban
bekovetkezd modosulasok alkalmasak lehetnek a meg-
valtozott éghajlati viszonyok kozérthetd illusztralasara.

Az 1. tabldzatban az életzona-térképek érthetdségét el-
leno6rzo feladatok allitasait, tovabba a helyes valaszokat
és a helyes valaszt adok ardnyat lathatjuk. Az eredmé-
nyeket a térképhasznalat szempontjabdl kettéosztottuk:
,»Térképet hasznalonak™ tekinthetjiik azokat, akik a ,,C”
allitasra (,,Valaszaim kizarélag a térképeken alapultak.”)
4-5 pontot adtak, mig az 1-3 pontot addkat ,,Térképet
nem hasznaloknak” tekintettiik. A helyes valaszok ara-
nya atlagosan a térképet haszndlok kozott volt magasabb
(86 %), a térképet nem hasznaldk ennél mintegy 10 %-
kal gyengébben teljesitettek (75 %). A valaszok Gsszeg-
z¢ése utan tehat arra jutottunk, hogy az éghajlatvaltozassal
kapcsolatos kérdések megvalaszolasahoz segitséget nyuj-
tottak az életzona-térképek. A 1-4. és 5-12. feladatok at-
lagos eredményeit 6sszevetve megallapithatjuk, hogy a
térképhasznaldk esetén kb. 3 %-kal javult a helyes vala-
szok ardnya a jelmagyarazat feltlintetésének koszonheto-
en, mig a térképet nem hasznalok esetén — elvarasaink-
nak megfelelden — nem okozott valtozast a jelmagyarazat
megadasa.

Az 5-12. feladatok koziil négy (6., 8., 11. és 12. allitas)
kifejezetten az életzonakkal volt kapcsolatos, mig masik
négy kérdés (5., 7., 9. és 10. allitas) esetében arra 6szto-
noztik a valaszaddt, hogy az éghajlati viszonyok meg-
valtozasat az életzona-mddosulasokbol olvassa ki. Az
¢letzonakra vonatkozo kérdések esetében a térképet nem
hasznal6 valaszadok jelentds mértékben rosszabbul telje-
sitettek. E kérdések esetében a térképet hasznalok helyes
valaszainak aranya atlagosan 84,46 % volt, mig a térké-
pet nem hasznalok esetében ez az érték csupan 66,55 %-
nak felelt meg. Ez utdbbi azzal magyarazhatd, hogy az
¢letzonakkal kapcsolatosan hattértudasa a kérdoivet ki-
toltoknek valdszinisithetden nem volt — minthogy maga
a modszer még kevésbé ismert hazankban. A 8. feladat
példajan keresztiil pedig egyértelmlien megallapithato,
hogy a térképek jelentds segitséget nyujtottak a valasz-
adas soran: a térképet nem hasznalok helyes valaszainak
aranya minddssze 58,45 % volt, mig a térképhasznaldok
korében ugyanez az érték kozel 84 %-nak adodott.

A helyes valaszok aranya egyébként a 9. feladat (,,A ta-
voli jovoben Magyarorszdgon melegebb éghajlati viszo-
nyok fognak uralkodni, mint napjainkban.”) esetén bizo-
nyult a legmagasabbnak: az 6sszes valaszadot tekintve
94,83% valaszolt helyesen és még a térképet nem hasz-
nalok esetén is 90% feletti volt ez az arany (1. tdbldzat).
Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a lakossag tudataban
van annak, hogy becslések szerint hazankban a XXI. sza-
zad végére a jelenleginél melegebb éghajlati koriilmé-
nyek valdszintisithetoek.

Eredményeink szerint az ellendrzd kérdésekre adott véla-
szokat kevéssé befolyasolta az iskolazottsag. A helyes
valaszok aranya 80,67 % volt a diplomasok (legmagasabb
iskolai végzettség: BA/BSc alapképzésben, MA/MSc mes-
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terképzésben vagy osztatlan képzésben szerzett fokozat)
korében, és 81,07 % a nem-diploméasok (legmagasabb is-
kolai végzettség: altalanos iskola 8 osztaly, szakmunkas-
képzd/szakiskola, gimnazium/szakkozépiskola) esetén.
Az 1-4. feladatok soran a diplomasok helyes valaszainak
aranya volt magasabb harom allitas esetén is, mig az 5—
12. feladatok megvalaszolasakor a nem-diplomasok tel-
jesitettek jobban a 6. €s 7. kérdéstdl eltekintve. Ez talan
azzal magyarazhato, hogy az életzéna-térképek jelma-
gyarazatanak hianyaban a diplomasok a hattértudasukra

A 4. és 12. feladatokat kovetden a valaszadoknak pon-
toznia kellett, hogy mennyire tartjak alkalmasnak az élet-
zona-térképeket (a jelmagyarazat hasznalata nélkdl illet-
ve annak hasznalataval) az éghajlatvaltozas érzékelteté-
sére. A 3. dbrdn e vélemények szazalékos eloszlasat 1at-
hatjuk, a korosztalyok fiiggvényében. A térképek jelma-
gyarazatanak megadasa eldtt a 26 év alattiak kb. 80 %-a,
a 2635 évesek mintegy 70 %-a, a 35 éven feliilieknek
pedig csupan 60%-a tartotta alkalmasnak az életzona-
térképeket a klimavaltozas vizualizacidjara (az dsszes ki-

1. tablazat: Az életzona-térképek érthetdségét ellenérzo feladatok dllitasai. Az 1. oszlopban a 12 dllitast, a 2. oszlopban az
adott feladatokhoz tartozo helyes valaszokat lathatjuk. A 3. oszlopban a helyes valaszok aranyat tiintettiik fel az dsszes valasz-
adot figyelembe véve. A 4. és 5. oszlopokban pedig a ,, térképet hasznalok” (a ,,C” dllitas esetén 4-5 pont), illetve a ,, térképet

nem hasznalok” (a ,,C” dllitas esetén 1-3 pont) helyes vdlaszainak ardanyadt lathatjuk.

helyes valaszok aranya
11444 helyes Osszes Térképet | Térképet nem
allitasok valaszok | valaszado | hasznalok hasznalok
(290 6) | (148 o) (142 £6)
1. A tavoli jovében (2061-2090) Magyarorszag nagy részén ugyanaz
az életzona-tipus lesz megfigyelhetd, mint napjainkban (1961— hamis 76,55 78,38 74,65
1990).
2. Németorszag éghajlata a kozeljovore (2021-2050) jelentdsen modo- .
sulni fog napjainkhoz (1961—1990) képest. hamis | 71,38 80,41 61,97
3. Tekintsitk Magyarorszag éghajlatat a tavoli jovoben (2061-2090)!
Az alabbi négy lehet6ség koziil valassza ki azt a teriiletet, ahol a je+
lenlegi (1961-1990) klima leginkabb megegyezik Magyarorszag b. 84,14 89,19 78,87
jovobeli éghajlataval! (a. Dania; b. Nyugat-Torokorszag; c. Bosz-
nia-Hercegovina; d. Nyugat-Ukrajna)
4. Dnzll-(Etgio(’)gi iJelenlegl ¢letzona-tipusai a jovoben északi iranyba fog- igaz 85.86 86.49 85.21
5. A tavoli jovoben (2061-2090) Spanyolorszag szamos régidja szara- .
zabb lesz a jelenleging] (1961-1990). 183z o414 ] 95,27 92,96
6. Franciaorszagban a jovoben egyre nagyobb lesz a kiterjedése a me- joaz 9138 9730 851
leg-mérsékelt szdraz erdd életzona-tipusnak. & ’ ’ ’
7. nglrlc;icl)zr(sjzeigban a jovében nedvesebb éghajlati viszonyok lesznek hamis 89,31 92,57 85.92
8. D.é.l—'Franmao'rszég?aP a k,(izeh’ jovoben (2021—20:50) a szubtropusi hamis 71,38 83.78 58.45
tovises-cserje erdd életzona-tipus fog megjelenni.
9. A tavoli jovoben (2061-2090) Magyarorszagon melegebb éghajlati .
viszonyok fognak uralkodni, mint napjainkban (1961-1990). 'gaz 94,83 98,65 90,85
10. Lengyelorszagban a kozeli j6voben (2021-2050) jelentdsen hiivo-
sebb éghajlati viszonyok lesznek jellemzoek, mint jelenleg (1961— | hamis 71,03 74,32 67,61
1990).
11. A Kola-félszigeten napjainkban (1961-1990) jelentds teriileteket
foglal el a szubpolaris nedves tundra életzona-tipus, azonban a ta- .
voli jovore (2061-2090) teljesen eltlinik a teriiletrdl, helyét borealis 1gaz 75,17 81,76 68,31
nedves és iide erdo életzona-tipusok veszik at.
12. Fingorsz’agba}n a tavoli Jovobe’n (2061-2090) a borealis nedves er- hamis 64.83 75.00 54,23
do életzona-tipus lesz uralkodo.
atlag 80,83 86,09 75,35
SZOras 10,33 8,51 13,11

alapoztak valaszaikat, mig a 4. feladat utan a valaszadok
mar nagyobb figyelmet forditottak a térképekre, amelyek
viszont iskolazottsagtdl fiiggetleniil ugyantgy értelmez-
hetoek. Az életzona-térképek alkalmazhatdsagara vonat-
kozé kérdések (,,A” €s ,,B” kérdés) esetén nem volt sta-
tisztikailag szignifikdns kiilonbség a két csoport vélaszai
kozott. A ,,B” kérdésre adott atlagos pontszam a diplo-
masok korében 3,84, mig a nem-diplomasok esetén 3,95
volt.

toltot tekintve kb. 73 % volt ez az érték). A jelmagyara-
zat megadasa utdn minden korosztaly magasabb pont-
szamot adott erre a kérdésre, az Osszes valaszt figyelem-
be véve a kitoltok kb. 79 %-a tartotta részben vagy
egészben alkalmas eszkozoknek az életzona-térképeket.
Mindkét esetben a fiatalabb korosztaly (26 év alatt) adott
magasabb pontokat; a 12. feladat utan t6bb mint 80%-uk
tartotta egyértelmiinek és konnyen értelmezhetonek az
életzona-térképeket. A jelmagyarazat megadéasa utan az
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50 év feletti kitoltok koziil jelentdsen (10 %-kal) tobben
talaltdk megfeleld eszkozoknek az életzona-térképeket,
azonban az 1-2 pontot adok ardanya nem valtozott.

A 2. tablazatban a ,,C” és ,,D” allitasokra adott pontok
szazalékos eloszlasat lathatjuk. A ,,C” és ,,.D” allitdsokra
adott valaszok k6zott fennallé negativ korrelacio (—0,5)
99,9 %-os szinten szignifikansnak bizonyult. A ,,C” alli-
tassal (,,Valaszaim kizardlag a térképeken alapultak.”) a
valaszadok 51 %-a egyetértett, illetve teljes mértékben
egyetértett, mig 12,4 %-a nem vagy egyaltalan értett
egyet vele. Azaz minden 10 valaszadébol legalabb 8
részben vagy egészben az életzona-térképekre tdmaszko-
dott a kérdoiv kitoltése soran. A helyes valaszok aranya
69,91 % volt azon valaszaddk esetében, akik a ,,C” alli-
tassal nem vagy egyaltalan nem értettek egyet (1-2 pon-
tot adtak az allitasra), mig ugyanerre a kérdésre 4-5 pon-
tot adok kozott 86,1 %-os volt a helyes valaszok aranya.
Tehat azok, akik valaszaikat kizardlag a térképekre ala-
poztak, altalanossagban jobb eredményeket értek el, mint
azok, akik a kérdoiv kit6ltése soran nem csak az életzo-
na-térképekre hagyatkoztak. Azok, akik azt allitottak,
hogy a kérdésekre a térképek hasznalata nélkiil is képe-
sek lettek volna valaszolni (,,D” allitas esetén 4—5 pont),
72,35 %-ban valaszoltak helyesen. Ugyanez az érték
azokra vonatkozodan, akik allitasuk szerint a térképek
nélkiil nem tudtak volna valaszolni (,,D” allitas esetén
1-2 pont), 83,41 % volt.

Elemzéseink szerint a diplomésok csupan 45,9 %-a ala-
pozta valaszait kizardlag a térképekre (,,C” allitas esetén
4-5 pont), mig a nem-diplomasok kérében 58,5 % volt
ez az arany. A ,,C” éllitasra adott atlagos pontszam a
nem-diplomasok korében volt magasabb (rendre 3,45 és
3,83), és a valaszok 90 %-os szinten statisztikailag szig-
nifikansan kiilonboztek egymastol. Azok a diplomasok,
akik ugy itélték meg, hogy a térképek hasznalata nélkiil
is képesek lettek volna valaszolni a kérdésekre (,,D” alli-
tas esetén 4-5 pont), 70,3 %-ban valaszoltak helyesen;
mig a nem-diplomasok, akik bevallottan valaszaikat a
térképekre alapoztak (,,C” allitas esetén 4-5 pont), 85,39
%-ban feleltek helyesen az ellen6rzo kérdésekre.

2. tablazat: A,,C” (,, Vadlaszaim kizardlag a térképeken alapul-
tak.”) és a,,D” (,A kérdésekre a térképek haszndlata nélkiil is
képes lettem volna valaszolni.”) allitasokra adott valaszok (1 —
egyadltalan nem értek egyet; 2 — nem értek egyet; 3 — részben
egyetértek; 4 — egyetértek; 5 — teljes mértekben egyetértek) két-
dimenzios, szazalékos eloszlasa

C 5
1 2 3 4 5 T
1] 034] 000] 1,03] 3,00] 793] 1241
20 000| 034 793 724| 793| 2345
D 3] 000| 310 1966| 1241 | 724| 42,41
40 034] 414 552 345 069 14,14
s| 241 1,72 241 o000 1,03 7,59
o x| 3,10] 931 3655] 2621 24,83

A ,,D” allitasra, miszerint ,,4A kérdésekre a térképek hasz-
ndlata nélkiil is képes lettem volna vdlaszolni.” a ndk és a
férfiak altal adott pontszamok a kétmintas Kolmogorov-

Szmirnov préba alapjan 90 %-os szinten szignifikansan
kilonboztek. A fenti allitdsra adott atlagos pontszam a
nok esetében 2,66, a férfiaknal pedig 3,04 volt: azaz a
nok szamara nagyobb segitséget jelentettek az életzona-
térképek a valaszadas soran.

Konkluzié. Osszességében elmondhat6, hogy a vilasz-
adok iskolai végzettsége, hattértudasa kevésbé befolya-
solta a kérdésekre adott valaszok helyességét, mint a va-
laszadds folyamata (térképhasznaldk és térképet nem
hasznalok eredményeinek eltérése). Ebbdl is kitiinben
latszik, hogy el6képzettség hianyaban is megfelelden al-
kalmazhatéak az életzona-térképek az ismeretterjesztés-
ben.

A valaszadok tobbsége — mintegy 79 %-a — alkalmasnak
talalta az életzéna-térképeket az éghajlatvaltozas vizuali-
résiink nem reprezentalja Magyarorszag teljes lakossagat.
Az életzona-térképek értelmezése soran pedig problémat
vethet fel az is, ha valaki hibasan Ggy gondolja, hogy azt
a régiot, ahol nem figyelheté meg életzona-atmenet, az
éghajlatvaltozas semmiképpen sem érintheti majd (pl.
Fehéroroszorszag, 2. abra). Az ebbdl fakado értelmezési
problémakat esetleg a modszer részletes leirasaval, a
Holdridge-féle haromszogdiagram bemutatasaval kiiszo-
bolhetjiik ki. Fontos tovabba még megemliteni — miként
de Castro et al. (2007) is hangsulyozza — azt a négy té-
nyezO6t, amit mindig figyelembe kell venni, ha valamely
éghajlat-osztalyozasi moddszert alkalmazzuk a varhato
klimavaltozas alapjan modellezett vegetacio-
modosulasok kiértékelésére. El6szor is, a jovore vonat-
koz6 klima-szimulaciok meglehetésen bizonytalanok.
Masodszor, az éghajlat és a vegetacio kozotti kapcsolat
az 1d6 soran modosulhat; nem feltétlen lesz ugyanolyan,
mint napjainkban (evolucios adaptacio). Harmadszor, a
vegetacid eloszlasaban torténd valtozasok visszahatdsa
az éghajlatra — a felszin tulajdonsadgainak megvaltozéasa
altal — nincs figyelembe véve a vizsgalat soran. Végiil, az
¢ghajlat—vegetacid sémak csak véges szamu klasztereket
tekintenek, nem reprezentaljak a teljes jelenlegi novényi
diverzitast.

Osszefoglalas, kovetkeztetés. Kutatasunkban azt vizs-
galtuk, hogy az un. életzona-térképek megfelelden al-
kalmazhatdak-e az éghajlatvaltozassal kapcsolatos klima-
szimulacios eredmények disszeminacidja soran. A kuta-
tast online kérddives felmérés segitségével valositottuk
meg. A kérdbiv az életzona-térképek értelmezhetdségét
mérd feladatokat, valamint a modszer véleményezésére
iranyul6 kérdéseket/allitasokat tartalmazott. A kérddivet
mintegy 290 {6 toltotte ki.

A két kérd6iv eredményeinek értékelése soran arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy az életzona-térképek meg-
feleld eszkdzok lehetnek a klimavaltozds kozérthetd be-
mutatasara. Ugy tapasztaltuk, hogy az éghajlati viszo-
nyok becsiilt valtozasa kdnnyen értelmezhetd az €letzo-
na-térképek segitségével. Igy azt az allaspontot képvisel-
jik, hogy tomegtéajékoztatasban is megfelelden alkal-
mazhatoak ezek a térképek. Allitisunkat tamasztja al,
miszerint az életzona-térképek értelmezhetéségét mérd
kérdésekre adott helyes valaszok aranya atlagosan 81 %
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volt, amely csak kissé¢ marad el a Jylhd et al. (2010) ha-
sonld jellegli kutatasa esetén tapasztaltétol (86 %).

Koszonetnyilvanitas. Szelepcsényi Zoltan publikaciot
megalapozo kutatisa a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-
0001 azonositd szamu Nemzeti Kivaldosag Program —
Hazai hallgatoi, illetve kutatdi személyi tamogatast biz-
tositd rendszer kidolgozasa ¢és mikodtetése orszagos
program cimi kiemelt projekt keretében zajlott. A pro-
jekt az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg. A felhasznalt re-
gionalis klima-szimulaciokat az ENSEMBLES projekt
(http://ensembles-eu.metoffice.com) keretében allitottak
elo, melyet az EU FP6 program tamogatott. Az E-OBS
adatbazis alapjat képezo allomasi adatokat az ECA&D
projekt (http.://eca.knmi.nl) bocsétotta rendelkezésre. To-
vabba a szerzok koszonetet mondanak mindenkinek, aki
a kérdoiv kitoltésével és/vagy annak népszerisitésével
hozzéjarult a kutatés sikerességéhez.
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E-OBS adatbazis <r6v., ang.> ENSEMBLES Observations, racspontokra meghatarozott meteorologiai adatok, amelyek dijmen-

tesen letSlthetdk a http.//www.ecad.eu honlaprol. (Kis, A., Pongrdcz, R. és Bartholy. J.: Magyarorszagra becsiilt

dek: hibakorrekcio alkalmazasanak hatdsa)

csapadéktren-

Reynolds-szam <ang.> dimenzi6 nélkiili mennyiség, a tehetetlenségi és a surlddasi erd hanyadosa,

Re

vl
_’
v

ahol v az aramld kozeg jellemzd sebessége, | jellemz6 hosszméret, v a kinematikai viszkozitasi egyiitthatd. A tapasztalatok szerint
laminaris dramlas a Re<2320 tartomanyban alakul ki. Re>2320 esetén az aramlas turbulens. Azt a ~t, melynél a turbulens aramlas
kialakul, kritikus ~nak nevezik. Osborne Reynolds (1842—1912) angol fizikusrol neveztek el. (Balczo, M. és Lajos, T.: Varosi te-
rek szélviszonyai és légszennyezettsége)

Schmidt szam <ném.> dimenzid nélkiili mennyiség, a kinematikus viszkozitds ¢s a diffuzios egyiitthaté hanyadosa,
Sc=2L= Ly
D pD
ahol v a kinematikai viszkozitasi egyiitthatd, D a diffuzids egyiitthatd, p a siirliség. Ernst Heinrich Wilhelm Schmidt német mér-
nok (1892-1975) tiszteletére nevezték el. (Balczo, M. és Lajos, T.: Varosi terek szélviszonyai és légszennyezettsége)



