5. OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

A dolgozatban a nagytérségli cirkulaci6 és az éghajlati oszcillacios jelenségek
(ENSO, NAO) egyiittes hatasait vizsgaltuk az északi félteke kozepes foldrajzi szélességein
talalhatdo két kivalasztott régioban: (1) az Atlanti-Eurdpai térségben a Karpat-medence
teriiletére, (2) Eszak-Amerikdban a kozépnyugati préri vidékére. A vizsgalatok soran
hagyomanyos matematikai statisztikai modszereket (tdvkapcsolat-analizist, EOF-analizist,
tobbvaltozos linearis regressziot), illetve egy, a meteorologidban az eddigiektdl eltérd, 1j
megkozelitést, a fuzzy-szabalyokra épiilé modelleket alkalmaztunk. A felhasznalt adatbazis
tobb elembdl épiilt fel: (1) az oszcillacios jelenségeket kiilonbdz6 modon szarmaztatott index
idésorokkal jellemeztiik; (2) a makroskalaju cirkulaciot a 2. fejezetben ismertetett MCP
tipizalasi rendszerek havi gyakorisagi eloszlasaival, illetve a kiillonb6z6 geopotencialis
szintek magassagi ¢s homérsékleti mezdsoraval irtuk le; (3) a regionalis klimaparaméterek
adatbazisat pedig a havi csapadékosszeg, a havi atlaghomérséklet, a Balaton vizmérlegében
szerepld hidrologiai valtozok, s a Palmer-féle szarazsagi index havi bontast idésoraibol

allitottuk Ossze.
Eredményeinket 6sszefoglalva az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le.

1. Az északi félteke mérsékelt Oovének kiillonbozé régidiban a nagytérségii cirkulacio
kozvetlen befolyasa mellett az éghajlati rendszerben zajlo oszcillacios jelenségek (ENSO,

NAO) tadvhatésa is szamottevOen érzékelhetd.

2. Az Atlanti-Eurdpai térség anomalia-mezdinek elemzése 1ényeges eltéréseket mutatott ki

az El Nifio és La Nifia fazisok kozott a téli és a tavaszi idészakban egyarant.

3. El Nifio események alkalméaval az Atlanti-Eur6pai térségben a zonalis aramlas
eléfordulasa 6sszel mintegy 22%-kal ritkdbb a neutrdlis fazishoz viszonyitva, mig
tavasszal ugyanennyivel gyakoribb. A meridionalis aramlast helyzetek gyakorisdga

legnagyobb mértékben Osszel ndvekedett meg (27%-kal).

4. La Nina id0szakokban a zondlis €s a meridionalis aramlasok gyakorisaga ellentétesen
valtozott a neutralis fazishoz képest a téli honapok soran: a zonalis helyzetek eléfordulasa
20%-kal gyakoribb volt, a meridionalisoké viszont ugyanennyivel ritkdbb. Nyaron a

kevert tipusok gyakorisaga nétt meg 20%-kal.

5. A tavaszi honapokban El Nifio fazisok idején az uralkododan ciklonalis jellegii MCP

tipusok 20-25%-kal gyakrabban fordulnak el6, mint a neutralis fazisban — mig az
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10.

11.

anticiklonalis jellegi MCP tipusok mintegy 12-27%-kal ritkdbban jelennek meg az

Atlanti-Eurdpai térségben.

A hazank teriiletén megfigyelhetdé ENSO tavkapcsolati hatasok koziil kiemelhetjiik az El
Nifio évekhez kapcsolo6do jelentdsen hidegebb december, januar és marcius honapokat,
valamint az enyhébb februart. A csapadékviszonyokat tekintve jelentds a juliusi és
marciusi tobblet, s a szarazabb aprilis. A XX. szazadi La Nina iddszakok jellemzdje
Magyarorszagon a hidegebb februar/marcius, s a melegebb majus/janius. Az oktober/
november sokkal szdrazabb, mig aprilis €s augusztus joval csapadékosabb volt La Nifia

években.

A NAO jelenség regionalis hatasa elsdsorban a zonalitds megvaltozasaban jelentkezik. A
pozitiv NAO fazis idején a zonalis MCP tipusok relativ gyakorisaga jelentés mértékben
megnodvekszik, mig negativ NAO fazis alatt a meridiondlis jellegli MCP tipusoké. Az
aramlasi foiranyokat tekintve a pozitiv fazis idején a nyugati aramlassal jellemezhetd
MCP tipusok megnovekedett aranyat figyeltilk meg, a negativ fazis alatt viszont az északi

aramlasi MCP tipusok eléforduldsaban tapasztalhatunk jelentds novekedést.

A hazai hémérsékleti és csapadékiddsorok elemzése azt mutatja, hogy a neutralis NAO
idészakhoz viszonyitva a negativ NAO fazis idején lényegesen gyakoribbak az erds
hidegek illetve a rendkiviil csapadékos honapok, a pozitiv fazis alatt pedig a
sz¢€lséségesen magas atlaghdmérsékletii honapok illetve a szaraz id6szakok fordulnak el

gyakrabban.

A makrocirkulacios helyzetek és az oszcillacios jellegli éghajlati események egyiittes
figyelembevételével késziilt fuzzy-szabalyok alkalmazasaval kapott modell-outputok
statisztikailag ~ megfeleléen  képesek  reprodukilni a  kiillonb6z6  regionalis

klimaparaméterek értékeit.

A szimulalt értékek és az észlelések kozotti egyezés jelentdésen jobb a dolgozatban
bemutatott 1) fejlesztésii fuzzy-szabalyokbdl felépiilé modellek alkalmazasa esetén, mint
amit a hagyomanyos linedris regresszidos modellekkel kaptunk. A kiilonb6zé modellhibak
Osszehasonlitasaval is arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fuzzy-szabalyokbol allo

modellek kisebb hibat adnak, mint a tobbvaltozds linearis regresszios modellek.

Mig a linearis regresszios modell a szélsOségesebb éghajlati viszonyokat (a +3-nal

nedvesebb illetve —3-nal szarazabb Palmer-index értékeket) egyaltalan nem képes
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rekonstrudlni — még a tanuld iddszakok alatt sem —, addig a fuzzy-szabalyok
alkalmazasaval ezek a viszonyok is el6allithatok. A szorasokat tekintve is hasonlo
kovetkeztetésre juthatunk (Nebraska esetén példaul a tényleges idésor 2,47 korili
szorassal rendelkezik, ehhez képest a fuzzy-szabalyokbol felépiilé modell 2,46 koriili
szorasu szimulalt idésort hoz létre, linearis regresszioval viszont csupan ennek kb. fele,

1,20 koriili szorasérték érheto el).

12. Mind a tiz magyar allomasra szignifikdnsan jobban kozelithetjiik a tényleges adatsor
statisztikai tulajdonsagait a fuzzy-szabalyokon alapulé modellezéssel. Mig a linearis
regresszios modellek felhasznalasdval adodo szimulalt PDSI id6sorok szorasa csupan 0,3-
0,7 kozott valtozik, addig a fuzzy-szabalyokbdl allé modellekkel 1,5-2,3 szérast PDSI
idésorokat allitottunk el6 (a tényleges iddsorok szorasa 1,8-2,5 kozott valtozik a

kiilonboz6 allomasokra).

13. A havi csapadékosszegekre addodd szimulacidés modellhibak Osszehasonlitasa: mind a
MAE-t, mind az RMSE-t tekintve a fuzzy-szabalyok alkalmazasaval kisebb hibakat
kaptunk, mint linearis regresszios modellekkel. A tényleges és a szimulalt
csapadékiddsorok kozotti korrelacios kapcsolat linearis regresszidval altalaban 0,4-0,5
er6sségll, mig a fuzzy-modszerrel 0,7-0,8-as korrelacios egyiitthatokat érhetiink el azonos

bemend valtozok felhasznalasaval.

A fuzzy-szabalyokbol felépiildé modellezés alkalmazasanak olyan esetekben van
kiilonosen lényeges szerepe, amikor hosszutavu becslésekre van sziikség, s a hosszabb

id6szakra regionalis skalaju éghajlati informdaciot sziikséges generdlnunk.
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