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Az ELTE Meteorologiai Tanszek és a Meteorologus TDK
tisztelettel meghivja a

2017. évi Kar1 TDK konferenciajara,

a XXXIV. Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia
Fizika-Foldtudomanyok-Matematika Szekcidjaba (2018, Eger) €s a
XVI. Orszagos FelsOoktatasi Diakkonferenciara

(2017. majus, Budapest, ELTE) késziilé dolgozatok bemutatasara

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tandcsterem
1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A., VII. emelet 7.18-21.

A rendezvény ideje: 2017. december 8. (péntek)
11 ora 30 perc — 14 ora 30 perc

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsdert az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak, az MH Geoinformacios Szolgdlatnak,

a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdagnak, az OTKA K 116788 ¢és a
GINOP-2.3.2-15-2016-00007 pdlydzatnak, valamint a Nemzeti
Tehetségprogramnak (NTP-HHTDK-17 ,,Az ELTE TTK didkkori rendezvényei
2017/2018-ban ™).
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Meteorologus tehetségnap

2017. december 8. (péntek) 11 éra 30 perc — 14 ora 30 perc

Meteorologus TDK Konferencia

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elndk: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék,
Tagok:
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat elndke
Kovacs LaszIlo, alezredes, szolgalatfénok-helyettes, MH Geoinformacios Szolgalat
Thasz Istvan, vezetd-fotanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Barcza Zoltan, habilitalt egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A zsliri javaslata alapjan — a lehet6ségektol fliggéen — a legjobb szakmai eldadéi dij birtokosa
képviseli a Meteorologus TDK-t a 2018-as Eotvos-napi TDK rendezvényen.

Az eléadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.

A bemutatott dolgozatok legfeljebb 1/3-a részesiilhet helyezésben, tovabbi 2 dolgozat kaphat
kiemelt dicséretet.

Iddjaras-elorejelzés, légkorfizika
11 6ra 30 perc — 12 o6ra 50 perc.
Levezetd elndk: Dian Csenge, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyitd
Dr. Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Ismét uj lehetdségek az OMSZ-nél
Dr. Radics Kornélia, az OMSZ elnoke

1. Cséke Dora, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezeto: Ihasz Istvan, vezetd fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
A csapadék halmazallapot tipus valosziniiségének becslése
ECMWEF ensemble elorejelzések alapjan

2. Virag Szabolcsné Németh Rita, 11. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorolédgiai Tanszék
Az éjszakai hatarréteg modellezésének lehetoségei és validacidja
a PABLS’15 mérési kampany adataival

3. Gulyas Mark, 111. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetdk: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A Fold legkori visszasugarzasanak vizsgalata 2010-2016 kozott
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4. Varkonyi Aniko, I1. éves meteorologus MSc hallgatéd
Témavezetok: Kardos Péter, RMET csoportvezetd, HungaroControl
Magyar Légiforgalmi Szolgélat,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Felhoalap és felhoboritottsag rovid tavu elorejelzése neurdlis halozat segitségével

Sziinet (12 6ra 50 perc — 13 o6ra 10 perc)

Eghajlati vizsgalatok

Levezeto elnok: Gondocs Julia, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék
13 6ra 10 perc — 14 6ra 30 perc.

5. Mikes Mark Zoltan, 11. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pieczka Ildiko, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
A Nyirség és a Felso-Tisza-vidék éghajlati elemzése

6. Bokodi Eszter Kata, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A Duna és a Tisza hidroklimatoldgiai jellemzése, a vizallds és a csapadék kapcsolata

7. Kurcsics Mate, 111. éves meteoroldgia szakirdnyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
A varosi hosziget hatas és nedvességi viszonyok eltéréseinek mértéke kiilonbozo
idojardsi helyzetekben

8. Szabo Maté, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetdk: Németh Akos, éghajlati szakérté, Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Teérségre jellemzo turisztikai tevékenységek éghajlati feltételei az
Eszak-alfoldi régiéban

9. Bali Gergely, I1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Torténeti meteoroldgiai adatok erdészeti célu feldolgozasa a Szava folyo térségére
Zarszo

Kovacs Laszlo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes,
Magyar Honvédség, Geoinformacios Szolgalat

(Eredményhirdetés az ELTE Meteorologiai Tanszék ALUMNI talalkozojan.)



Az ELTE Meteoroldgiai Tanszek tisztelettel meghivja

a Meteorologus tehetségnap rendezvényére

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VII. emelet 7.18-21.

A rendezveény ideje: 2017. december 8. (péntek)

11 ora 30 perc — 14 ora 30 perc
Kari Meteorologus TDK konferencia

15 ora— 17 ora 30 perc

Alumni program — Meteorologus oregdiakok,
a 10, 15, 20, ..., 60 évvel ezelOtt €s az idén végzett hallgatdink
talalkozoja

Minden éerdeklodot szeretettel varunk

Dr. habil. Mészaros Robert
tszv. egyetemi docens
ELTE Meteorologiai Tanszek
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Meteorologus tehetségnap

2017. december 8. (péntek) 15 éra — 17 ora 30 perc

Alumni program — Meteorologus oregdiakok,
a 10, 15, 20, ..., 60 évvel ezel6tt €s az idén végzett hallgatoink taladlkozoja

A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari tanacsterem

1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VIL emelet, 7.18-21.
A rendezvény programja
Levezet6 elnok: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

15 6ra— 15 ora 50 perc.
Megnyito

A Meteorologiai Tanszék utja a kilencvenes évektol maig
Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék

Tervek, elképzelések a Meteorologiai Tanszék oktatasi és kutatési tevékenységérdl
Dr. habil. Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A meteorologia vonzasaban
Barat Jozsef, az OMSZ ny. elnoke

2017. évi Meteorologus TDK Konferencia eredményhirdetése

15 6ra 50 perc — 16 6ra 30 perc

Visszanézve: az elmult 40 év (Varga Laszl6) és az elmult ... év (Molnar Agnes) és az elmult
... év (Radics Kornélia) és ami még rank var — egy palyakezdd szemével (Timar Agnes)

Levegdkornyezeti modellezés — egy PhD dolgozat védés elott
Leelossy Adam, 6sztondijas tudomanyos segédmunkatars, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Zarsz0
Dunkel Zoltan, elnok, Magyar Meteorologiai Téarsasag

Barati beszélgetés



A TDK el6adasok osszefoglaloi



A csapadék halmazallapot tipus valosziniiségének becslése ECMWF ensemble
elorejelzések alapjan

Cséke Dora, 11. éves meteorologus MSc hallgatéd

Témavezetd: Thasz Istvan, vezetd totanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A numerikus eldrejelzés nagy kihivast jelentd feladata a csapadék eldrejelzése. Ezen beliil
a csapadék halmazallapotanak eldrejelzése kiillonosen nehéz feladat, mivel térben és idoben
igen valtozékony. Minél pontosabb eldrejelzése tarsadalmi vonatkozasai miatt mégis
rendkiviil fontos. A multban csupan az eldrejelzd szakemberek tapasztalata, valamint
helyben végezhetd statisztikai utofeldolgozasi modszerek alkalmazasa alapjan késziiltek a
csapadék halmazallapot tipusara vonatkozo eldrejelzések. Az eldrejelz6 modellek fejlodése
soran azonban a csapadék halmazallapot tipusara vonatkozo szamitasok is bekeriiltek a
modellekbe. Az ECMWF modelljébe 2010-ben az esé és a ho kiilon prognosztikai
valtozoként keriilt be, 2015 o6ta pedig hat kiilonb6z6 csapadék halmazallapot tipusra (eso,
ho, 6nos esd, fagyott esd, tapadd ho és havasesd) vonatkozd modell-eldrejelzés all a
szakemberek rendelkezésére. A csapadék halmazallapotanak eldrejelzése soran kiilondsen
fontos az ensemble technika alkalmazésa, hiszen ezaltal egy — adott helyzetben veszélyes —
1ddjarasi jelenség bekovetkezésének valoszinliségérdl kapunk informaciot.

Munkam célja a csapadék-halmazallapot tipus valdszinliségére vonatkoz6 ECMWF
ensemble eldrejelzések atfogd vizsgalata. Ennek keretében vizsgaljuk a csapadék-
halmazallapot és az egyéb meteorologiai paraméterek kapcsolatat, valamint azt, hogy az
ensemble eldrejelzések haszndlata milyen tobbletet adhat a csapadék-halmazallapot
eldrejelzésében a determinisztikus modellekhez képest. Mivel 2015 6ta all rendelkezésre a
csapadék halmazallapot tipusara vonatkozd produktum, ezért a munka sordan a
2015/2016-0s és a 2016/2017-es, illetve a késdbbiekben a 2017/2018-as telet vizsgaljuk.

A tudomanyos didkkori dolgozatban esettanulmanyokon keresztiil vizsgaljuk a
csapadék halmazallapot szempontjabol érdekes 2016. janudr kozepi, valamint a
2017. januar végi 6nos esds helyzeteket, valamint objektiv determinisztikus és ensemble
verifikdciot is végzink a rendelkezésre 4ll6 évek alapjan. A  vizsgalatokat
265 magyarorszagi, orankénti csapadékmérést végzé allomas adatainak felhaszndlasaval
végezzik.



Az éjszakai hatarréteg modellezésének lehetoségei és validacidja a PABLS’15 mérési
kampany adataival

Virag Szabolcsné Németh Rita, 11. éves Meteorologus MSc hallgatéd

Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A planetaris hatarrétegben az  Osszetett, gyakran kaotikus turbulens folyamatok
dominalnak. Ezeket a mozgasokat explicit leiras helyett parametrizacidok segitségével
becsiiljilk a modellekben. A felszin ¢és a hatarréteg kozotti atvitelt a felszinkozeli réteg
sémak kezelik. Ezek a sémak tobbnyire hasonldsagi fliggvények, illetve a Monin—Obukhov
hasonlosagi elmélet alapjan kezelik a turbulens kicserélddést. A Monin—Obukhov elmélet
¢s a hasonldsagi fiiggvények problémaja, hogy csak adott szélsdséges 1égkori rétegzddés
esetén igazak, melyek a valdsidgban ritkdn teljesiilnek, kiilonésen nem éjszaka. Ahhoz,
hogy az éjszaka bekovetkezd hatarrétegbeli valtozasokat nyomon tudjuk kdvetni, nagyon jo
tér- ¢és idobeli felbontassal rendelkezd mérésekre van sziikség a 1égkor alsé 100 méteres
rétegébdl. Ilyen jellegli mérésekre csak mérési kampanyok soran van lehetdség.

Kutatasunkhoz a Weather Research and Forecasting (WRF) 3.8 oszlopmodellt
hasznaltuk. Az oszlopmodellek nagyszerii eszk6zok a kiilonféle parametrizacidos sémak
teszteléséhez anélkiil, hogy a 1égkdr haromdimenzids dinamikdjdhoz hozzanyulnénak. Azt
vizsgaltuk, hogy a modellben elérhetd felszinkdzeli rétegben zajlé folyamatok
parametizacioi képesek-e visszaadni a stabil ¢éjszakai réteg tulajdonsagait. ElsOsorban a
modell kiilonféle felszinkdzeli réteg sémadit €s planetaris hatarréteg sémadit teszteltiik.
Osszesen 26 kiilonbozé sémakombinacioval futtattuk le a modellt. Validicionak a
PABLS’15 kutatasi projekt keretében, a szegedi reptér kozelében késziilt vertikalis
alsolégkori  szonddzasokat ¢és fluxusméréseket hasznaltuk fel. A profilmérések
2015. jalius 11. és 17. kozotti éjszakakon zajlottak harom eszkdzzel. Ot meteorologiai
allapothatarozot vizsgaltunk, ezek a hOmérséklet, a nyomads, a relativ nedvesség, a
sz€lsebesség ¢és a szélirdny, valamint fluxus-mennyiségeket, a latens-, szenzibilis- és
talajhdaramot. A mérésekkel vald Osszevetésekhez készitettiink a modelleredményekbdl
vertikalis profilokat, hibaszamitast, napi menetet és klaszteranalizist is.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a planetaris hatarréteg parametrizacidjanak
megfeleld megvalasztasa kulcsfontossagu, szemben a felszinkdzeli réteg séma
megvalasztdsdval. A legoptimalisabb séma a modellezni kivant meteoroldgiai
allapothatarozé fliggvénye. Célunk megvizsgalni, hogy az éjszakai stabil hatarréteg
jellegzetességeit melyik séma kozeliti a legjobban és tanulmanyozni a sémdk javitdsanak
lehetdségeit.
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A Fold légkori visszasugdrzdasanak vizsgalata 2010-2016 kozott

Gulyas Mark, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

TémavezetSk: Dr. Acs Ferenc, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A légkori visszasugarzas a meteoroldgiai és az éghajlati vizsgalatok szempontjabol
relevans valtozo, mivel amellett, hogy fontos komponense a Fold sugarzasi egyenlegének,
még szamos folyamatot is markansan befolyasol. Ilyenek példaul az evapotranszspiracio, a
vegetacid elterjedése, vagy a felszini jég €s hotakard olvadasanak mértéke. Mérése
altalaban pyrgeométerrel torténik, de ezen miiszerrel nem rendelkezik feltétleniil minden
meteoroldgiai allomds, ezért kiilonb6zd parametrizaciés moddszereket fejlesztettek ki
becslésére. A modszerek kiilonb6zd éghajlati viszonyokra és nagysagu adatbazisokra lettek
megalkotva.

Munkank soran tobb mint szaz parametrizaciot hasonlitunk 6ssze foldi 1éptékben.
Az adatokat az ECMWF altal 2017 nyaran kiadott ERA-5 reanalizis adatbazisbol nyertiink.
Dolgozatunk célja, hogy a kiillonb6zd parametrizaciok sszehasonlitdsanak és elemzésének
alapjan javasoljunk egy 1) Osszefiiggést, amely a lehetd legpontosabban kdveti a 1égkori
visszasugarzas foldi Iéptékil valtozasait. Vizsgalataink alapjan a hdmérséklet és géznyomas
alapu Osszefiiggések a legcélravezetdbbek.
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Felhoalap és felhoboritottsag rovid tavu elorejelzése neurdlis halozat segitségével

Varkonyi Aniko, 11. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetok: Kardos Péter, RMET csoportvezetd, HungaroControl
Magyar Légiforgalmi Szolgalat,
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A numerikus eldrejelzési modellek kozvetleniil nem nytjtanak felhdzetre vonatkozd
informaciokat. Ezeket kizarolag az utofeldolgozas soran — kozvetett moédon — lehet
eldallitani. Ezek bevalasa azonban nem megfelelden pontos, igy az eldrejelzOk szamara
komoly kihivast jelent a felhdalap magassaganak elorejelzése.

A 1égikozlekedés szempontjabol foként az 500 m alatti, 4 oktanal nagyobb
boritottsagt felhdzet jelent repiilésbiztonsagi kockazatot. Ilyenkor a pildta a leszallas elott
roviddel latja csak meg a futdpalyat, igy sokkal kevesebb ideje marad korrigalni, mint egy
magasabb szintli felhdzet esetén. A fel- és leszallds sordn tehat a felhdzet az egyik
kulcsfontossagti informacid, ezért repiildtereken kiemelt fontossdgii a felhdalap és a
felhdboritottsag pontos mérése €s eldrejelzése. A felhdzettel kapcsolatos pontos adatokat a
repiilétereken miikodd felhdalapmérdk, valamint a repiilésmeteoroldgiai észlelok
biztositjak.

Jelen TDK dolgozat célja annak vizsgalata, hogy neuralis héalézat segitségével
modell alapu statisztikdt (MOS — Model Output Statistics) alkalmazva a felhdalap ¢és a
felhdboritottsag rovidtava alakuldsarol tudunk-e a meglévé moddszereknél pontosabb
informaciot adni.

A kutatas soran a GFS globalis modell adatai alapjan inicializalt WRF numerikus
modell tobbévnyi adatsora szolgélt adatforrasként. A felhdzet prognozisahoz kategorikus
¢s szamszerll becslést egyarant alkalmaztunk. A kategorikus becsléshez a repiilésben
hasznalt felhdzet magassadgara és mennyiségére vonatkozd kategoridk szolgalnak alapul.
A kategoridk vilagszerte hasznalatos hatarértékeit ugy alakitottak ki, hogy az alacsonyabb
szintll felhdzet esetén sokkal szigorubbak legyenek, mint a repiilés szempontjabol kevésbé
fontos magasabb szintli felhdzet esetén. A kategorikus eldrejelzések vizsgalatnal annak van
prognosztikai értéke, ha a felhdzet magassag és boritottsag szerinti kategoridja helyesen
kertilt kivalasztasra. Az eredmények értékeléséhez a kategorias verifikacioban széleskdriien
hasznalatos HSS-t (Heidke Skill Score) alkalmaztuk. A szamszerli becslésnél
hagyomanyos hibavizsgéalati modszereket (RMSE, BIAS) alkalmaztunk.

A neurdlis halozatok altal nyujtott teljesitmény nagymértékben fligg attol, hogy
hogyan épitjlik fel a halozatot. Kiilonféle topologidval, aktivacios fliggvénnyel konstrualt,
mas-mas tanulasi algoritmussal betanitott neurdlis halozatok koziil a legjobban teljesitd
halozat kivalasztasa vizsgalatunk egyik f6 feladata.

A neurdlis halézat tanulo-adatsoranak inputjaiként a felszini adatok (2 m-es
léghdmérséklet, 2 m-es vizgdz keverési arany, 10 m-es sz¢él u és v komponense, felszini
légnyomads), valamint a vertikdlisan tobb szintre rendelkezésre all6 potencidlis
hémérséklet, vizgdz keverési arany és szélkomponensek szolgalnak. A neuralis hélozat
outputja a vizsgalatok fliggvényében tobb kiillonb6z6 adat lehet. Vizsgalhatok a felhdalap-
mérdk altal szolgaltatott nyers adatok, vagy a METAR téaviratokban talalhato, az észlelok
kozremiikddésével keletkezett felhdzetinformacio kategoria-besorolasai is.

12



A Nyirség és a Felso-Tisza-vidék éghajlati elemzése

Mikes Mark Zoltan, 11. éves meteorologia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgaté

Témavezetd: Dr. Pieczka Ildiko, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A kozelmult globalis éghajlati tendenciai lokalis szinten is érzékelhetdk. A dolgozat az
északkeleti régioban taldlhatdo Nyirség €s a Fels6 Tisza-vidék éghajlatat (amely az orszag
legjobban melegedd teriiletei koz¢ tartozik) mutatja be objektiven, illetve személyes
kotédésem révén sajat méréseimmel kiegészitve. A multbeli éghajlat vizsgalatdhoz a
SYNOP allomasok ¢s a CarpatClim adatbazis allt rendelkezésemre, mig a jelenben az
Idékép Pro allomasok is. A jovében varhatd valtozasokat a RegCM regionalis klimamodell
szimulacioit felhasznélva, az R-programmal jelenitettem meg. A dolgozat végén pedig egy
alkalmazkodasi kisérlet péld4jat, az épiilé tunyogmatolcsi naperdmiivet mutatom be.
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A Duna és a Tisza hidroklimatologiai jellemzése, a vizallas és a csapadék kapcsolata

Bokodi Eszter Kata, 1. éves meteorologus MSc hallgatéd

Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Mind a Duna, mind a Tisza fontos ivovizforrasként szolgéal, jelentds vizforgalom helyszine,
tovabba kulturalis és Okologiai értékek otthona. Ebbdl adodik, hogy a folyokat érintd
barmilyen, a vizhozamhoz kd&thetd valtozas jelentds hatast gyakorol a térségre. Ilyen
valtozas lehet példaul akar a Duna, akar a Tisza vizszintjének trendjellegli csokkenése,
ugyanis ekkor a folyok bizonyos szakaszokon hajozhatatlanna valhatnak, illetve az
alacsonyabb vizszintek kovetkeztében tobb telepiilés vizellatdsaban komoly problémak
jelentkezhetnek. Vizi utak, kikotok, erdmivek, arvizvédelmi rendszerek tervezése soran is
rendkiviil fontosak az adott folyd vizallasdban, illetve vizjardsdban bekdvetkezd
valtozasok. A folydk felsébb szakaszain jelentkezd csapadékhullas kovetkeztében a folydk
vizallasanak novekedése figyelheté meg. Igy tehat egy intenziv csapadékesemény utan
jelentésen emelkedhet a folydk vizszintje, ami arvizek kialakuldsdhoz vezethet. Tovabba a
kaphatunk. Mindezek kiemelik a Duna, illetve a Tisza vizhozamara ¢€s vizallasara, valamint
a csapadék és vizallasadatok 0sszevetésére vonatkozo vizsgalatok sziikségességét.

Az elemzéshez sziikséges napi adatsorokat az OVSZ honlapjardl toltottik le. A
felhasznalt idésorok a mért reggeli vizallasokat tartalmazzak 1876-t6l 2016-ig. A
statisztikai vizsgalatokat két dunai (Budapest, Mohdcs) és két tiszai (Vasarosnamény,
Szolnok) szelvényre mutatjuk be ebben a dolgozatban. A napi vizallds és csapadék
adatsorok Osszevetéséhez a 0,25° racsfelbontasi E-OBS, illetve a 0,1° racsfelbontasu
CarpatClim adatbézis idésorait hasznaltuk fel, melyek rendre az 1950-2017, illetve 1961—
2010 id6északot fedik le.
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A varosi hosziget hatds és nedvességi viszonyok eltéréseinek mértéke kiilonbozo
idéjarasi helyzetekben

Kurcsics Mate, I11. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgaté

Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

Napjainkban a vérosklimatologia a meteoroldgia fontos kutatasi teriilete, ugyanis egyre
tobb ember ¢l varosokban, a varosok szama ¢€s kiterjedése is egyre novekszik. Ez azzal jar,
hogy a varosok belsO teriiletén mérhetdé homérséklettobblet, azaz a hdsziget hatas
intenzitdsa egyre erdsebbé valik. Fontos ismerni ennek a mértékét, az ezt befolyasold
varosi fizikai jellemzoket és idéjarasi koriilményeket. Nem csak a homérséklet, hanem a
nedvességi viszonyok is jelentdsen modosulhatnak a varosi hatas kovetkeztében.

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Meteorologiai Tanszékén jelenleg is zajlanak
varosklimatologiai kutatdsok, melyeknek egyik része a Budapest IX. keriiletében,
Ferencvarosban végzett helyszini mérési program. 2016 nyaratél a mérések 24 oOrés
idészakokat fednek le, igy mostanra mar egy teljes évre vonatkozd, teljes napi meneteket
tartalmazo idésorokat tudunk vizsgalni: a 2016. juliusi, szeptember-novemberi és 2017.
marcius-juniusi méréseket, dsszesen 18 teljes napot. Osszevetve a ferencvarosi tipikus
beépitett teriileten mért adatokat és a ldgymanyosi klimadllomas méréseit a pestszentlérinci
referenciadllomassal a varosi hdsziget hatds mértékét elemezziik. A dolgozatban az egyes
nedvességi karakterisztikdkat is vizsgaljuk, ezek napi és éves menetét, illetve a benniik
megfigyelhetd varosi hatdsokat. Mivel a légnyomas, a homérséklet és legalabb egy
nedvességi mérdszam rendelkezésre all minden mérdponton, igy az 0Osszes tOobbi
nedvességi karakterisztika is meghatdrozhatd. Ezek koziil els6sorban a harmatpont-
deficitet, illetve a relativ és abszolut nedvességet vizsgaljuk. A dolgozat célja, hogy
megtudjuk, mely tényezOk milyen mértékben vannak hatdssal a hdszigetre. A szignifikdns
iddjarasi  jelenségek, a felhdzet mennyisége, az elmualt idészak légnyomadsa, a
légnyomasvaltozas tendencidja, a hdmérséklet, a szélsebesség mind befolyasolhatjdk a
varos belsd részein detektdlhatdé homérsékleti ¢és nedvességi eltéréseket a
referenciadlloméshoz képest. Az elemzések soran statisztikai kapcsolatot keresiink a
légkori allapothatdrozok és a varosban mért homérséklettobblet kozott, hogy ezaltal
lehetdséget nyerjiink a felszinkdzeli hdsziget intenzitas mértékének eldrejelzésére.

Megallapitottuk, hogy a kiilvaroshoz képest a belvarosban, egy teljes nap soran
atlagosan 1-2 °C-kal magasabb a levegd homérséklete. Ez a kiilonbség borult, csapadékos
1d@jaras esetén nem valtozik jelentds mértékben a nap soran, mig nyugodt, deriilt id6jarasi
helyzetben jellemzé napi menete van. A legnagyobb intenzitast a hajnali oOrdkban
detektalhatjuk, majd napkeltétdl napnyugtiig folyamatosan csokken az eltérés.
A maximalis hdsziget intenzitasok 4—5 °C koriil alakulnak.
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Térségre jellemzd turisztikai tevékenységek éghajlati feltételei az Eszak-alfoldi régioban

Szabo Mateé, 11. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetdk: Németh Akos, éghajlati szakért6, Orszagos Meteorologiai Szolgélat
Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

Miar a XX. szazad elején fenndllt az igény arra, hogy az iddjaras emberi szervezetre
gyakorolt hatasat kvantitativ mddon szemléltetni lehessen, mindezt ugy, hogy a kiilonb6zd
éghajlati paraméterek (szél, csapadék, hdmérséklet stb.) eltérd sulyozast kapjanak. Ennek
kovetkeztében sziilettek meg az Gn. bioklima-indexek. Egy klima-index akkor valik igazan
hasznossa, ha segitségével a turistdk ki tudjak valasztani az adott tevékenységiikhoz —
legyen az kerékparos turazas, hegymaszas, vizparti Udiillés vagy akar varosnézés —
megfeleld uticélt €s idépontot; mig az utazasi irodak, vendéglatoegységek, szallodak batran
hasznalhatjak az indexet arra, hogy mely szolgaltatasukat érdemes fejleszteni, mik azok a
turisztikai tevékenységek, amelyek a nyari cstcsidészakon kiviil is vonzzék a latogatokat
(elkeriilve igy az 4agazatra oly jellemzO szezonalitast). Héarom fobb klima-indexet
kiilonboztetiink meg: a TCI-t, (Tourism Climate Index — turizmus klima-index) a CIT-t
(Climate Index for Tourism — turizmusra vonatkoz6 klima-index), és az HCI-t (Holiday
Climate Index — munkasziineti napokra vonatkoz6 klima-index).

Dolgozatom elején részletesen kifejtem, hogy miért érdemes turisztikai
klimatologiai vizsgalatokkal foglalkozni; beszamolok a felsorolt klimaindexek elonyeirdl
¢s hatranyairdl; illetve megindokolom, hogy a harom index koziil miért a CIT-t
valasztottam.

A kutatas célja egy tudomanyos ujdonsag bemutatdsa. Az elmult években szamos
vizsgalat késziilt arra vonatkozoan, hogy a kiilonbozd turisztikai tevékenységek milyen
mértékben fliggenek az éghajlati viszonyoktol. Kivételt képez ezek alol a satorozas, hiszen
a kempingezés €ghajlati feltételeinek vizsgalataval még ados a tudds tarsadalom, igy batran
kijelenthetem, hogy ezzel a munkaval egy meglévd hézagot igyekszek kitdlteni. Mivel
ehhez kapcsolodd szakirodalom csak igen korlatozott mennyiségben all rendelkezésre,
ezért a satorozas éghajlati feltételeinek meghatarozasahoz kiilon modszertant és egy
teljesen 1j, kordbban nem 1étezé matrixot kell kidolgozni. Ebben nagy segitséget nyujt egy
minden részletre kiterjedd sajat kérddiv, melynek kdszonhetéen egy olyan mintara
tamaszkodhatok, amely szigoruan mell3zi a szubjektivitast. A kivélasztott teriilet az Eszak-
alfoldi régi6 harom megyéje, név szerint Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Hajdu-Bihar
megye ¢és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye. A kérddiv mellett a CarpatClim ¢s a NATER
adatbazisa szolgaltatja az adatokat. A kempingezés mellett sz6 esik arrol is, hogy éghajlati
szempontbol a régid jarasai alkalmasak-e (és ha igen, az év mely szakaszaban) vizparti
tdiilésre, varosnézo latogatasra és kerékparos tirazasra.
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Torténeti meteorologiai adatok erdészeti célu feldolgozasa a Szava folyo térségeére

Bali Gergely, 11. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A Pannon-medence orszagai kozott kialakulo PANNEX kutatasi egyiittmiikodés keretében
(https://sites.google.com/site/projectpannex/) az Gjvidéki erdész kollégak részérdl mertilt
fel igény a torténeti meteoroldgiai adatsorok alkalmazasara erdészeti-index iddsorok
vizsgalatdban. A Magyar Kirdlyi Meteoroldgiai és Folddelejességi Intézet évkonyvei a
kezdetektol (1871) rendelkezésre allnak az ELTE Meteoroldgiai Tanszékén. Elvégeztiik az
évkonyvek oldalankénti kifényképezését (Weidinger et al., 2017), megkezdtiik az adatok
digitalizalasat. E munka elsé 1épéseit, az adatbazis épitést, illetve az erdészeti indexek
szamitasat mutatom be.

Els6ként ismertetem az 1871-1918 kozotti idészakban, a Szava-folyd a térségben
(Délvidék, illetve Szlavonia és Horvatorszag egy része) talalhatd, kozel folyamatosan
miik6dé meteorologiai alloméasok havi hdmérsékleti és csapadékosszeg adatsorait. Ezt
kovetden éghajlati adatbazisok racsponti értékeire tdmaszkodva 2100-ig bdvitettem az
adatallomanyunkat. (4z dllomasi adatok 1918 utani felvitele a kézeli jovo feladata.)

Célunk az 1872-2100 idészakra vonatkozo erdészeti ariditasi indexek, mint pl. a
FAI (Forestry Aridity Index, Fiihrer et al., 2011) kiszdmitdsa, az erdei Okoszisztéma
esetleges valtozasainak nyomon kdvetése. A Szava-menti teriileteken kiemelt szerepe van a
tolgyesek esetleges valtozasanak. Ezek elemzése mar az erdész kollégak feladata lesz
(Stojanovic et al., 2015). A mi elsddleges célunk az adatbazis-épités és a klimatologiai
feldolgozas.

Megtortént a leghosszabb allomési adatsorok (Ujvidék 1874-t3l, Pancsova és
Nagybecskerek 1879-t6l, Mitrovica és Palanka 1881-t6l) digitalizalasa. Ehhez kapcsolodik
a XX.szazadi havi racsponti éghajlati adatokat tartalmaz6 CRU adatbazis
(http://www.cru.uea.ac.uk/publications/crurp), illetve az 1951-2100 kozotti idészakot
reprezentald FORESEE adatbazis (Dobor et al., 2014) letoltése a vizsgalt teriiletre.

Bemutatjuk a mért, illetve a racsponti adatsorok menetét, majd az ezekbdl
szarmaztatott erdészeti indexeket elemezziik. A hangstly a modszertani fejlesztésen van.
Hasonl6 klimatologiai vizsgalatokat terveziink a Pannon-medence mas térségeiben is
(Karpatalja, Kisalfold).

Irodalom:
Dobor, L., Barcza, Z., Hlasny, T., Havasi, A., Horvath, F., Ittzés, P., Bartholy, J.,

2014: Bridging the gap between climate models and impact studies: The FORESEE
Database, Geosci Data J 2:1-11. doi:10.1002/gdj3.22

Fiihrer, E., Horvath, L., Jagodics, A., Machon, A., Szabados, 1., 2011: Application
of a new aridity index in Hungarian forestry practice. Id¢jaras 115(3), 205-216.

Stojanovic, D. B., Levanic, T., Matovic, B., Orlovi, S., 2015: Growth decrease and
mortality of oak floodplain forests as a response to change of water regime and climate.
European Journal of Forest Research 134, 555-567.

Weidinger, T., Nagy, L., Bali, G., Tordai, A, 2017: Kéarpat-medencei éghajlati
iddsorok (1871-1918). T4j6koldgiai Tanulmanykétet.
http://www.geo.u-zeged.hu/tajokologia/Tanulmanykotet/Weidinger MTOK2017.pdf
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Diakkori témalehetoség

UAS_ENVIRON Kiemelt Kutatasi Teriilet

A kutatasi teriilet kutatoi, szakért6i a pildta nélkiili 1égijarmiivek (UAV) felhasznalasat
biztonsagossa, rugalmassa €s igy valdoban sok teriileten alkalmazhatova tevd komplex,
repiiléstimogatd rendszer (szoftver) modelljét dolgozzak ki, majd annak fizikai
megvalodsitasat, korszerl, felhd-alapu informatikai rendszerbe torténd beagyazasat végzik
el. A kutatasok kiegésziilnek az UAV eszkozok repiiléséhez kothetd kornyezeti faktorok
(meteorologiai, szabalyzoi, felhasznaloi, informatikai stb.) szertedgazd vizsgalataval. A
projekt befejezéséig a rendszer elsddleges tesztelése szintén végrehajtasra keriil, elkésziil
egy iddjaras-felderit6 UAV prototipus is. Ezzel parhuzamosan kutatjdk az UAS
(Unmanned Aircraft System, aminek része az UAV is) repiilések tervezéséhez ¢és
végrehajtasdhoz sziikséges 1égiforgalmi tdjékoztatdsok elemeinek a fenti rendszerbe torténd
integralasi lehetdségeit. Tovabbi feladat a tervezett web alapu real-time (valos idejii)
szolgéltatas informatikai hatterének a kialakitasa.

A kutatasoknak ezeken a teriileteken torténd nemzetk6zi szintli kiterjesztése Uj
lehetdségekhez juttathatja annak miiveldit, kutatdit. Az elért eredmények és a beszerzett
kutatasi infrastruktiura kozvetleniil is hasznosulhat az oktatasban az érintett BSc, MSc és
PhD képzésekben ¢s lehetdséget ad TDK dolgozatok készitésére is.

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiil6 ipar teriiletén tevékenykedé KKV-k
kiilsé szakértdinek, valamint fiatal kutatoknak, doktoranduszoknak és egyetemi
hallgatoknak a bevondsa a megfogalmazott célok eléréséhez. A  kutatdsok
részeredményeként nagyszdmu nemzetkdzi €és hazai szinten magasan jegyzett cikk és
tanulmany elkészitését célozzdk meg a kutatok, mellyel a kutatds folyaman feltart
eredményeket kivanjak kozzétenni.

A Kkutatas soran elvégzendo fontosabb feladatok

e WREF alapu adatasszimilacio rendszerének kidolgozasa, megvalositasa, tesztelése az
UAS id6jaras-felderitd eszk6zok adatainak fogadasara;

e A merev- és forgdszarnyas UAS eszkozokre torténd meteorologiai és levegdkémiai
szenzorok illesztésének tervezése, végrehajtasa;

e A meteoroldgiai timogaté rendszer feliiletének kialakitasa és illesztése a
repiiléstdmogato rendszerhez;

e A meteoroldgiai tamogatés rendszerének verifikacioja;
e Radiodszonda rendszerrel torténd mérések tervezése, végrehajtasa;
o Tesztrepiilések tervezése és végrehajtasa.

o Az UAS eszk6zok repiiléstdmogato rendszeréhez sziikséges 1égiforgalmi és
replilésmeteorologiai adatbazisok kialakitasa attekintése;
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e Informatikai hattér megtervezése ¢€s kialakitasa;

e A rendszer specialis szolgaltatasainak fejlesztése, kialakitasa, integralasa;

o Az UAS eszkdzok repiiléstamogato rendszeréhez kapcsolddd megjelenitési feliilet
kidolgozasa;

o Az UAS eszkdzok repiiléstimogatd rendszerének szimulacioban torténd tesztelése;

o Az UAS eszk6zok repiiléstamogato rendszerének valos ideju tesztelése;

e A valos UAV repiiléseket megeldzo, a szolnoki repiildtérre és annak iranyitoi
korzetében megvalosuld, real-time repiil6téri irdnyitoi szimulaciok gyakorlatainak
megtervezése, kidolgozasa és a gyakorlatok levezetése, végrehajtasa;

e UAS szimulator kiépitése, a virtualis kornyezet kialakitasa;

o Az UAS pilotak felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és modszertan (ellendrzés,
vizsgéztatas) kidolgozasa;

e A valos UAS repiiléseket megel6zd szimulaciok elkészitése, tesztelése.

Kiemelt kutatasi teriilet-vezetd: Dr. Bottyan Zsolt (NKE)

A program varja az érdekl6dd hallgatokat.

Tovabbi informacio: Bottyan Zsolt, bottyan.zsolt@uni-nke.hu

Weidinger Tamas, weidi@caesar.elte.hu

SZECHENYI @
L;F’: Eurépai Unié
RHEl Eurdpai Regionélis
:,:;ég Fejlesztesi Alap

AN
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

5008 Szolnok, Kilian ut 1. Tel: (56) 512 530

5008 Szolnok Pf.: 1. E-mail: Katonai_Repulo_Intezet@uni-nke.hu
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Az EGYETEMI METEOROLOGIAI FUZETEK
eddig megjelent kotetei

. 1. RAKOCZI FERENC és WEIDINGER TAMAS szerkeszt6k (1990): A II. Planetaris

Hatarréteg Szeminarium eléadasai. Debrecen, 1989. szeptember 14-15.

2. MATYASOVSZKY ISTVAN, WEIDINGER TAMAS és GYURO GYORGY
szerkesztok (1990): Kiilonbozo tipusu elorejelzések. Az ELTE Meteorologus TDK
Nyari Iskolaja. Balatonalmadi, 1990. augusztus 29-31. A Nyari Iskola eléadasainak
Osszefoglaloi.

3.GYURO GYORGY (1990): Rovidtava elérejelzések egy haromparaméteres
modellcsaladdal.

.4.GYURO GYORGY, BOZO LASZLO, MATYASOVSZKY ISTVAN ¢és

WEIDINGER TAMAS  (1992): Szakkéri  tematika  kozépiskolasoknak
meteoroldgiabdl és levegd-kornyezetvédelembdl.

5.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték (1992): A felszin-légkor
kolcsonhatasok, kornyezetvédelem. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskoldja.
1992. szeptember 2-4. A Nyari Iskola el6adasainak 6sszefoglaloi.

6. SZUNYOGH ISTVAN szerkeszté (1992): Emlékkotet Makainé Csaszar Margit,
Erdds Laszlo és Felméry Laszlo docensek tiszteletére, I-11.

7.BARTHOLY JUDIT és WEIDINGER TAMAS szerkesztok (1994): Nemzetkozi
tudomanyos egyiittmiikddések a meteorologiaban. Magyarorszdg részvétele a
kutatasi projektekben. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskoldja. 1994.
szeptember 5-7. A Nyari Iskola eléadasainak osszefoglaloi.

8. BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT és WEIDINGER TAMAS szerkeszték
(1996): Mérés, modellezés és a meteoroldgiai informaciok felhasznalasa. Az ELTE
Meteorologus TDK Nyari Iskoldja. 1996. szeptember 2-5. A Nyari Iskola
eléadasainak dsszefoglaloi.

9. PONGRACZ RITA ¢és TOTH AGNES szerkesztok (1997): A meteorologus PhD-
hallgatok 1. orszagos konferencidja. 1996. november 26-27. Az eldadasok
osszefoglaloi.

10. MESZAROS ROBERT, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és TOTH
AGNES szerkeszték (1997): A felszin-légkor kolcsonhatisok és szerepiik az
1d6jaras, illetve az éghajlat alakitdsaban. A PhD-hallgatok II. Nyari Iskoldja. 1997.
szeptember 1-5. Az el6adasok Gsszefoglaloi.

11. RADICS KORNELIA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT ¢és
MESZAROS ROBERT szerkesztok (1998): Az 6cean idéjaras- és éghajlatalakitd
szerepe. Az ELTE Meteorologus TDK Nyari Iskolaja. 1998. szeptember 7-10. Az
eléadasok Osszefoglaloi.

12. PONGRACZ RITA és SZANDANYI EMESE szerkesztok (1999): Megtjuld
tantargypedagogidk és modszertan a meteorologiai felsGoktatdsban. 1999. méjus
31.-jinius 1. Az el6adédsok dsszefoglaloi.

. 13. KIRCSI ANDREA és PONGRACZ RITA szerkeszték (1999): A meteorologus

PhD-hallgatok II. orszagos konferencidja. 1999. szeptember 20-21. Az eléadasok
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Osszefoglaloi.

No. 14. BARTHOLY JUDIT és RADICS KORNELIA (2000): A szélenergia-hasznositas
lehetdségei a Karpat-medencében.

No. 15. PONGRACZ RITA, WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT és MESZAROS
ROBERT szerkesztok (2000): A meteorologia alkalmazasai. Az ELTE
Meteorologus TDK Nyari Iskoldja. 2000. szeptember 4-7. Az eldadasok
Osszefoglaloi.

No. 16. GYURO GYORGY (2001): Szinoptikus eléadasok. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat munkatdrsai szamadara tartott tovabbképzési eldadasok szerkesztett
valtozata.

No. 17. WEIDINGER TAMAS, BARTHOLY JUDIT, MESZAROS ROBERT, DEZSO
ZSUZSANNA ¢és PINTER KRISZTINA szerkeszt6k (2002): Az Idéjaras
elorejelzése. Az ELTE Meteorologus TDK Iskoldja. 2002. szeptember 9-12. Az
eldadéasok Osszefoglaloi.

No. 18. GYURO GYORGY (2004): Szaz éve sziiletett meg a légkormodellezés
alapgondolata.

No. 19. WEIDINGER TAMAS és KUGLER SZILVIA szerkeszték (2004): A meteorologia
¢s a tarstudomanyok kapcsolata. Az ELTE Meteorologus TDK Iskoldja. 2004.
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