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Az ELTE Meteoroldgiai Tanszék és a Meteoroldgus TDK
tisztelettel meghivja a

2021. évi Kar1 TDK konferenciajara,

a 36. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferenciara €s a 18. Orszagos

FelsOoktatasi Didkkonferencidra késziild dolgozatok bemutatdsara

A rendezvény ideje: 2021. december 3. (péntek)

11 6ra — 14 6ra 45 perc
A jelenléti rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tandcsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VII. emelet 7.18-21

Az eseményen a jarvanyiigyi szempontokat figyelembe véve maszkot kell viselni,
és csak koronavirus ellen védett személy vehet részt rajta.

A szervezok készonetet mondanak a rendezvény tamogatdsaért az ELTE Alumni
Kozpontjanak, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnak, az MH Geoinformacios
Szolgalatnak, a Magyar Meteorologiai Tarsasdagnak, az OTKA-138176
palyazatnak, valamint a Nemzeti Tehetségprogramnak
(NTP-HHTDK-20,,4z ELTE TTK didkkéri rendezvényei 2020/2021-ben ).
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Meteorologus tehetségnap
2021. december 3. (péntek) 11 éra — 17 éra 30 perc

A rendezvényre tisztelettel varjuk a korabban végzett hallgatéinkat,
az ELTE Meteorologus Alumni kozosségét is.

Meteorolégus TDK Konferencia (11 6ra — 14 éra 45 perc)
A jelenléti rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tandcsterem

A Kari TDK Konferencia Zstirije:

Elnok: Dr. Bartholy Judit, egyetemi tanar, ELTE Meteorologiai Tanszék,
Tagok:
Dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat elnoke
Kovdcs LaszIo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes, MH Geoinformacios Szolgalat
Thasz Istvan, hivatali fotanacsos 1., Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Dr. Barcza Zoltan, egyetemi docens, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Dr. Tasnadi Péter, ny. egyetemi tanar, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A zsiiri javaslata alapjan — a lehet6ségektdl fiiggéen — a legjobb szakmai el6adéi dij birtokosa
képviseli a Meteorologus TDK-t a 2022-es E6tvos-napi TDK rendezvényen.

Az eloadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant ido 3 perc.

A bemutatott dolgozatok legfeljebb 1/3-a részesiilhet helyezésben, tovabbi 2 eléadds/dolgozat
kaphat kiemelt dicséretet.

Klimatoldgia, varosi hatasok

11 6ra— 12 6ra 45 perc.
Levezetd elnok: Dolgos Emilia, PhD hallgatd, ELTE Meteorologiai Tanszék

Megnyitd
Dr. Mészdaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

Tervek és lehet6ségek az OMSZ-nél
Dr. Radics Kornélia, az OMSZ elndke

1. Barna Zsofia, 1. éves meteorologus MSc hallgato
Témavezetok: Kovdcsné Izsik Beatrix, éghajlati szakért6, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat,
Dr. Pieczka Ildiko, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Ords hémérsékleti adatokra épiilé rdcsponti adatbdzisok 1étrehozdsdnak médszertana és
az adatsorok dsszehasonlito elemzése

2. Bordi Sara, 1. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezetd: Dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék
Extrém szelek és a hozzajuk kapcsolodo idojardsi események elemzése Magyarorszagra
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3. Balo Tamas, 111. éves meteorologia szakiranyos foldtudoményi BSc hallgato
Témavezet6: Dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Homeérsékleten alapulo évszakos vizsgalat a Foldkozi-tenger partjan fekvo orszagokban

4. Zempleni Zsuzsanna, I1. éves meteorologus MSc hallgatéd
Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Varosok hatasanak megjelenése regionalis klimamodellben

5. Soés Virdg, 11. osztaly, Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus Altaldnos Iskola,
Gimnazium, Alapfoku Miivészeti Iskola és Szakgimnazium
Témavezetok: Dr. Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
Tarpay Dorottya, Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus Altaldnos
Iskola, Gimnazium, Alapfoki Miivészeti Iskola és Szakgimnazium
Teémabemutato: Varosi jatszoterek homérsékleti viszonyai a nyari idoszakban

Sziinet (12 6ra 45 perc — 13 6ra 10 perc)
Levegokornyezet, alkalmazott meteorologia
Levezet6 elnok: Vincze Csilla, PhD hallgato, ELTE Meteorologiai Tanszék

12 o6ra 55 perc — 14 6ra 15 perc.

6. Gula Miklos, 11. éves meteorologus MSc hallgatd
Témavezeté: Dr. Mészdros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Troposzférikus ozon tilepedési sebességének modellezése magyarorszagi mezogazdasagi
novényallomanyokra

7. Csontos Andrds, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola
¢s Gimnazium, 12.D osztaly
Témavezetok: Schnider Dorottya, fizikatanar, Budapesti Fazekas Mihaly
Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium,
Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteoroldogiai Tanszék
Témabemutato: A fehér akac lombhullasanak megfigyelése Balaton-felvidéken

8. Batori Levente, 1. éves meteorologus MSc hallgaté
Témavezetd: Dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Meteorologiai Tanszék
Az éghajlatvaltozas sportra gyakorolt hatasanak vizsgdlata a hoség index példajan

9. Fritz Petra, III. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato
Témavezetd: Dr. Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék
Meteorolégiai informdciok szerepe CNOSSOS-EU zajmodellben

7.arsz6
Kovdacs LaszIo, alezredes, szolgalatfonok-helyettes,
Magyar Honvédség, Geoinformacids Szolgalat

14 6ra 30 perc: Eredményhirdetés



Meteorologus tehetségnap — ALUMNI délutan
2021. december 3. (péntek) 15 éra— 17 6ra 30 perc
Alumni program — Meteorologus 6regdiakok,

az 5,10, 15, ..., 65 évvel ezel6tt és az idén végzett hallgatdink talalkozdja

A rendezvény helyszine MS Teams

A rendezvény programja
Levezet6 elnok: Dr. Breuer Hajnalka egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék
15 6ra— 16 6ra 15 perc.
Megnyito

Koszontés
Pataky Csilla, ELTE Alumni K&zpont

A Meteorologiai Tanszék oktatasi és kutatasi tevékenységérol
Dr. habil. Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Meteorologiai Tanszék

A meteorologia vonzasaban, az els6 80 év
Dr. Tasnadi Péter, c. egyetemi tanar

2021. évi Meteorologus TDK Konferencia eredményhirdetése

Bemutatkozik a Tanszék

Egy kutatoi palya kezdeti 1épései — Els6éves PhD hallgatok eldadésai

Tavkapcsolatok — PhD dolgozat védés elott
Kristof Erzsébet, egyetemi tanarsegéd, ELTE Meteorologiai Tanszék

LevegoOkornyezeti modellezés ... — 6t évvel a PhD beadésa utan
Dr. Leelossy Adam, egyetemi adjunktus, ELTE Meteoroldgiai Tanszék

16 6ra 30 perc — 17 6ra 30 perc

Visszanézve: az elmult kozel fél évszazad

Az évfolyamok képviseletében: Bartholy Judit, Bonta Imre, Bozé LdszIo, Szunyogh Istvan,
Kovacs Attila, Horvath Gyula, Szintai Balazs, Kelemen Fanni Dora, Garamszegi Balazs, ...
és egy palyakezdo szemével

Zarszo:
Dr. Dunkel Zoltan, Magyar Meteorologiai Tarsasag (MMT) elndke
Kovdcs LdszIo alezredes, szolgalatfénok-helyettes, MH GEOSZ, az MMT tarselnoke

Kotetlen beszélgetés a Teams-ben.


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3a2213ca01b9774a059d7907ee5007e32a%40thread.tacv2/1637657283791?context=%7b%22Tid%22%3a%22b366dbcd-4fc3-4451-82d2-e239564302c3%22%2c%22Oid%22%3a%22894d5a96-305d-4114-9ca2-0c3ee0959493%22%7d

Ords hémérsékleti adatokra épiild racsponti adatbdzisok létrehozdsdnak médszertana és
az adatsorok osszehasonlito elemzése

Barna Zsofia, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetok: Kovdacsné Izsak Beatrix, éghajlati szakérto,
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Pieczka Ildiko, egyetemi adjunktus, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet, Meteorologiai Tanszék

Napjainkra az éghajlat vizsgéalata a bekovetkezd rohamos véltozasok és technologiai
fejlesztések révén egyre nagyobb teret nyer. Az éves €s évszakos kozéphomérséklet értékekre
vonatkoz6 trendvizsgalatok egyértelmiien kimutatjak, hogy a globalis trenddel 6sszhangban,
szignifikans novekedés detektalhatdo a magyarorszagi adatsorokon.

Rendelkezésiinkre allnak napi kdzéphomérséklet adatsorokon kiviil oraértékek is,
melyek adatsoraibdl eddig még nem sziiletett elemzés, ezért szemléltetjiik a napon beliili,
nevezetesen a 00h, 06h, 12h és 18h oOraértékekre vonatkozo allomasi és racsponti
adatbazisokban kimutathatd trendeket. Mivel megfeleld szamu mérés az 1970-es évektdl
érhetd csak el, igy az 1971-2020-ig tart6 idOszak napi éraértékeit hasznaltuk fel 58 allomasi
adatsorra.

Ahhoz, hogy a vizsgalt adatbazis kelloképpen reprezentativnak bizonyuljon az
allomési adatsorok homogenizalasat, az esetleges adathianyok potlasat, tovabbéa az adatok
mindségellendrzését a Szentimrey Tamads altal kifejlesztett MASH szoftverrel végeztiik
(Szentimrey, 2011). A térbeli reprezentativitds biztositasa érdekében sirli, szabalyos
racshaldzatra interpolaltuk az igy kapott értékeket, mely eredményeként nyilatkozhatunk mar
az orszag teljes teriiletén az éghajlatrol és annak esetleges valtozasair6l. Kifejezetten
meteorologiai célra kifejlesztett interpolacios eljarast: a MISH rendszerét hasznaltuk az itt
bemutatott elemzésekhez, melynek alkalmazéasa soran 0,5’-es felbontassal dolgoztunk. Ez a
rendszer Szentimrey Tamas és Bihari Zita munkajanak eredményeképp jott 1étre (Szentimrey
¢és Bihari, 2007). Az oraértékek interpolalasa a napi értékek modellezésén alapul, viszont a
homérsékletnek markans napi menete van, igy célszerli annak figyelembevételével
modositani a klimastatisztikai paramétereket.

Feladatunk a napi ¢és oraértékek kozotti kapcesolat jellemzése az a €s P regresszios
egyiitthatok meghatarozasaval. A kapcsolat szignifikans voltat ezutan t-probaval ellendriztiik,
majd az igy elkésziilt modellvaltozokkal interpolaltuk az egyes oOraértékeket. Az oraértékek
¢és napi kozéphdmeérsékletek trendjeit Osszehasonlitva, térképen mutatjuk meg, hogy az egyes
régiokban hogyan valtoztak 50 év alatt a napon beliili értékek. Tobbek kozott valaszt kaptunk
ezaltal arra, hogy mely évszakban, mely oraértékek trendje mutat a teljes id6szak alatt a
legnagyobb valtozast és mely valtozasok tekinthetdk szignifikansnak.

Emellett az adatbazisok 6sszehasonlitasa céljabol ANOVA (Analysis Of Variance)
vizsgalati modszerrel elemeztiik az oraértékekhez rendelhetd varhatod értékek, szoérdsok,
anomaliak napon beliili eltéréseit a kozéphdmérsékleti értékekhez viszonyitva. Az elemzések
1233 hazai racspontra késziiltek el, ami 0,1°-os térbeli felbontast jelent.

Felhasznalt irodalom:

Szentimrey, T., 2011: Manual of homogenization software MASHv3.03. Hungarian Meteorological Service,
Budapest. 64p.

Szentimrey, T., Bihari, Z., 2007: MISH (Meteorological Interpolation based on Surface
Homogenized Data Basis). In: Tveito, E., Wegehenkel, M., Wel, F., Dobesch, H. (eds.) COST



Extrém szelek és a hozzdjuk kapcsolodo idojardsi események elemzése Magyarorszagra

Bordi Sara, 1. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE Meteorologiai Tanszék

A legveszélyesebb extrém iddjarasi eseményeket gyakran nem egy, hanem tobb iddjarasi
tényez0 egylittes eloforduldsa idézi eld. Az ilyen jellegli események soran a kiillonb6z6 extrém
tényezok egyszerre, vagy szorosan egymast kovetve sujtanak le, ezaltal hatasuk is
Osszeadddik, az okozott kar mértéke megsokszorozodik. Emiatt fontos a résztvevd tényezok
kozotti kapesolat vizsgalata annak érdekében, hogy minél jobban fel lehessen késziilni az
ilyen tipusu veszélyes id6jarasi helyzetekre. A dolgozat olyan Osszetett extrém

eseményeket mutat be, amelyek kialakitasaban részt vesz a sz¢él, mely csapadékkal, aszallyal
vagy hideghullammal tarsulva kiilonosen veszélyes jelenségeket hoz 1étre, akar durvabb (pl.
viharciklon, hurrikan), akar finomabb skalan (pl. csapadékba burkolt tornad6, habub).
Bemutatjuk azokat a feltételeket, amelyek ilyen események 1étrejottéhez vezetnek, és azokat
a teriileteket, ahol a legjellemz6bb a kialakulasuk.

A dolgozat tartalmazza tovabba a 2000-2020. iddszak hazai SYNOP taviratok adatai
alapjan a vizsgalt extrém szeles események eléforduldsi gyakorisdgat 20 magyarorszagi
alloméasra vonatkozoan. Az adott erésségli széllokéseket ot kiillonbozo kategoridba soroltam
(viharos: 17-20 m/s, heves vihar: 21-23 m/s, sz¢élvész: 24-27 m/s, heves szélvész: 28-32 m/s
¢s orkan: >32 m/s), majd ezek eléforduldsi gyakorisagat elemeztem allomasonként. A
legextrémebb szeles helyzetek esetén a legtobb alkalommal a sz¢él nem csak onmagaban jelent
meg mint veszélyt okozo tényezd, jellemzden tarsult hozza extrém csapadék is. A dolgozatban
bemutattam, hogy ezek az esetek milyen tipusu Osszetett extrém események koz¢é sorolhatok
kialakulasuk, id6tartamuk, a hozzajuk tarsul6 jelenségek és az okozott karok alapjan. Néhany
kivélasztott esemény részletesebb elemzését is elvégeztem, mely sordn a taviratokbol
szdrmazd mérési adatokat Osszevetettem két racsponti adatbazisbol (ERAS, HUGRID1233)
szarmazo referencia adatokkal, valamint az Iddjarasi Napijelentésekben ¢és specialis
tanulmanyokban leirtakkal.



Hdémérsékleten alapulo évszakos vizsgalat a Foldkozi-tenger partjdn fekvo orszdagokban

Baloé Tamas, II1. éves meteoroldgia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

Témavezet6: Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet
Meteoroldgiai Tanszék

Mai felgyorsult és kiszdmithatatlanul valtozo vilagunkban, nemcsak a mindennapok, hanem
az éghajlat is valtozik. Jovonk nagy kihivasa a globalis éghajlatvaltozas problémakore, ami
szamtalan vesz¢lyt rejt magaban. Témakore altalanosan elterjedt a kodztudatban, a Fold
minden régidjaban érzékelhetd, hiszen az atlaghdmérséklet emelkedése mellett a
csapadékeloszlas, vagy éppen a szélsOséges iddjarasi események intenzitdsdnak és
gyakorisaganak valtozasa is megfigyelhetd. Ennek fényében az évszakos eltolodasok hatasai
is egyre intenzivebbé valnak vilagszerte, hosszabb ¢€s forrébb nyarakat, rovidebb €s enyhébb
teleket, melegebb tavaszokat és Oszoket élhetiink meg. Célunk volt felderiteni, hogy a
klimavaltozas milyen hatdssal van az évszakokra, azok eltolodasaira, és annak lehetséges
kovetkezményire. Tovabba azt is kitliztiik célul, hogy a kiilonb6zd orszagokra kapott
eredményeket dsszehasonlitsuk.

Tanulméanyunkban a Foldkozi-tenger europai partvidékén fekvd eurdpai orszagokra
fokuszaltunk — ahol vilagviszonylatban is — az évszakos eltolodasok hatasai egyre inkabb
szembetiinnek. Osszesen tiz orszagot vizsgaltunk meg, melyek nyugatrél kelet felé haladva, a
kovetkezOk voltak: Portugalia, Spanyolorszag, Franciaorszadg, Olaszorszag, Szlovénia,
Horvatorszag, Bosznia-Hercegovina, Montenegro, Albania és Gorogorszag. A hdmérsékleten
alapuld vizsgalatunkhoz az E-OBS adatbazist hasznaltuk fel, az 1950-2020-as iddszakra
vonatkozoan. A rendelkezésre all6 adatokbdl elészor meghataroztuk a 25. és a 75. percentilis
értékeket, amelyek az évszakok elkiilonitésére szolgald hatarvonalakat jelentették. Minden
egyes év homérsékleti iddsorara harmadfoka polinomot illesztettiink, hogy elkeriiljiik az
egymast koveté napok kozti ingadozasokat. fgy mar meg tudtuk hatérozni, hogy egy adott
évben a napi atlaghdmérséklet mikor 1épte 4t el6szor a hatarokat, ebbdl adodoan kiilon tudtuk
valasztani az évszakokat egymastol.

Az eddigi eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a fokozatos hdOmérséklet
emelkedés mellett megfigyelhetd az évszakok elcsuszdsa. Ennek kovetkeztében lathato a
korabban kezdddd és kitolddd nyér, a késdbb bekoszontd, de hamarabb elbucsuzo tél.
Az atmeneti évszakoknal, azaz a tavasznal és az 6sznél enyhe rovidiilést tapasztaltunk. Az
évszakok valtozésai kihatdssal lehetnek az emberiség mellett, a novény- és allatvilagra,
valamint az egész dkologiai rendszerre, hiszen az egyes fajok masképp reagalnak az ilyen
atalakulasokra.



Varosok hatdasdanak megjelenése regiondlis klimamodellben

Zempléni Zsuzsanna, 11. éves meteorologus MSc hallgatéd

Témavezetd: Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet Meteoroldgiai Tanszék

A varosokban ¢l0k szama az 1950-es évektdl gyors titemben novekszik. Mig akkor a népesség
30%-a ¢lt varosi teriileteken, addig ez az arany 2030-ra varhatéan el fogja érni a 60%-0t
(ENSZ, 2019), igy lényeges foglalkozni azokkal a folyamatokkal, amelyek a varosi klimat
alakitjak. A varosi kornyezet jelentdsen eltér az egyéb természetes teriiletektdl, amelynek
hatasara kiilonb6z6 folyamatok alakulnak ki, ezek koziil az egyik legjelentdsebb a varosi
hészigethatas (UHI — Urban Heat Island, varosi hdsziget). A varosokban megjelend
anyagoknak, mint az aszfalt, a beton vagy egyéb homlokzat-, és tetéburkolatok, kicsi az
albed6ja és nagy a hdvezetd képessége, amellyel hozzdjarulnak a varosi hdétobblet
kialakuldsdhoz. Ugyanakkor e burkolatok kovetkeztében csokken a beszivargas és nd a
felszini lefolyas, ami kisebb parolgashoz, ezzel pedig a sugarzasi egyenleg tagjainak
megvaltozasdhoz vezet. A varosi hdsziget-hatdshoz hozzajarul az antropogén hé is, ami az
emberi tevékenység, igy példaul az ipari folyamatok, a hiitd-, és fiitérendszerek kdveteztében
megjelend hotdbblet. A vérosi kdrnyezetben a magas, siirlin elhelyezkedd épiiletek nagyobb
surlodast eredményeznek, ugyanakkor a hosszu utcak mentén kialakulhatnak szélcsatornak,
ahol jelentésen megndhet a sz¢élsebesség. Tehat a varosi kornyezet a hdmérséklet, nedvesség
¢s szélsebesség értékeit is befolyasolja.

A modellekben tobbféle lehetdség van a varosi hatasok &s a varosokban lejatszodo
folyamatok szamszerlsitésére, amelyek koziil a legegyszeriibbek az empirikus kozelitések.
Az egyrétegli és a tobbrétegli varosi modellek alkalmazasaval figyelembevehetd a varosi
geometria, a sugarzas csapdazodasa, vagy az épiiletek arnyékolasa, illetve utébbihoz varosi
energetikai modell is kapcsolhato, de a felszini séman keresztiil, az eltér6 felszinhasznalat
alapjan is szdmithatok egyes hatasok.

Dolgozatomban egy eurdpai kivagatra késziilt klimaszimuldcidban vizsgaltuk a
varosok hatasat a felszinhasznalati kategoridban valo megjelenésiik alapjan. Az 1984-2010-es
idészakra a WRF! numerikus modellel késziilt futdsok altalam vizsgalt teriiletének
horizontalis racsfelbontasa 10 km. A modellben nem alkalmaztunk kiilon varosi
parametrizaciot. A varosok a felszinhasznalatbol eredd eltérd fizikai tulajdonsagok felszini
energiaegyenlegre gyakorolt hatasaként jelentek meg. A vizsgalt meteorologiai
allapothatarozd elsésorban a 2 m-es hémérséklet volt, de a csapadékra és a 10 m-es
szélsebességre vonatkoz6 elemzések is késziiltek. A kijeldlt modellteriileten Osszesen
26 varost kiilonitettem el, és az itt, illetve az ezekhez tartozd kornyéki teriiletek kozott
kialakult kiilonbségeket vizsgaltam. Tobb véros esetén kimutathatd volt nyaron az 1 °C-ot
meghaladd hdsziget-intenzitas, amely Osszefliggésbe hozhatd a teriilet felszinhasznalati
kategoriainak aranyaival, illetve az albed6 és a levélfeliileti-index értékekkel. Talaltam olyan
egymashoz kozeli, hasonl6 teriiletli varosokat, ahol az eltéré varosi hdsziget a kiilonb6zo
felszinboritasi aranyokbol kovetkezett.

Felhasznalt irodalom:

ENSZ (United Nations), Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2019). World
Urbanization Prospects: The 2018 Revision (ST/ESA/SER.A/420). New York: United Nations. 126 p.

! Weather Research and Forecasting model — Id6jaras kutaté és eldrejelzé modell
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Varosi jatszoterek homérsékleti viszonyai a nyari idoszakban

Soés Virdg, 11. osztaly, Kodaly Zoltan Magyar Korusiskola Katolikus Altalanos Iskola,
Gimnazium, Alapfoki Miivészeti Iskola €s Szakgimnazium

Témavezetdk: Dezsé Zsuzsanna, egyetemi adjunktus, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet Meteoroldgiai Tanszék

Tarpay Dorottya, Kodaly Zoltan Magyar Koérusiskola Katolikus Altalanos
Iskola, Gimnazium, Alapfoki Miivészeti Iskola és Szakgimnazium

A vérosokban a siirli beépitettség, a mesterséges burkolatok jelentds aranya és a
novényzettel és vizzel boritott feliiletek hidnya jellegzetes varosi klima kialakulasat
eredményezi. Ennek egyik legfontosabb megjelenési formaja a varosi hdsziget jelensége: a
varosok belsd teriiletein gyakran a kiilteriiletinél akar tobb fokkal magasabb hdmérséklet
mérhetd.

A vérosokban kiilonleges szerepet toltenek be a jatszoterek, hisz optimalis esetben
ezek biztositjak a kdrnyéken €16 gyerekek szamara azt a kornyezetet, amelyben friss levegén
lehetnek, jatszhatnak, mozoghatnak, pihenhetnek, sportolhatnak. Fontos tehat, hogy
egészséges, biztonsagos és lehetdleg természetes koriilmények varjak itt a legfiatalabbakat.

Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy nyaron, amikor az intenziv besugarzas
hatdsdra a varosokban jelentds homérsékleti tobblet alakul ki, hogyan alakulnak a
hémérsékleti viszonyok a jatszotereken. Osszesen hét nyari napon, kiilonbdzé févarosi
jatszotéren végeztem felszinhdmérsékleti és 1éghomérsékleti méréseket a délutani drakban
egy Voltcraft IR 500-12D infrahdmérdvel és egy Voltcraft AN-10 szél- és homérdvel.

Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a jatszoteret boritd burkolatok és a
jatékok anyaga és szine, valamint az arnyékold ndvényzet jelenléte vagy hianya jelentds
mértékben befolydsolja azok hdmérsekletét. A napsugarzasnak kozvetlentl kitett, sotét szinii
feliiletek hémérséklete tobb alkalommal is meghaladta a 45-50 °C-ot. A természetes anyagok,
mint pl. a homok, a kavics ¢€s a fii altalaban alacsonyabb hdmérsékletii volt, mint a mesterséges
feliiletek, pl. a gumiburkolat, az aszfalt, a térkd vagy a festett fa- és fémfeliiletek. Az
arnyekolas hatékonyan csokkenti a felmelegedés mértékét, azonos tipust €s szinli anyagok
esetében akar 20 °C-os kiilonbséget is tapasztalhatunk a napsugarzasnak kitett és az arnyékos
terliletek kozott. A szinek alkalmazéisanal is hasonlot tapasztaltunk: a vildgosabb szinek
hasznalataval hatékonyan csokkenthetd a feliiletek hdmérséklete.

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy a nyari idészakban a jatszotereken gyakran
alakulnak ki olyan magas hOmérsékleti feliiletek, melyek veszélyeztetik a gyerekek
egészségét és biztonsagat. A megfeleld anyagok és szinek megvalasztisaval, illetve
arnyékoléassal hatékonyan csokkenthetd a jatszotéri feliiletek homérséklete, igy biztosithato,
hogy a gyerekek egészséges kornyezetben jatszhassanak.
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Troposzférikus ozon iilepedési sebességének modellezése magyarorszagi
mezogazdasagi novénydllomdnyokra

Gula Miklos, 11. éves meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: Mészdaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet Meteorologiai Tanszék

A troposzféraban taldlhatd ozon koriilbeliil 10%-a a 1égkor teljes Ozontaralmanak. A
troposzférikus 6zonkoncentraci6 a szarazfoldektél tavol, az oceanok feletti 10 ppb-s
koncentraciotdl a varosi teriileteken mérhet6 > 100 ppb koncentracidig terjed. A
troposzféraban az 6zon — villamcsapasoknal keletkezd csekély mennyiséget nem szamitva —
prekurzorokbol, melyek szén-monoxid és kiilonb6z6 szerves vegyiiletek lehetnek, keletkezik
fotokémiai folyamatok soran. Az 6zon, amellett, hogy kozvetlen iiveghazhatasu gaz is,
kornyezeti hatasat elsdsorban mint oxidativ 1égszennyezd fejti ki, az €16 szervezetekre, igy az
emberre, €s a ndvényi szovetekre is sejtkarositd hatassal bir.

Az Ozon szaraz iilepedése novényzettel boritott felszinen elsésorban a ndvények
gazcserenyilasain keresztiil torténik. Az igy felvett 6zon a levél szdveteivel kdlesdnhatasba
1épve szabadgyokok képzddéséhez vezet, metabolikus zavarokat, sejtpusztuldst okoz, ¢és a
novekedést és fotoszintézist gatlolag befolyasold ndvényi hormonok termelésére készteti a
novényt, igy kozvetve ¢és kozvetleniil is csokkenti egy ndvényallomany biologiai
produktivitasat. Kutatasunk soran az 6zon szaraz lilepedésének ellenallas-haldzati modelljét
hasznéljuk, ami a kiilonb6zd iilepedési sebességeket ohmikus vezetdk halozatanak
analogidjaként képzeli el. A sztoman kilileped6 O6zon fluxusa a pillanatnyi légkori
koncentracioval, melyek az ellendllashdlozati analdgidban az aramerdsséggel ¢és a
fesziiltséggel hozhatdk analdgiaba, egyenesen ardnyos, az aranyossagi tényezd a sztoma
vezetOképessége. A vezetOképességet az alkalmazott szaraz llepedési séma szerint a
homérséklet, a levegd gdznyomas-hianya, talajnedvessége, a fotoszintetikusan aktiv sugarzas,
illetve a novény fenofazisanak tulajdonsagai, és a sztomakat kordbban ért 6zonstressz
kumulativ hatasa befolyasolja.

A kutatds sordn a vezetOképességet modellezziik, Magyarorszadg teriiletére,
mezOgazdasagi novényallomanyokra (buza, burgonya). Ehhez a FORESEE regionalis
klimaadatbazist hasznaljuk fel, (napi minimum ¢és maximum hoémérséklet, napi
csapadekosszeg, gdznyomashidny). A talajnedvesség szamitasahoz a talajféleségeket az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete altal publikalt fizikai talajféleség térképet hasznaljuk
hogy Magyarorszag agroklimatologiai zonait és talajféleségeit reprezentald racspontokra
meghatarozzuk az lilepedési sebesség menetét a FORESEE adatbazisban rendelkezése allo
1951-2020 kozotti idészakra.
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A fehér akdac lombhullasanak megfigyelése Balaton-felvidéken

Csontos Andrds, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola
¢s Gimnazium, 12.D osztaly
Témavezetok: Schnider Dorottya, fizikatanar, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo
Altalanos Iskola és Gimnazium,
Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet, Meteorologiai Tanszék

Egy adott hely éghajlata, mikroklimaja hatdssal van az ottani ndvények életciklusara,
fenofazisaira. A meteorologiai mérések a vegetacio fejlodésének leirasaban is fontosak.

2021 6szén egy novényfenologiai kutatds keretében vizsgaltam a helyr klima
kiilonbségeit Balatonfiired kdrnyékén a Balaton-part és a Veszprémi-fennsik kozott. A két,
eltérd helyi klimaval rendelkezé mérdhelyen fehér akacfakat (Robinia pseudoacacia) jeldltem
ki, és heti rendszerességgel figyeltem a lomb elszinezdést, illetve a lombhullast.
Mindemellett, 3 automata, Voltcraft gyartmanyt, homérséklet-, és relativ nedvességmérd
szenzorokat is kihelyeztem a kiilonbségek pontosabb meghatarozasa érdekében. A
miszerekhez egységes arnyékolokat készitettem. Célom a fenoldgiai kutatasok
modszertandnak megismerése, tovabba annak kideritése, hogy a fak dszi lombhullasa egy
viszonylag kicsi, 10 x 10 km?-gs teriileten fiigg-e a hdmérséklet térbeli eltéréseitdl, amelyek
meghatdrozasa szintén a kutatas részét képezte.

A mérések soran megfigyeltem, hogy a vizparttol tavol elhelyezkedd fak lombja
hamarabb szinezddott el és hullott le, mint a parthoz kdzelebbieké. Természetesen ez csak egy
évre vonatkozd megéllapitds. Kutatdsi eredményeim ismertetése mellett dolgozatomban
helyet kap a Balaton-felvidék északi és déli oldala kozotti éghajlati kiilonbségek bemutatasa
szakirodalmi feldolgozasok és mérési adatok alapjan.
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Az éghajlatvaltozas sportra gyakorolt hatasanak vizsgdlata
a hoség index példdjan

Batori Levente, I1. éves meteorologus MSc hallgatéd

Témavezet6: Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet,
Meteoroldgiai Tanszék

A sportesemények, mint példaul a nyari olimpia vagy a labdarugo-vilagbajnoksag, a
legnépszeriibb rendezvények kozé tartoznak. Mig a tudomanyos kutatdsokat és eredményeket
a klimavaltozas témakdrében kevesen, addig a sportot emberek millidi kovetik figyelemmel,
igy fontos szerepet tolthet be az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudatossagndvelésben és
cselekvésben. Egy olimpia vagy vilagbajnoksag egy nagyvaros Kibocsatasaival vetekszik, igy
a nagy sportrendezvények ¢és vildgesemények nemcsak elszenveddi, de okozoi is a
klimavaltozasnak. A dolgozatom célja ezért Osszefiiggéseket keresni a sportolas és az
¢ghajlatvaltozas egymasra gyakorolt hatasa kozott.

A hohullamok, egyéb szélsdséges idojarasi események és a légszennyezés is egyre
inkabb megnehezitik a szabadtéri sportolas kedveldinek az életét. Bizonyos homérséklet felett
példaul a szabadtéri sport kifejezetten egészségtelenné vagy akar veszélyessé is valhat. A
dolgozatban ezért az tugynevezett hdség indexet (HI, heat index) szamitottunk ki
Magyarorszag teriiletére. Ez az index az atlaghomérséklet és a relativ nedvesség értékein
alapul és az eredményiil kapott szam a szervezetre gyakorolt hatast tiikr6zi. A szamitasokhoz
az adatok az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Meteoroldgiai Adattarabol szarmaznak, az
1971-2020-as iddszakra vonatkozdan.
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Meteorologiai informaciok szerepe CNOSSOS-EU zajmodellben

Fritz Petra, II1. éves meteorologia szakiranyos foldtudomanyi BSc hallgato

Témavezetd: Weidinger Tamas, egyetemi docens, ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet
Meteorologiai Tanszék

A légkori hangterjedés vizsgalata gyakorlati jelentdséggel bir, hiszen jelentdés a
kozlekedésbdl, az ipari termelésbdl, de a szorakozasbol, a szabadtéri koncertekbdl szarmazo
zajterhelés is. Kiilonosen éjszaka lehet zavard a zajhatds. A zajterhelés ismerete és
szabalyozéasa fontos kornyezetvédelmi feladat, ami mikrometeorologiai ismereteket is
igényel. A meteoroldgiai allomasok hosszl iddsorai, a racsponti klimatoldgiai adatbazisok,
illetve a numerikus modelleredmények lehetévé teszik a stratégiai zajtérképek elkészitése
mellett a zajterjedés operativ eldrejelzését is.

Az Eurdpai Unié 2015-ben dallapodott meg a zajtérképek készitésének
harmonizacidjaban. Az ehhez kapcsolodo CNOSSOS-EU zajmodell kialakitasat, 2022-ig kell
bevezetni a tagorszagokban. A modell részletes meteorologiai adatbazist kovetel a
hangsebességi profilok meghatarozasahoz a forras és a receptor pont kozott. A zajterjedési
modellek bonyolultsaga jelentds szamitasigényt kovetel. Az egyszerli hasznélathoz sziikséges
a stabilitasi viszonyoktol fiiggd hangsebesség profilok relativ gyakorisdgainak meghatarozasa
a terjedési irany, a napszak, valamint a vizsgalt idszak fiiggvényében. A TDK dolgozat célja
e munka bemutatasa.

A zaj-modellezésben altalanosan hasznalt meteorologiai  allapothatarozok
(optimalisan legalabb 10 éves oras adatsorok): a szélsebesség és szélirdny, a hdmérséklet, a
relativ nedvesség és a 1égkori stabilitas. Ez utobbi kifejezhetd példaul. a napszak és a felhdzet,
illetve a homérsékleti gradiens ismeretében. Fontos a felszinboritottsag és a talajallapot (pl.
hoboritottsag) is. Ha rendelkezésre allnak a turbulencia paraméterek (impulzus €s a szenzibilis
héaram, illetve a dinamikus sebesség €és a dinamikus hdmérséklet, tovabba az ezekbdl
szamithatd6 Monin—Obukhov-féle Gthossz), akkor a 1égkori stabilitas kozvetleniil szamithato.
A stabilitastol fiiggd szél és homérsékleti profilok alakja és a forras-receptor pont
(szembeszél, vagy hatszal) elhelyezkedése hatarozza meg a hangterjedés vertikalis profiljat,
ami lehetdséget ad a szdmunkra ,kedvezd” ¢és ,kedvezdtlen” terjedési viszonyok
elkiilonitésére. Ezek napszaktol fliggd valdszinliségét kell meghatarozni!

A légkori stabilitastol és a szélsebesség profiltol fliggd zajterjedési viszonyokat a
kiilonbozé orszagokban kialakitott szabvanyositott eljarasok alapjan tekintjiik at a hazai
meteoroldgiai mérési adatok és az ERAS reanalizis adatbazis szerint.

F6 célunk az egyes szélsebesség és homérsékleti viszonyoktol fliggd stabilitasi
osztalyok gyakorisagi eloszlasdnak meghatarozdsa kiillonb6zd széliranyokra, kiilonbozd
részletességgel.

Dolgozatomban bemutatom a planetaris hatarréteg szerkezetét, napi menetét, a felszinkozeli
réteg sz¢l- és homérsékleti profiljait, stabilitdsi viszonyait. Ezt kdvetden ismertetem a
hangterjedés modellezésében alkalmazott meteoroldgiai stabilitdsi osztalyokat, és az
alkalmazott meteoroldgiai adatbazisokat (allomasi adatok, ERAS reanalizis). Végezetiil pedig
a stabilitasi osztalyok el6forduldsi gyakorisagait elemzem, majd esettanulmanyokon
szemléltetem az elkésziilt eredményeket.
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TDK témaajanlo
Egy most indul6 OTKA Kutatas a Szegedi Tudoméanyegyetem

Nyitott kamras fotoakusztikus rendszerek fejlesztése és alkalmazasa az amménia és a
vizgoz foldfelszin-légkor kozotti Kicserélodésének mérésére

Témavezetd: Prof. Bozoki Zoltdn, Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszék

A kodzremikodo kutatohelyek kozott van az ELTE Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet
Meteoroldgiai Tanszéke

A projektben egy jszerli miiszert fejlesztiink tovabb, mely alkalmas lesz a 1égkdri vizgdz és
ammonia gaz gyors valaszidejii mérésére. Ez lehetdvé teszi ezeknek az anyagoknak a talaj és
a levegd kozti kicserélodésének mérését, mely eddig szamos technikai problémaba iitk6zott.

Az emberiség ¢€lelmiszer ellatdsahoz sziikség van nitrogénmiitragydk gyartisara,
melynek soran a levegd semleges nitrogénjébdl reaktiv nitrogénvegylileteket gyartanak.
Azonban a miitragyaknak csak a fele hasznosul, de a maradék rész, amit a ndvény felvesz, az
is elébb utobb a természetet szennyezi. Savasodnak a talajok, algasodnak a tavak, nitratosodik
a talajviz, bomlik az UV sugarzast nyeld 6zon, csokken a biologiai sokféleség, de hatassal
vannak az emberi egészségre is. A legfontosabb szennyezo forras a mitragyakbdl szarmazé
ammonia, amelynek mennyiségét tervezziik mérni szant6fold folott. A kifejlesztett miiszer
alkalmas lesz tovabba a vizg6z 1égkori mennyiségének gyors valaszidejli mérésére.

Terveink szerint a miiszert egy dronra is telepitjiik, amellyel a Balaton {616t mérjiik
a vizgdz mennyiségének fiiggdleges iranyu és vizszintes sikbeli eloszlasat. Az ily médon nyert
informécioknak nem csak elméleti jelentdségiik van, mivel hasznalhatok lesznek a vihar-
eldrejelzések soran, de hasznos segitséget nyljtanak egyéb meteorologiai modellek szamara,
mint pl. a parolgasi-modell, vagy a to-modellek.

A gyors valaszideji mérOrendszer a vizgézmérés mellett alkalmas 1égkdri
szennyezOanyagok mérésére (nitrogén-oxidok, légkdri finom részecskék), gyors térbeli
valtozasokat mutatd jelenségek feltérképezése, szennyezd részecskék mérésére ipari és
kozlekedési forrasok mentén, de mod lesz erdotiizek korai detektalasa is.

Erdeklédni lehet: Bozoki Zoltan  (zbozoki@physx.u-szeged.hu)
Weidinger Tamas (weidi@staff.elte.hu)
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