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Az ELTE Meteoroldgiai Tanszék és a Meteoroldgus TDK
tisztelettel meghivja a

2025. évi Kari TDK konferenciajara,

a 38. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferenciara késziilo

dolgozatok bemutatasara

A rendezvény ideje: 2025. december 12. (péntek)

9 ora 0 perc — 13 ora 0 perc
A jelenléti rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tandcsterem
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A., VII. emelet 7.18-21

A szervezok koszonetet mondanak a rendezvény tamogatdsaért a Magyar
Meteorologiai Tarsasagnak és a HungaroMet Nonprofit Zrt.-nek. Az esemény
az ELTE TTK NTP-HHTDK-25-0083 szamu, "Az ELTE TTK Tehetséggondozdsi

Projektjei” cimii palyazata keretében a Nemzeti Tehetség Program és a Kulturdlis
és Innovacios Minisztérium tamogatasaval valosult meg.

Meteorologus TDK Konferencia (9 6ra 0 perc — 13 ora 00 perc)
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A rendezvény helyszine: ELTE TTK Kari Tanacsterem
(Eszaki tomb 7. em., 7.18-21)

A Kari TDK Konferencia Zsirije:

Elndk: Dr. Haszpra LaszIlo, cimzetes egyetemi tanar, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék
Tagok: Dr. Lakatos Monika, meteorologiai tanacsado, HungaroMet Zrt.

Csik Andrdas, osztalyvezetd, Orszagos Vizjelzd Szolgalat

Dr. Barcza Zoltan, egyetemi tanar, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

Az eléadasok ideje 12 perc, a kérdésekre szant ido 8 perc.
Megnyito
dr. Mészaros Robert, tszv. egyetemi docens, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

1. Divinszki Ferenc Tamas, 1. éves Meteorolégus MSc hallgaté (9:05 — 9:25)

A RegCMS5 regiondlis klimamodell adaptalasa Kozép-Europa térségeére

Témavezetd: dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

2. Nagy Alexander, 2. éves Foldtudomany BSc hallgaté (9:25 — 9:45)
Az AMOC esetleges leallasanak éghajlati kovetkezményei globadlisan és Europdaban
Témavezetd: dr. Kis Anna, tudoméanyos munkatars, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

3. So0s Eszter, 2. éves Foldtudomany BSc hallgato (9:45 — 10:05)
Az erds széllel kapcsolatos szokatlan idojardsi események elemzése Magyarorszag teriiletére
Témavezetd: dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

Sziinet (10:10 — 10:25)

4. Opposits Agota, 2. éves Fizika BSc hallgato (10:25 — 10:45)

Mesterséges intelligencidval eléallitott idojards-elorejelzések magyarorszagi bevalasanak
vizsgalata

Témavezetd: dr. LeelGssy Addam, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

5. Csontos Andras, 1. éves Meteorologus MSc hallgato (10:45 — 11:05)
Meteorologiai mezok elmosoddsdanak szamszertisitése mesterséges intelligenciaval eléallitott
idojaras-elorejelzésekben
Témavezetd: dr Leeldssy Adam, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
dr. Varga Akos Janos, tadoméanyos munkatars, ELTE TTK Meteorolégiai
Tanszék

6. Kocsis Benedek, 2. éves Meteorologus MSc hallgato (11:05 — 11:25)

Talajtulajdonsdagok modellezése a HYDRUS-1D modell segitségével

Témavezetd: dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
dr. Barcza Zoltan, egyetemi tanar, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

Sziinet (11:30 — 11:45)



7. Divinszki Ferenc Tamas, 1. éves Meteorologus MSc hallgato (11:45 —12:05)

Uj indikatorok az AMOC ésszeomldsdnak elérejelzésére a parhuzamos klimdk elmélete
alapjan, koncepcionalis klimamodellben

Témavezetd: Janosi Daniel, doktorandusz, ELTE TTK Elméleti Fizikai Tanszék

8. Soos Virag, 3. éves Foldtudomany BSc hallgaté (12:05 — 12:25)
Alacsonyszintii felhotipusok objektiv elkiilonitése az ERAS reanalizis fizikai valtozoi alapjan
Témavezetd: dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

9. Doka Imre Péter, 2. éves Meteorologus MSc hallgaté (12:25 — 12:45)
Az uj Meteosat mithold szerepe a jégesok és a villamtevékenység kapcsolatanak statisztikai
elemzésében
Témavezetd: dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
Szobonya Nikoletta, meteorologus, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
Kocsis Aron, JEGER iizemeltetési igazgato, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

Sziinet (12:45 — 13:30)

Eredményhirdetés 13:35-kor az MMT kozgyiilés elején
Zarszo6 13:50



Mesterséges intelligencidval elodllitott idojards-elorejelzések magyarorszagi bevalasanak
vizsgalata

Opposits Agota, 2. éves Fizika BSc hallgaté
Témavezets: dr. LeelSssy Adam, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

Az utdbbi években sorra jelentek meg a hagyomanyos, fizikai torvényeket numerikusan
integralo iddjaras-elérejelz6 modellek (Numerical Weather Prediction, NWP) mellett a gépi
tanulas alapu modellek (Machine Learning-based Weather Prediction, MLWP) is. Ez utobbiak
jelentds attorést hoztak az iddjaras-elorejelzésben, mert sokkal gyorsabbak és kevésbé
szamitasigényesek, mint a hagyomanyos modellek. Korabbi kutatasok alapjan megallapithato,
hogy az MLWP modellek elérejelzései megkozelitik vagy feliilmtljak az NWP modellekét.
Vannak olyan teriiletek, ahol az MLWP modellek masfajta megkozelitésébol adodo
hibalehet6ségek pontatlan eldrejelzést eredményeznek. Ilyen a jol ismert "elmosas"
(smoothing), ami hosszabb eldrejelzési id6tavon a lokalis, kis skalaja jelenségeket (pl. kiugrd
sz¢lsebesség-csucsokat) elsimitja.

Dolgozatomban megvizsgaltam, hogy Magyarorszag teriiletén a 2025. marciusi,
valtozatos idéjarasu iddszakban az NWP alapt ECMWEF-IFS, vagy az MLWP tipusu
ECMWEF-AIFS modell teljesitett-e jobban.

Az elemzésben az ECMWF-IFS ¢és az ECMWF-AIFS modellek csapadék-,
hémérséklet-, harmatpont-, tengerszinti légnyomads- ¢és szélsebesség-eldrejelzéseit dolgoztam
fel Python nyelven. Az elorejelzett adatokat harom, Magyarorszdg sajatossagait jol
reprezentalo telepiilésen (Debrecen - sikvidéki varos, Josvatd-karsztvolgyben fekvd telepiilés,
Siofok - toparti varos) vetettem 6ssze a HungaroMet Meteoroldgiai Adattaraban talalhaté mért
adatokkal. A kvalitativ elemzés mellett statisztikai mutatokat is szamoltam, melyekbdl
kovetkeztetéseket vontam le a modellek vizsgélt idészakban nyujtott teljesitményét illetden.
Konstrudltam egy pontszamot, mellyel a sokparaméteres vizsgalat dimenzidjat csokkentve
Osszehasonlithatova tudtam tenni a két modell teljesitményét.

Eredményként kaptam, hogy a teljes idétavot és minden telepiilést egylitt véve az
ECMWFEF-IFS kicsivel jobban teljesitett, mint az ECMWF-AIFS. Mindkét modell
sz€lsebesség-eldrejelzése a leggyengébb a mért adatokhoz képest. A tengerszinti 1égnyomas
eldrejelzéser a legpontosabbak. A pontszdmok eldrejelzési iddtavval vald csokkenése
altalaban megfigyelhetd. Egy masik pontszam segitségével megéllapitottam, hogy a
szélsebességet Josvafén, a homérsékletet Siofokon jelezték eldre legpontatlanabbul a
modellek. Az ECMWEF-AIFS harmatpont-elérejelzése Siofokon, az ECMWEF-IFS-¢ Josvafon
sikertilt a legrosszabbul.

Vizsgalataim megerdsitették a szakirodalmi megéllapitast: az ECMWF-AIFS az | mm
alatti csapadékesemények szdmat szisztematikusan ¢és jelentdsen feliilbecsiilte. A
csapadékesemények szamat mindkét modell pontatlanul jelezte elére. Konkluzidként
megallapithatd, hogy a teljes vizsgalt iddszakban a két modell hasonld teljesitményt nytjtott,
az ECMWF-IFS egy kicsivel magasabb Gsszesitett pontszdmot ért el. Az ECMWEF-IFS a
légnyomas- és sz¢élsebesség eldrejelzésében pontosabbnak bizonyult, mint az ECMWF-AIFS.



Meteorologiai mezok elmosodasanak szamszeriisitése mesterséges intelligencidaval
eloallitott idojaras-elorejelzésekben

Csontos Andras, 1. éves Meteorologus MSc hallgato

Témavezets: dr Leeldssy Adam, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
dr. Varga Akos Janos, tadoméanyos munkatars, ELTE TTK Meteorologiai
Tanszék

A 2020-as évek elejétol kezdve a mesterséges intelligencia alapu modellek egyre
nagyobb szerepet kapnak az iddjaras eldrejelzésében. Eredményeik az atlagos hiba
tekintetében jobbak, mint a hagyoméanyos numerikus modelleké, illetve az eldrejelzéseket a
korabbi szamitési kapacités és id6 toredéke alatt tudjak 1étrehozni. Mivel ezen elényeik az M1
alapi modellek alkalmazasat a jovOben kivanatossa teszik, ezért fontos, hogy alaposan
ismerjiik az elorejelzési mezoik jellegét, és azoknak erdsségeit, gyengeségeit.

A determinisztikus MI alapt iddjarasmodellek tobbségét az atlagos négyzetes vagy
abszolut hiba altal meghatarozott koltségfliggvénnyel tanitottak. Ezek a modellek az iddjaras
kis skaldju képzédményeit a ,.kettds biintetés” jelensége miatt erdteljesen kisimitjak, foleg a
hosszabb eldrejelzési idotavokon. Ennek kdszonhetden az eldrejelzési mezd erdteljesen
elmosddott, az ensemble atlagra emlékeztetdé format 6lt. Az elérejelzési mezd elmosddasat
altalaban a 1égkori valtozok spektralis egylitthatdinak vizsgalataval jellemzik. A
csapadékmezd vizsgalatit emellett a képfeldolgozasban hasznalatos élességi metrikak
segitségével is el lehet végezni, am ezek meteorologiai alkalmazasa viszonylag ritka.

A dolgozatban az MI modellek 4altal 1étrehozott iddjarasi mezok elmosddasanak
jelenségét vizsgalom a 250 hPa szélmezd kinetikusenergia-spektruman, illetve a 6 oOras
akkumulalt csapadékmez6 élességén, az ECMWF-AIFS MI alapti modell, az ECMWF HRES
ensemble 4tlaganak, illetve az ERAS reanalizis adatainak Osszevetésével. Célom
Osszehasonlitani, hogy az AIFS eldrejelzései milyen id6tavig reprezentaljadk az ensemble
atlagot, és az ERAS éltal képviselt valosagtol mennyire térnek el. A 250 hPa szél kinetikus
energidjan ezt a spektralis egylitthatok vizsgalataval végeztem. A csapadékmezd esetében a
spektralis tulajdonsdgok mellett pedig azt is vizsgaltam, hogy a valosadgot leghlibben
reprezentald ERAS mezd6t mennyire kell Gauss-sziirdk segitségével elmosni ahhoz, hogy az
¢lességi mutatdi az adott idotava eldrejelzésével megegyezzenek. Ezen kiviil az élesség
vizsgalatara egy sajat modszert is kifejlesztettem, ami a globalis 6 6rds csapadékmennyiség
eloszlasanak vizsgalatan alapszik.

A 250 hPa szélmezdjével kapcsolatos eredmények egyezést mutattak a korabbi
eredményekkel, miszerint az AIFS modell a kis skalaji strukturdkat az eldrejelzési idétav
eldrehaladdsaval egyre inkabb elmosta, és az Al modell altal megadott teljes energia a tanitasi
idétavon megegyezett az ensemble atlag energidjaval. A csapadékmezokon végzett élességi
vizsgalatok nagy kiilonbségeket mutattak a tropusi €s mérsékelt 6vi csapadékok esetében: mig
a tropusi mezOk esetében az ensemble atlag adott vissza kevésbé elmosott mezdt, addig a
mérsékelt 0vi csapadékndl az AIFS Orizte meg élesebben a mezd struktirait. A sajat
fejlesztésti modszer, ami a csapadék térbeli eloszlasa helyett annak extrém értékeire érzékeny,
mar képes volt kimutatni az AIFS eldrejelzéseinek az ensemble atlaghoz képest vett
mérsékeltebb elmosodasat.

Dolgozatomnak a kinetikusenergia-spektrumra vonatkozd eredményei egyeznek a
szakirodalomban olvashatd6 megallapitasokkal. Az MI alapti modell és az ensemble atlag
csapadékmezejének ¢€lességét Osszevetd vizsgalatok legjobb tudoméasom szerint 1j
eredményekkel szolgalnak az MI alapu modellek eldérejelzéseivel kapcsolatban.



Talajtulajdonsdagok modellezése a HYDRUS-1D modell segitségével
Kocsis Benedek, 2. éves Meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék
dr. Barcza Zoltan, egyetemi tanar, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

A talaj termodinamikai és hidroldgiai tulajdonsagainak ismerete alapvetd fontossagu az
¢ghajlatvaltozas kontextusaban. Ez Magyarorszagon kiemelten fontos az egyre melegebbé €s
szarazabba valo nyarak miatt, mivel a talaj felmelegedése és egyidejii kiszaradasa egyre
komolyabb kihivas elé allitja a mezdgazdasagot. Munkéank sordn a HYDRUS-1D modellel
dolgozunk, mellyel a talajnedvességet €és talajhdmérsékletet vizsgaljuk Fiilophaza alloméson
(Bacs-Kiskun varmegye, €. sz. 46°54°, k. h. 19°26”). A helyszin valasztasat indokolja, hogy
Fiilophdzéan az Aszalymonitoring méréhalozat alapjan oras felbontasu megfigyelési adatokkal
rendelkeziink tobb talajrétegre vonatkozodan, valamint a helyi kornyezeti adottsdgok jol
reprezentaljadk a Duna-Tisza kozi homokhatsag talajviszonyait. A Homokhatsdg az aszaly
szempontjabol az egyik legsériilékenyebb teriiletnek szamit az orszagon beliil.

Bemen6 adatként részben az Aszalymonitoring haldézat mérési adatait, részben pedig a
kozelben talalhato, HungaroMet Nonprofit Zrt. altal ilizemeltetett Kecskemét K-puszta
allomési méréseket hasznaljuk fel. A vizsgalt idészak (2022———2024) sordn két sulyosan
aszalyos iddszak is el6fordult, aminek alapjan vizsgalni tudjuk, hogy a modell mennyire képes
rekonstrudlni az extrém hidroldgiai eseményeket. A vizsgalatok tobb talajmélységre torténnek
(10, 20, 30, 45, 60, 75 cm). A HYDRUS-1D szamos lehetdséget nyujt a modellparaméterek
beallitasara, az eredményeket pedig grafikusan és szdmszeriien is képes megjeleniteni. Célunk
a modellezett talajnedvesség és -homérséklet értékek Osszehasonlitdsa a mért értékekkel,
illetve a felsd illetve alsd hatarfeltételek, a talajvizaram ¢és talajhddram almodellek
optimalizalasa, hogy a lehetd legpontosabb eredményeket érjiik el. Tervezziik a modellezési
feladat kiterjesztését egyéb mérdallomasokra is. Az eredmények hasznosithatok lehetnek
kiilonbozd kornyezeti modellek bemend adataként, illetve alkalmassa valik a HYDRUS-1D
modell alkalmazésa Magyarorszagi koriilményekre optimalizalva.

Késziilt az  RRF-2.3.1-21-2022-00014  azonositoszamu  ,,Eghajlatvaltozas
Multidiszciplindris Nemzeti Laboratorium 1étrehozasa” elnevezésii projektben a
Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervének keretében, az Eurdpai Unid
Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkozének tamogatasaval.



A RegCMS5 regionalis klimamodell adaptdldsa Kozép-Eurdpa térségére
Divinszki Ferenc Tamas, 1. éves Meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
dr. Pongracz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

A klimavaltozas hatdsara a megfigyelések alapjan Eurépdban mar most egyre
gyakoribba valtak az extrém csapadékesemények. Ezek olyan stlyos aradasokat okozhatnak,
mint példaul a 2021-es jaliusi németorszagi, vagy a 2024-es oktoberi spanyolorszagi
események. Az adapticios ¢és mitigdcios kihivasok minél jobb felmérése érdekében
elengedhetetlenek a jovére vonatkozd lehetd legpontosabb projekciok. Eppen ezért
kutatdsunk végsd célja a kozép-eurdpai régidé varhatdo csapadékviszonyainak elemzése,
melyhez a nagy valtozékonysag miatt finom felbontasi regionalis klimamodellek
sziikségesek.

Mieldétt a jovOre vonatkozd futtatdsokat elinditanank, kihagyhatatlan a
modellvalidéci6 folyamata. Az elemzéshez a RegCM regionalis klimamodell legtijabb, 2024-
ben megjelent 5. verzigjat (RegCMS) hasznaljuk fel, 10 km-es felbontéassal. A szimulaciokhoz
sziikséges meghajto feltételeket az ECMWF reanalizis adatai biztositjak. Jelen dolgozatban a
modelladaptacio elsd 1épéseit és a korabbi verzidkkal vald dsszehasonlitdst mutatjuk be. Az
adaptacid soran tobb, a felszinre, a planetaris hatarrétegre, a mikrofizikai folyamatokra és a
konvekcidra vonatkoz6 parametrizacios sémabol kell kivalasztani az(oka)t a kombinécio(kat),
amely(ek) a vizsgalt teriiletre a legmegfelel6bb(ek). Ehhez a magyarorszagi teriileti atlagokat
tekintve legcsapadékosabb 2010-es, illetve legszarazabb 2011-es évre futtatjuk le a modellt
tobbféle beallitassal, melyeket aztdn a HuClim adatbazissal validalunk. Emellett a kapott
eredményeket az el6z6 verzioji RegCM4.7 modellel késziilt szimulaciokkal is Osszevetjik.



Az AMOC esetleges ledllasanak éghajlati kovetkezményei globdlisan és Eurdpaban
Nagy Alexander, 2. éves Foldtudomany BSc hallgato
Témavezetd: dr. Kis Anna, tudomanyos munkatars, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

Az éghajlatvaltozas napjaink egyik kiemelt problémédja, amelynek kovetkezményeit mar
most sajat boriinkon érezziik. Emelkedd globalis atlaghdmérséklet, intenzivebb héhullamok,
egyre sulyosabb aszalyok, pusztitd arvizek, olvado gleccserek, megvaltozott tengeraramlatok,
emelkedd tengerszint — csupan néhany példa a mar elkezdddott folyamatra. Fontos
megjegyezni, hogy ezek a folyamatok nem csak dnmagukban jelenthetnek problémat, hiszen
az ¢ghajlati rendszer egy komplex rendszer, melyben ugynevezett forduldépontokat
definidlhatunk. Ezeket a fordulépontokat atlépve bizonyos folyamatok visszafordithatatlanna,
¢€s Ongerjesztéve valhatnak.

Ebben a dolgozatban az éghajlati fordulépontok koziil az Atlanti-6cean Meridionalis
Aramlasi Rendszerét (AMOC) ismertetjiik részletesebben. Mivel az aramlat kulcsfontossagi
része Europa éghajlatanak, ezért fontos tisztaban lenniink az d&ramlat leallasanak kockazataival
¢s kovetkezményeivel.

A téma részletes bemutatdsdhoz tobb kiilonb6zé tanulmanyt, tudoméanyos cikket
hasznaltunk fel. A hatasok bemutatasdhoz a CESM klimamodell szimulacioja alapjan elérhetd
atlagokbol szamitottuk ki a kisebb teriiletekre (Magyarorszag, Dél-Norvégia) vonatkozd
éghajlati mutatokat, az RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvek figyelembevételével, melyeket
Osszevetettiink a globalis értékekkel. Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy az éves
atlaghdmérsékletekben jelentds valtozasokat okozna az dramlat 6sszeomlésa, amely példaul
mind a téli, mind a nyari atlaghdmérsékletekre jelentds hatdssal lenne az dramlat 6sszeomlasa,
nem csak Norvégiaban, de Magyarorszagon is.
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Az erds széllel kapcsolatos szokatlan iddjardsi események elemzése Magyarorszdg
teriiletére

Soos Eszter, 2. éves Foldtudomany BSc hallgato
Témavezetd: dr. Pongrdcz Rita, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

Eléfordul, hogy egy tartos szinoptikus helyzet vagy révid idén beliil ismétlodd lokalis
hatdsok egymadst kovetd napokon okoznak szélséséges szelet, ez pedig nagyobb hatést
gyakorol kornyezetiinkre, jelentésebb kart okozhat, mint egy egyszeri nagy erejii sz&llokés.
Az extrém szelek megértése segiti az ilyen eseményekre vald felkésziilést, igy hozzéjarul a
sz¢l okozta karok csokkentéséhez.

A dolgozat célja az er0s széllel jardo események térbeli és iddbeli kiterjedésének,
valamint bekovetkezéslik okainak vizsgalata a szinoptikus helyzet és a teriileti adottsagok
figyelembevételével, kitérve a novényzetre és az infrastruktirara gyakorolt hatdsukra. A
Szokatlan Iddjarasi Adatvizualizacid nevii platformrol gyljtdttem ki 70 magyarorszagi
alloméasra a 9-es és 10-es kateg6ridju 7 napos szokatlanul szeles idészakokat, valamint az
ezekhez tartozo napi maximalis széllokések értékeit 2002 és 2024 kozott.

A dolgozatban 6sszehasonlitom az orszag kiilonb6z6 teriiletein a szokatlan idészakok
gyakorisdgat, valamint az idészakok év és évszak szerinti eloszlasat. A legnagyobb térbeli
kiterjedésii eseményeket pedig az Iddjarasi Napijelentésbdl vett adatok segitségével elemzem
részletesebben. Az események térbeli kiterjedésének éabrazolasara a QGIS szoftvert
hasznalom.
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Uj indikdtorok az AMOC osszeomldsdnak elérejelzésére a parhuzamos klimdk elmélete
alapjan, koncepcionadlis klimamodellben

Divinszki Ferenc Tamas, 1. éves Meteorologus MSc hallgato
Témavezetd: Janosi Daniel, doktorandusz, ELTE TTK Elméleti Fizikai Tanszék

Az atbillenési pontok az éghajlat olyan nagyskaldju fizikai alrendszerei, melyek
jelenlegi allapotukbol a klimavaltozéds hatdsara kiilonboz0 iranyité tényezOk miatt
atbillenhetnek egy masik stabil llapotba. Ezen atbillenési rendszerek k6z¢ tartozik az Atlanti-
6cean meridiondlis dramlési rendszere (AMOC) is, mely a trépusi terliletekrél meleg és sos
vizet szallit a polaris teriiletekre, ezzel jelentés meridionalis hétranszportot végrehajtva. Az
AMOC atbillenése esetén az aramlas felszini dga akar teljesen le is allhat, melynek hataséara
Eurdpaban az évi atlaghomérséklet akar 1,7 °C-kal is csokkenne. Emiatt ennek a leallasnak
az eldrejelzése egy maig aktivan kutatott tertilet.

Kutatasunkban egy koncepciondlis 1égkdr—ocean modellben vizsgaltuk a lehetséges
atbillenési folyamatot, amely a Lorenz 1984-es atmoszférikus, és a Stommel 1961-es 6ceani
cirkulaciés modellek dsszecsatolasa. A csatolt modellben a klimavaltozast az Eszaki-sark és
az Egyenlité kozotti hdmérsékletkontrasztnak megfeleld paraméter csokkentésével, illetve a
sarkkori édesvizfluxusnak megfelelé paraméter nodvelésével szimuldltuk. A korabbi
kutatasokkal ellentétben azonban a szimuldciokat nem egyetlen trajektoridra, hanem
kezdofeltételek 500 elemii sokasdgara végeztiik el, az un. parhuzamos klimék elmélete
alapjan, mely kimondja, hogy a valtozo klimat csak sokasdgok (nem egyedi idésorok) képesek
egyértelmiien jellemezni. A rendszert az erre a sokasdgra értelmezett 1dofliggd statisztikai
mennyiségek irjak le. Ennek a megkozelitésnek az AMOC-ra torténd alkalmazasa kifejezetten
Uj teriiletnek szamit.

A vizsgalt egyszerli rendszerben modellezhetd a klimavaltozas hatdsara az AMOC
leallasahoz hasonld folyamat, ami az aramlasi fluxusnak megfeleltethetd valtozé hirtelen
zérussa valasaban nyilvanul meg. A dolgozat célja ennek az eseménynek az eldrejelzéséhez
1j, sokasagi statisztika alapt indikéator definialasa. Ilyen a sokasagi szoras, mely az atbillenés
kritikus pontjdhoz kozeledve megnd, mivel a rendszer stabilitasat veszti. A szorads lokalis
maximuma jelzi az atbillenés bekdvetkeztét, az eldtte 1évd inflexids pont pedig a ledllds
eldrejelzdjeként szolgdl. Az egyszerli modellben igy nagyjabol 100 modellévre eldre
kimutathat6 a ledllas bekdvetkezése. Ez az elv varakozasaink szerint magasabb komplexitasa
modellekben is érvényes marad, ezért ugy gondoljuk, hogy egy, a koncepcionalis
modelliinkon tesztelt sokasagi modszer a modellek magasabb szintjein is képes az atbillenés
elérejelzésére.
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Alacsonyszintii felhotipusok objektiv elkiilonitése az ERAS reanalizis fizikai valtozoi
alapjan

Soos Virag, 3. éves Foldtudomany BSc hallgato
Témavezetd: dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék

Az alacsonyszintli felhdzet vizsgalata kulcsfontossagi a 1égkor és a felszin kozotti
energiadaramlasok, valamint a hdomérsékleti és nedvességi viszonyok kolcsonhatasanak
megértésében. A rétegfelhd és a gomolyfelhd eltérd sugarzasi és dinamikai jellemzokkel
rendelkezik, amelyek befolyasoljak a hatarréteg fejlodését és a felszin—1égkor kdlcsonhatésait.
Elkiilonitésiik segiti az eldrejelzési bizonytalansagok értelmezését és a felhdzet éghajlati
szerepének vizsgalatat. A hagyomanyos osztalyozasi megkdzelitések tobbnyire megfigyelési
alapuak és fix kiiszobértékekkel dolgoznak, amelyek nem tiikrozik a térbeli és szezonalis
valtozékonysagot, ezért nagyobb térségek és hosszabb iddsorok egységes leirasara kevésbé
alkalmasak.

A reanalizis adatokban a felhdzet leirasat olyan parametrizaciok hatarozzak meg,
amelyek leegyszeriisitik a 1égkori folyamatok térbeli és idobeli szerkezetét. Az alacsonyszintii
felhok kialakulasa gyakran sekély konvekcidohoz és lokalisan erds nedvességi gradienshez
kotddik, amelyek a reanalizis adatfelbontisan nem jelennek meg. Ezek a korlatok
befolyasoljak a felhdzet tér- és idébeli leirdsat, ezért indokolt egy olyan objektiv mddszer
kidolgozasa, amely a felhdtipusokat kozvetleniil a 1égkori allapotvaltozok alapjan hatarozza
meg, lehetdvé téve a reanalizisben megjelend bizonytalansagok értékelését.

A vizsgélat célja egy objektiv, fizikai valtozékon alapuld osztdlyozési rendszer
kialakitasa, amely 6ras ERAS adatokbol sorolja be az alacsonyszinti helyzeteket deriilt,
rétegfelhd, gomolyfelhd és vegyes kategoridkba. A dontési kiiszoboket havi, racsponti
percentilisek adjak, ami lehetévé teszi a szezonalis €s térbeli kiillonbségek figyelembevételét,
és biztositja az iddsorok kovetkezetes feldolgozasat.

A modszer teljesitményét fiiggetlen mitholdas megfigyelésekkel ellendrzom, amelyek a
rendelkezésre allo idépontokban informdciot adnak a felhdk kiterjedésérdl, tipusardl és
fliggbleges szerkezetérdl. A kapott kategorizalt iddsorok alapot adnak az alacsonyszintii
felhdzet tér- és idobeli szerkezetének elemzésére és a légkori folyamatok regionalis és
szezonalis kiilonbségeinek értelmezésére.
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Az uj Meteosat miithold szerepe a jégesok és a villamtevékenység kapcsolatanak statisztikai
elemzésében

Doka Imre Péter, 2. éves Meteorologus MSc hallgato

Témavezetd: dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, ELTE TTK Meteorologiai Tanszék
Szobonya Nikoletta, meteorologus, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
Kocsis Aron, JEGER iizemeltetési igazgatd, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

Az 0j Harmadik Generacios Meteosat miihold LI (Lightning Imager) szenzoranak adatai
2024 jaliusa 6ta nyilvanosan is elérhetdk, ezzel 0j lehetdség nyilt a foldi villamlokalizacids
halozatok és az Urbazisu észlelések egyiittes, statisztikai vizsgalatara. Kutatdsom ezt a
lehetdséget hasznalja ki.

A vizsgalatom soran a HungaroMet villamlokalizacios rendszere, a LINET altal
detektalt villamok adatait vetettem Ossze a mitholdas adatokkal, melynek soran arra a kérdésre
kerestem a valaszt, hogy felhaszndlhat6-e egyiittesen a két adatbazis. A kutatdsom {6 célja,
hogy statisztikai elemzés segitségével kapcsolatot keressek a jégeso €s a villamtevékenység
kozott.

A TITAN cellakovetd algoritmus segitségével CMax radarreflektivitas alapjan
meghataroztam a zivatarcellakat, amelyek potencidlisan jéges6t okozhattak. Az eljaras soran
ellipszisek segitségével kozelitettem a zivatarcellak alakjat és meghataroztam az életitjukat
Ot perces bontasban. Tovabbi adatbazisként felhasznaltam a jégbejelentéseket, amelyek az
Orszagos Jégkarmérséklé Rendszer manualis generatorkezel6itél érkeznek. Ezeket
kiegészitettem az ESWD (European Severe Weather Database) adataival is. Minden
jégbejelentéshez hozzarendeltem azt a zivatarcellat, amely id6ben és térben a legkozelebb volt
a jégeso helyszin¢hez és idépontjahoz. Az ily modon levalogatott celldkat 6sszekapcsoltam a
két adatbazisbdl szarmazo6 villamadatokkal. A vizsgalt idészakot a miiholdas adatok
rendelkezésre allasa hatdrozta meg, azaz 2024. juliusatol kezdve végeztem a szamitasokat
egészen 2025. szeptemberéeig.

A kutatasom eldézetes eredményei azt mutatjak, hogy a mithold szenzora altal detektalt
villamok tobbletinformaciot nytjtanak a LINET adatokhoz. Megallapitottam, hogy a
mitholdas villamok kozel felét a f6ldi rendszer nem tudta érzékelni, elsosorban felhon beliili
villamokat. A miiholdas adatok felhasznalasaval tehat a detektalhatd felhdn beliili villamok
szama jelentdsen novelhetd. A jéges6k és a villamtevékenységi adatok kapcsan pedig
megvizsgaltam, hogy a jégméret fliggvényében hogyan alakult a zivatarcelldk Osszes
villimszama, valamint a jéges6t megel6z0 idOszakban a villamaktivitds. Az eldzetes
eredmények azt mutatjak, hogy a legerdsebb kapcsolat a villamok szdménak legnagyobb &t
perces novekedése €s a jeégméret kozott van.
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Szerkesztette: Breuer Hajnalka

No. 36. KIS ANNA és PONGRACZ RITA, szerkesztSk (2024): Aktualis doktori kutatisok a
Meteoroldgiai Tanszéken

Kiilonszam. A Meteorologus TDK 2024. évi kari konferencidja. Az eléadasok 6sszefoglaloi.
Szerkesztette: Breuer Hajnalka

No. 37. KIS ANNA és PONGRACZ RITA, szerkeszték (2025): Meteorologiai és
klimatologiai doktori kutatdsok
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