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Bevezetés

A sz€lsOséges 1ddjarasi események szama vilagszerte novekszik (Biintgen et al., 2021; Jaagus
et al., 2022), a klimamodellek a széls6ségek tovabbi ndvekedését valoszintisitik (IPCC, 2013).
A 2022-ben bekovetkezett extrém aszalyhelyzet is illeszkedik ehhez az eldrejelzéshez.
Magyarorszagon 2012 6ta miikodik az in. Mezdgazdasagi Kockazatkezelési Rendszer (MKR),
melynek célja a sz€lsdséges iddjarasi események okozta hozamkiesés karpotlasa (Gazdag et al.,
2019). A rendszer keretében a karosult gazdalkodok jelenleg kilencféle kartipusra (aszaly,
belviz, arviz, téli fagykar, vihar, felhOszakadas, jégesd, illetve Oszi €s tavaszi fagykar)
nyujthatnak be karenyhitési kérelmet. Az aszalykéarral bejelentett teriiletek mérete évrol-évre
folyamatosan novekszik, 2021-ben meghaladta a 360 000 hektart (Birinyi et al., 2022). A
kiilonbozo kartipusokhoz jogszabalyban meghatarozott bejelentési iddszak tartozik, amely az
aszaly esetében a targyév aprilis 1. és szeptember 30. kozotti idészak. Aszaly esetén a
mezogazdasagi karesemény bekovetkezésének azt az iddpontot kell tekinteni, amikor a
karosodassal érintett teriileten termesztett ndvényen a karosodas elsé alkalommal észlelhetdveé
valik. Ezt kovetden 15 nap 4ll rendelkezésre a karigénylés megtételére, majd az ellenérzo
szervnek szintén 15 nap all rendelkezésére a karigény kivizsgalasara.

A Lechner Tudaskozpont Un. karmegéallapitast tdmogatd szervként jelenleg 250 méteres
térbeli felbontasti, MODIS Trfelvételeken alapuld aszalytérképeket szolgaltat a rendszer
szamara, azonban ezen felbontas leginkabb regionalis vizsgalatokra alkalmas. A 2015 ésa 2017
ota mikodo Sentinel-2 miholdak 10 méteres térbeli felbontasu mitholdképei lehetdséget
adhatnak a térbeli felbontés javitasara az aszalytérképezésben, akdr a parcellaszintli vagy annél
részletesebb monitorozast lehetdve téve.

A nyéri aszalyhoz kapcsolédoan legnagyobb szdmban kukoricafélékre (terménykukorica,
csemegekukorica, silokukorica, hibridkukorica) és napraforgéra nyljtanak be karigényt
(Birinyi et al., 2022). Ehhez kapcsolodva jelen tanulméanyban a 2017 és 2021 kozott kukoricara
¢s napraforgora benyujtott aszalykarigények Sentinel-2 felvételekkel torténd lefedhetdségét
vizsgaljuk a jogszabaly altal meghatarozott +/-15 napos idészakban.

Adatok és modszer

Az MKR rendszerébe benyujtott kérelmeket anonimizalt moédon kaptuk meg a kutatés-
fejlesztési feladatok ellatasara. Az anonimizalas végett a térben nem egyértelmiien elhelyezhetd
karigényeket kivettiik a vizsgalat alol. Jelen vizsgélat szempontjabdl a szamunkra relevans adat
a parcellan termesztett ndvény, a kérelmezett kartipus €s a karigény benyujtasdnak idépontja.
A tablaméretre vonatkozdan nem tettliink megkotést.
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Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Sentinel-2A és Sentinel-2B miiholdjain elhelyezett
MultiSpectral Instrument (MSI) optikai szenzor 13 hullimhossztartomanyban, tartomanytol
fiiggben 10, 20, illetve 60 méteres térbeli felbontdsban végez méréseket. A kozepes
szélességeken a két mithold jellemzdéen 2-3 naponta készit felvételt, de a felhdzet csokkenti a
foldfelszinre vonatkozo6 hasznos adatmennyiséget. A felvételezés csak nappal, északrol dél felé
haladva torténik, igy Magyarorszag teriiletén DNy-EK iranya savossag alakul ki, amely 6 savra
osztja az orszagot, kétféle adatstiriiséggel (Birinyi et al., 2022).

A Sentinel-2 felvételek eléréséhez és a statisztikai vizsgalatok elvégzéséhez a Google Earth
Engine (GEE) globalis, felhdalapti geoinformatikai platformot hasznaltuk Javascript
programnyelven (Gorelick et al., 2017).

Eredmények

A vizsgalt idészakon beliil 2021-ben érkezett a legtobb aszaly karigény mind a kukorica
(1. tablazat), mind a napraforgo6 (2. tablazat) esetében. Mind a két novény esetében 2021-ben
nagy szamban kérelmeztek olyan megyékben is, ahol korabban ez nem volt jellemzd (Bacs-
Kiskun, Csongrad-Csanad, Tolna). A 2017-2021-es id0szakban a leginkabb kérelmezett megye
mindkét novénykulturara Szabolcs-Szatmar-Bereg volt.

2017 nyaran az Orszagos Meteorologiai Szolgalat mérései alapjan [1 — met.hu] a
legmelegebb teriiletek az Alfold déli részén, illetve a Dél-Dunantilon voltak. Az orszag teljes
teriiletét pozitiv homérsékleti anomalia jellemezte. A legszarazabb teriiletek Baranya,
Csongrad-Csanad ¢s Békés megyében voltak. Sem a homérsékleti, sem a csapadékbeli
sz€lséségek, illetve a kiilonbozo idészakokra szamitott meteorologiai aszalyra vonatkozo SPI
index értékek sem tamasztjak ald a Borsod-Abauj-Zemplén megyében kérelmezett kukorica,
illetve a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében kérelmezett napraforgd parcellak kirivéan nagy
szamat. 2017-ben a kérelmezési idoszak nagy részén a Sentinel-2B mithold még nem miikodott
operativan, igy a rendelkezésre allo felhdmentes felvételek nagy részét a Sentinel-2A mithold
készitette. A kérelmezés elotti idészakban jellemzden a kukorica parcellak koriilbeliil 40%-ara
nincs felvétel (3. tablazat), illetve viszonylag elenyészd azon tabldk szama, amelyre 3 darab
tiszta felvétel is késziilt. A kérelmezés utani idészakban csokken az adott iddszakban
tavérzékeléssel lekovethetd parcelldk szdma, valamint novekszik a minimum 2 képpel
vizsgalhato képek aranya. Egyes tablakra akar 4 tiszta felvétel is elérhetd a karigény utani
15 napon beliil. A napraforgo karigényekre Iényegesen nagyobb az adathidny, jellemzden a
parcellak 60%-ara nem késziilt megfeleld felvétel, a lefedett tablak nagyrészére pedig csak
egyetlen felhdmentes kép érhetd el (4. tablazat).

2018 nyaran a legmelegebbet szintén az Alfoldi teriileteken mérték, mig a leghtivosebb
atlaghomérsékletii teriiletek az Eszaki-kozéphegységben voltak. Csapadék tekintetében a
legszarazabb teriiletek Szabolcs-Szatmar-Bereg és Borsod-Abatj-Zemplén megye hatéaran,
illetve Hajdu-Bihar megyében voltak. A 2018 augusztusara szarmaztatott SPI1 és SPI3 indexek
nagy teriileten egybeesnek a leginkabb kérelmezett orszagrészekkel [1 — met.hu]. 2018-ban hét
megyében egyaltalan nem nyujtottak be kukoricéra vonatkozd aszaly karigényt (1. tdblazat), 4
megyére pedig 10 darabot meg nem halad6 szdmu karigény érkezett. Napraforgora is szintén
11 megyében kérelmeztek 10 parcella alatt, ugyanakkor az érintett megyék nem egyeznek
maradéktalanul (2. tdblazat). A legkedvezdtlenebb helyzetli megyékben (Hevest kivéve)
kukorica esetén az adathidnyos parcelldk szdma nem haladta meg a 35%-ot a benyujtast
megeldz6 iddszakban (3. tdbldzat). llletve 2018-ban mar eléfordult, hogy akar 6 felhdmentes
kép is elérhetd volt 15 nap alatt. Napraforgd esetén a benyujtas el6tti iddszakban egyes
megyékben eléfordul az 50% koriili (4. tabldazat) adathidny (Bacs-Kiskun, Csongrad-Csanad).
Ugyanakkor mindkét ndvény esetén az aszaly elhtizodésdnak hatdsara a benyujtads utani
idoszakban nétt a tiszta, felnOmentes felvételek szama.
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1. tablazat: A kukoricafélékre benyujtott aszalykarigények szama megyénként.
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2. tablazat: A napraforgéra benytjtott aszalykarigények szama megyénként.
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2019-ben a legmelegebbet az Alfoldon a Duna volgyében ¢s az Alsd-Tisza vidéken mérték
[1 — met.hu]. A nyar legszarazabb teriiletei Komarom-Esztergom megyében és Pest megyében
voltak. Mindazonaltal a 2019 augusztusara szarmaztatott meteorologiai aszalyindex (SPI1)
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyére jelzi a legextrémebb szarazsagot, illetve Békés és Csongrad-
Csandd megyére nagyon szdraz teriileteket. 2019-ben a benyujtott kérelmek maximuma
kukoricéra és napraforgéra is Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében volt, ugyanakkor a szintén
szaraz Békés és Csongrad-Csanad megyében elenyészd a karbejelentések szama (7. és
2. tablazat). A 2019-ben a legnagyobb adathidnyok kukoricdra Veszprém, Vas és Jasz-
Nagykun-Szolnok megyékben voltak (3. tabldzat), de ezekben a megyékben viszonylag
kisszaml karigénylés tortént. Napraforgora Csongrad-Csanad megyében volt a legnagyobb
aranyu az adathidny (4. tabldzat), de itt is minddsszesen 11 kérelem érkezett be. A leginkabb
kérelmezett Szabolcs-Szatmar-Bereg megyére mindkét novény esetén a vizsgalt 15-15 napban
5% koriili az adathidny, amig a leginkabb lefedett tablakra akar 12 felvétel is elérhetd 30 nap
alatt.

2020 nyaran a legmelegebb az Alf61don az Als6-Tisza vidéken és Budapest kornyékén volt.
A legszéarazabb térségek a Duna mentén és az Alfold kozépso régidjaban voltak [1 — met.hu].
A nyari és 6szi idOszakra szamitott SPI értékek leginkdbb a Dunantult jelezték aszalyosnak.
Ennek ellenére mind kukoricdra, mind napraforgora a kérelmek jelentés része az orszag
Dunatol keletre esé megyéire érkezett (I. és 2. tablazat). 2020-ban a vizsgalt iddszak
legnagyobb ardnyt adathidnya jelentkezett a beadott kérelmek tekintetében, mindkét
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novénytipusra (3. és 4. tablazat), illetve az 1 felvétellel lefedhetd parcelldk aranya is itt a

legmagasabb.

2021 nyaran az évszak atlaghdmérséklete 22 °C volt, mely 1,2 °C-kal magasabb, mint az
1991-2020-as sokévi atlag, a legmelegebb teriiletek a Als6-Tisza-vidékén és a Koros-Maros
kozén voltak. A legnagyobb csapadékhiany a Koros-Maros kozén, illetve Veszprém megyében
adodott. A 2021 augusztusara vonatkozo SPII és SPI6 indexek az orszag jelentds részére
extrém szarazsagot mutatott. Ezen szélsdségek hatdsara mindkét ndvénykultira esetében
jelentésen megndtt a benyujtott kérelmek szdma. Olyan megyében is drasztikusan megnétt a
karigénylés, ahol korabban lényegében egyaltalan nem nyujtottak be kérelmet a vizsgalt
idészakban. Az aszaly stlyossagaval dsszefliggden csokkent a felhdzet okozta adathiany is,
jellemzéen maximum a kérelmek 10%-ara nem késziilt egyetlen felhdmentes felvétel sem a
vizsgalt 15 napban, mind a kérelmezés el6tti, mind a kérelmezés utani idészakban.

3. tablazat: A kukoricafélékre vonatkozo aszalykar bejelentését megel6z6 15 napban elérhetd
felhémentes Sentinel-2 felvételek minimalis szamanak szazalékos aranya (bal), a bejelentést kovetod
15 napban elérhet6 felhdmentes Sentinel-2 felvételek minimalis szamanak szazalékos aranya (jobb).

Kukoricara vonatkozé aszaly karigényekre es6 képek

a bejelentés eldtti 15 napban a bejelentés utani 15 napban
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4. tablazat: A napraforgéra vonatkozo aszalykar bejelentését megel6z6 15 napban elérhetd
felhémentes Sentinel-2 felvételek minimalis szamanak szazalékos aranya (bal), a bejelentést koveto
15 napban elérhet6 felhdmentes Sentinel-2 felvételek minimalis szamanak szazalékos aranya (jobb).
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Osszességében elmondhato, hogy 2018-t61 kezdédden jelentdsen megndvekedett a 30 napos
1ddszak alatt felhasznalhato felvételek szama a két mithold hatasara. Tovabba a nulla felvétellel
lefedhetd parcellak szazalékos aranya jol leirja az adott évben tapasztalhatd aszaly mértékét is
[2 — KSH]: a kevésbé aszalyos 2019-ben és 2020-ban nagyobb volt a felvétel nélkiili parcellak
aranya, mig 2018-ban és 2021-ben a sulyosabb aszaly hatasara kevesebb volt a feltételezést
zavard felhdzet is. A vizsgalt 6téves periddus alatt csak 2017-ben érkezett karigény minden
megyébol, akkor is csak a kukorica haszonndvényre. A legkevesebb megyébdl 2018-ban tortént
igénylés.

A kapott lefedettségi értékek alapjan megallapithatd, hogy a két Sentinel-2 miitholddal (2A
¢s 2B) a kukoricafélékre és a napraforgora benyujtott kérelmek jelentds része, akar 90%-a
minimum 1, de akér 6-7 felhdmentes felvétellel is lefedhetd 15 nap alatt. Ez az adatstirtiség mar
lehetoséget adhat a nyari aszaly sordn leggyakrabban érintett novénykulturakra az MKR
keretében beérkezett kérelmek parcella-szintii elbirdldsanak segitését célzd modszertani
tovabbfejlesztésekre, ezzel tamogatva a szemlézést végzd szervek gyorsabb reagalasat.
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