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Bevezetés

Az ¢éghajlati hatasvizsgélatok a kornyezeti hatasvizsgalatokbol kifejlddd olyan kornyezeti
értékelési eljarasok, amelyek o célja, hogy a klimavaltozas jelenleg hato €s jovoben varhato
hatasait feltérképezzek ¢€s kiértekeljék a vizsgalt beruhazasok, €16, vagy élettelen rendszerek,
gazdasagi dgazatok, vagy térségek vonatkozasdban. Az éghajlati hatasvizsgalatok mindegyik
tipusaban kozos, hogy a mért, modellezett és adatbazisokba szervezett klimatoldgiai
adatoknak és az ezekbdl szarmaztatott indikatoroknak és komplex indexeknek kiemelt
jelentéségiik van a vizsgalatokban, ezek adjak meg ugyanis a vizsgalatokban az éghajlati
kitettség jellemzoit. Az éghajlati kitettség meghatarozasa mellett fontos szerep jut — féleg a
projektek hatéas-értékelésében — az iliveghdzhatasu gézok kibocsatas-szamitdsanak is. Jelen
tanulmany az éghajlati hatasvizsgalatok tipusait mutatja be, jelezve, hol milyen klimatoldgiai
adatok hasznosithatok benniik, illetve konkrét vizsgalati médszereken keresztiil mutatja be a
naperOmiivi infrastrukturak éghajlati hatasvizsgalatanak modszertani jellegzetességeit.

Eghajlati hatasvizsgalatok — fokuszban a klimavaltozasra hato és azt erdsité jelenségek
és folyamatok vizsgalata

A kornyezeti hatasvizsgalatokban alkalmazott ¢éghajlati hatasvizsgélati metodikakbol
napjainkra ©nall6 eljarastipussd valtak a klimatologiai hatasvizsgalatok, melyek olyan
viszonylag 0j tipusu vizsgalati metodusok, amelyeknek egyik célja, hogy megéllapitsa a
fejlesztési beruhdzasok vagy komplex projektek kialakitasa, iizemeltetése, vagy felhagyasa az
¢ghajlatra milyen lehetséges hatasokat gyakorol. A hatdsvizsgalat soran a hatasbecslo ezeket a
hatasokat kell megbecsiilje, vagy felmérje, és ezen hatdsok bekodvetkezési valoszinliségét,
illetve tipusait ¢és mértékét kell meghatarozza. Masik oldalrdl viszont e vizsgalati keret-
rendszerben a beruhazisokra, infrastrukturdlis fejlesztésekre vagy egyéb jelentds
épitményekre vagy termeld létesitményekre is jelentds hatdssal lehetnek az
¢ghajlatvaltozasbol fakadd jelenségek, amelyek befolydsoljdk e miivi rendszerek
termelékenységét, allékonysagat, élettartamat és végsd soron biztonsdgos miikddtetését.
Ebbdl kovetkezik, hogy a hatasbecslonek tisztaban kell lennie az éghajlati hatdsok
kialakulasaval és tipusaival, valamint az ezeket leiro informaciokkal.

A klimatologiai hatasvizsgalatok sordn bizonyos lépések elengedhetetlenek, méasok viszont
opcionalisak, ezek alkalmazasa egyrészt a vizsgalt rendszert6l, masrészt az elérni kivant
célkitlizéstdl is fligg. Mindegyik éghajlati hatasvizsgalatban szerepelnie kell a jelenleg hato,
valamint a jov0 iddszakokban vérhatdo éghajlati valtozasok értékelésének. Az éghajlat-
valtozéssal kapcsolatos adatok elemzése és modellezése, az egyes lehetséges forgatokdnyvek
bemutatasa az a szegmens, amelyben a leginkdbb sziikség van a klimatologiai szakadatokra és
informécidkra, valamint az ezzel kapcsolatos szaktudasra.
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A vizsgalt rendszerek érzékenységének feltérképezése mar inkabb beruhazas specifikus,
tobbnyire miiszaki és fizikai tervezdi ismereteket igényel. E vizsgdlati munkarészben is
tisztaban kell lenni az éghajlati folyamatokkal és jelenségekkel, amelyek a vizsgalt
rendszerekre hatnak, ugyanakkor e rendszerek jellemzdé tulajdonsdgai fogjak leginkabb
meghatarozni az érzékenységet.

Nem minden éghajlati hatasvizsgalat jut el a varhaté kockazatok felméréséig és az ezzel
kapcsolatos veszélyek mértékének meghatarozasaig. Ugyanakkor az infrastruktura-elemeket,
vagy Osszetett rendszereket érintd éghajlati hatdsvizsgéalatokban ez is elvart vizsgalati
munkarész, hiszen ennek célja pont ezen éghajlati hatdsoknak kitett rendszerek hosszutava
biztonsagos mitkodtetésének biztositasa, amelyben kulcsszerepe van a kockazatbecslésnek. Ez
meghatarozhatja, hogy adott helyszinen milyen technologiat érdemes telepiteni, de azt is,
hogy egyaltalan megéri-e az adott technologia 1étesitése, vagy mas miiszaki megoldast kell
esetleg valasztani. Konnyen megérthetd, hogy foleg az extrém iddjarasi jelenségek €s ezek
katasztrofalis hatasai azok, amelyek ebben a vizsgalati munkarészben kiemelt szerephez
jutnak, igy az ilyen tipust vizsgalatokban kiilon szerepe van a mért vagy modellezett iddjarasi
sz€lséségeket leird statisztikai mutatdknak, vagy komplex klimaindikatoroknak is.

A hatéasvizsgalatok nem mindig jutnak el az alkalmazkodasi intézkedések meghatarozasaig
sem. Ezekre konkrét beruhdzasok esetében azonban szintén nagy sziikség van, mert ezekkel
lehet csokkenteni a varhatdé kockazatokat, valamint csokkenteni adott rendszerek veszélyez-
tetettségi, vagy sériilékenységi szintjét. Ezen intézkedésekkel a vizsgalt 1étesitendd vagy mar
miitk6dé rendszerek is klimabiztosabba és ellenalloképesebbé tehetOk. Az alkalmazkodasi
intézkedések meghatarozasanak egyik fontos tamogatdja lehet a koltség-haszon elemzés
elkészitése, amely segitségével, csakiigy, mint mas hatasvizsgalati eljarasoknal, meghataroz-
hatok azok a beavatkozas-tipusok, amelyek a leghatékonyabbak, ugyanakkor a leginkdbb meg
is tériilnek.

Klimareziliencia vizsgalat — az infrastrukturalis projektek éghajlati vizsgalata

Az éghajlatvaltozas hatasaira valo felkésziilés és az ezekhez valo alkalmazkodas figyelembe-
vétele kiemelt fontossagu a 2021-27-es Eurdpai Unids finanszirozasi idoszakban megvalosuld
infrastrukturalis projektek tervezése és megvaldsitdsa soran. Az Eurdpai Unios klimapolitikai
torekvések fejlodésével és szigorodasaval az EU-s forrasbol tamogatott infrastrukturalis
projektek esetében korabban egyes meghatarozott nagyprojektekre, mig a 2021-t6l kezd6do
fejlesztési ciklustol, mar minden legalabb 5 év id6tartamu infrastruktara-fejlesztést szolgalo
projektre egy éghajlati rezilienciavizsgalatot kell végezni. Ez tekinthetd egyfajta
egyszeriisitett éghajlati hatdsvizsgalatnak is, amelynek 6 célja az, hogy megakadalyozza,
hogy kozosségi forrasbol olyan projektek keriiljenek tdmogatéasra, amelyek jelentds negativ
hatassal vannak az éghajlatvaltozast kivaltd folyamatokra, illetve erodalhatjdk egyes térségek
¢ghajlati alkalmazkoddképességét, azaz a hatasokkal szembeni ellendlloképességét.

A klimareziliencia vizsgalat folyamatat, valamint annak modszertani keretrendszerét az
Eurdpai Bizottsag altal 2021 jaliusaban kozzétett dokumentum rogziti (Eurdpai Bizottsag,
2021). Hazankban a magyar szabalyozdsi ¢és tamogataspolitikai szempontok szerint
atdolgozott, a Miniszterelnokség (2022) altal kiadott Utmutaté alapjan kell elkésziteni a
projektek éghajlati rezilienciavizsgélatat, az infrastrukturdlis projektek elokészitésével
parhuzamosan. Ezekben is nagy szerepe van az éghajlati kitettségi vizsgalatoknak, a
klimaszimulacios adatbazisoknak, ugyanakkor ezek a hatasok valosziniiségi bekovetkezését is
feldolgozo egyfajta éghajlatvaltozasi kockazatbecslési eljardsoknak is tekinthetdk.

A vizsgéalatoknak két f6 részbdl kell allniuk. Az elsd a projekt eredményeképpen varhatod
liveghazhatast gaz kibocsatds valtozasanak megitélése, azaz a klimasemlegességi rész-
vizsgalat. E részfeladat célja, hogy a tervezett fejlesztés kovetkeztében varhatdo éves
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kibocsatas valtozas 0sszhangban van-e az Eurdpai Unid és annak részeként Magyarorszag
altal kitizott emisszid-csokkentési célokkal. A klimasemlegességi vizsgalat nem csak arra
szolgal, hogy megbecsiilje a projekt megvalosuldsa esetében varhatd liveghazhatdsu gézok
kibocsatasat, hanem — ami még fontosabb — arra is, hogy tdmogassa az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu megoldasok elemzését ¢€s integralasat a projekttervezési és -kivitelezési
szakaszban. Ennek érdekében a nagyobb projektek esetében az liveghazhatasu gaz kibocsatas
mennyiségének a becslése mellett a kibocsatds pénzben kifejezett értéke is meghatarozasra
keriilhet a koltség-haszon elemzésben. Tovabba ellendrizendd a 2030-ig és 2050-ig tartd
iiveghazhatasu gz kibocsatasi palyaval valo Osszeegyeztethetoség.

A vizsgalat masodik részét képezi a projekt éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodasanak
megitélése, azaz a klimaalkalmazkodasi részvizsgalat. Cé¢lja annak felmérése, hogy a
fejlesztés eredményeképpen létrejovo infrastruktura allagat, iizemeltetését nem veszélyezteti-e
az ¢éghajlatvaltozas valamely helyben varhatd hatésa, illetve maga az infrastruktira nem
fokozza-e foldrajzi kornyezetének éghajlatvaltozassal szembeni sériilékenységét.

Az éghajlatvaltozasi rezilienciavizsgalat klimatologiai hatterének elkészitéséhez a
kiindulasi alapot az éghajlati adatbazisok jelentik. Kritérium, hogy Magyarorszag teriiletére
elérhetd, legalabb két globalis-regionalis modellkombinaci®é eredményeire, két RCP
kibocsatasi forgatokonyv meghajtasaval futtatott szimulacidokra tdmaszkodva kell elvégezni az
¢ghajlati elemzést. Az éghajlatvaltozas hatdsaihoz vald hatékony alkalmazkodas érdekében
sziikséges feltarni az éghajlati paraméterekben bekovetkezd valtozas mértékét, a hatasviseld
rendszerek érzékenységét és az alkalmazkodoképességet. A vizsgéalat eredményeképpen
meghatarozhatdva valik, hogy milyen beavatkozasokkal javithatd az infrastruktura-fejlesztési
projektek éghajlatvaltozassal szembeni ellenalloképessége. A részletes klimaalkalmazkodasi
elemzés célja, hogy meghatarozasra keriiljon a projektet érintd éghajlati kockazatok mértéke a
jelenlegi és jovObeli éghajlati viszonyok kozott. A folyamat lényege, hogy felméri a klima-
alkalmazkodasi vizsgalat atvilagitasi szakaszaban azonositott hatasok valdszinliségét és az
ezekkel jard veszélyek sulyossagat, valamint a kockazat jelentdségét a projekt sikere
szempontjabol.

Eghajlati sériilékenységi vizsgalat — a klimavaltozasnak kitett agazatok, rendszerek és
térségek osszehasonlito elemzésének tamogaté eszkoze

Az éghajlati hatasvizsgalatok egy masik specifikus valtozatanak tekinthetjiik a klima-
sériilékenységi vizsgalatokat. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy ezek nem a kornyezeti
hatasvizsgalatokbol szdrmaztathatok, hanem oOndlloan alakultak ki az éghajlatvaltozas
kutatdsanak egyik modszertani tdmogatd eszkozeként. Az éghajlati sériilékenység vagy
sebezhetdség' fogalmat Timmerman (1981) kanadai kérnyezettuddos munkdssdgabol
ismerhetjiik, aki elsOként allitotta az éghajlatvaltozéassal kapcsolatos vizsgalatok fokuszéba a
sériilékenységet, a WMO? egykori célkitiizéseinek megfelelve. Szamos amerikai, ausztral és
europai (brit, német) szakmai mihely probadlkozott az 1990-es és 2000-es évtizedben az
éghajlati sériilékenység vizsgélati metodikdjanak fejlesztésével (pl.: Buckle et al., 2001;
Gallopin, 2006; Gitz et al., 2012). Ezek koziil itt Fiissel & Klein (2006) megkdzelitését
emeljiik ki, melyben megadtak az éghajlati sériilékenységvizsgalatok koncepcionalis kereteit.
A kezdetben alkalmazott kimeneti éghajlati sériilékenység még egy igen egyszerli vizsgélati
modell volt, amely nem vette figyelembe a rendszerek eltérd érzékenységét, a tarsadalmi
rendszerek kiilonbozé alkalmazkodoképességét, hanem csak az éghajlati hatasokkal és a
tarsadalmi-gazdasagi valaszokkal operalt. Ezzel szemben a késObbiekben kifejlesztett

! Az angol nyelvii szakirodalomban: climate vulnerability
2 WMO: World Meteorological Organisation, Meteorologiai Vilagszervezet
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kontextualis éghajlati sériilékenységi megkozelitésben az éghajlati modellek progndzisai mar
csak egy részét képezték a tarsadalmi és kornyezeti eréforrdsokat fenyegetd kitiintetett
szerepli veszélyek értékelésének. Az alkalmazkoddsi tervezést is tamogatd vizsgalati
keretrendszerben mar megjelennek a nem klimatikus faktorok, és még a mitigacios kapacitas
is mint tarsadalmi sajatossag. Ugyanakkor ez az els6 olyan keretrendszer, ahol mar a kitettség,
érzékenység kovetkeztében fellépd hatasok, valamint az alkalmazkodoképesség és a hatdsok
kovetkeztében eloallithatd éghajlati sériilékenység szamitasi metodikaja felismerhetd (Fiissel,
2009).

Az éghajlati sériilékenység vizsgalati metodikajanak egységesebb alkalmazasa vilagszinten
az IPCC? altal 2001-ben kiadott 3. Helyzetértékeld Jelentéstdl kezdve jelent meg. Ekkortol az
¢ghajlati jelenségek bemutatdsa, az éghajlati hatasok vizsgélata ¢€s az alkalmazkodas
lehetséges formainak ismertetése €s sziikségességiik hangsulyozasa mellett mar kiemelt
jelentéségliként megjelent a sériilékenység-vizsgalatok 1) (kontextudlis) koncepcidja. Az
IPCC definicidja szerint az éghajlati sériilékenység az éghajlatvaltozas karos hatasainak —
beleértve az éghajlat valtozékonysagat és a szélsdségeket — az a szintje, amelyre egy rendszer
mar érzékeny vagy képtelen azzal megbirkozni. A sériilékenység az éghajlatvaltozas
jellegének, nagysaganak, mértékének és valtozékonysdganak a fliggvénye, amelynek egy
rendszer ki van téve. A sériilékenység mértékét a hatdsok mellett a hatasviselok érzékenysége
¢s alkalmazkodoképessége hatdrozza meg. Az elemzéshez tobb nemzetk6zi modszertani
megkozelités is létezik. Magyarorszagon az egyik legelterjedtebb sériilékenység értékelési
modszertan a CIVAS*-modell, amely az IPCC 2007-es, 4. Helyzetértékeld Jelentésének
megkozelitésén alapul. A CIVAS-modell egy hatasviseld rendszer éghajlatvaltozassal
szembeni sériilékenységét a hatdtényezdnek a megvaltozasa (kitettség), a hatasviseld rendszer
érzékenysége, illetve az ezek ereddjeként szarmaztathatdo véarhatd hatasok, valamint a nem-
klimatikus, dontéen tarsadalmi és gazdasagi tényezOkbol szarmazd adaptacios képességek €s
lehetdségek hatarozzak meg (Palvolgyi & Czira, 2011). A CIVAS-modell metodikai alapjai a
CCVA®-modellek voltak, amelyeket a klimasériilékenység vizsgalatara fejlesztettek ki,
elsésorban az ¢16 kornyezetet befolyasold éghajlatvaltozasi hatasok vizsgalatara (Glick et al.,
2011).

A CIVAS-modellben a vizsgélat targyat képezd hatasviseld rendszer érintett teriiletének
¢ghajlati kitettségét, azaz az adott térség ¢Eghajlataban bekovetkezd valtozasokat a
klimatoldgiai hatasok szamszertiisitésével, olyan éghajlati indikatorok eldallitasaval tehetjiik
meg, amelyek hatassal lehetnek a vizsgalat céljat képezd érzékeny elemekre (pl. infrastruktara
elemek vagy természetes képzddmények). A kijelolt kitettségi indikatorok informaciot
szolgaltatnak a jelenlegi, valamint a jovObeli klimatologiai viszonyokrol, meteorologiai
valtozokrol. Erzékenység alatt a hatasviselé rendszer (pl. épitmények allapota, mezgazdasag,
kornyezeti rendszer, emberi egészség, stb.) iddjaras-fiiggd viselkedését (pl. aszdlyhajlam,
belvizkockazat) értjiik. Fliggetlen az éghajlatvaltozéstol és elsdsorban a hatasviseld rendszerre
jellemzé. Az érzékenység vizsgalatakor nem az adott meteoroldgiai jelenség, vagy éghajlati
valtozo bekovetkezési valoszinliségét tekintjiikk, hanem azt, hogy az esemény
bekodvetkezésekor az a vizsgalt elemet érzékenyen érinti-e, s ha igen, milyen mértékben. Az
éghajlati elemek megvaltozasa és kozvetlen hatdsa mellett — amelyeket az éghajlati
indikatorokkal mérni tudunk — egyarant fontosak a kozvetett, masodlagos hatdsok, ugyanis
legalabb akkora kockazatot jelentenek, mint az elsddleges éghajlati elemek valtozasa.

Szemléltetésként jo példaul szolgdl a naperOmiivek, napelemes rendszerek éghajlati
sérillékenységének vizsgalata, amely mint iddjarasfiiggd energiatermeld infrastruktira,

3 IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change
* CIVAS: Climate Impact and Vulnerability Assessment Scheme
> CCVA: Climate Change Vulnerability Assessments
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kiemelt figyelmet érdemel az éghajlati sériilékenységvizsgalatokban. A vizsgalati fokuszt
egyértelmiien a szélsOséges iddjarasi események kozép- és hosszatdvu megvaltozasanak
kiértékelése adja. Mint korabban jeleztilk, az infrastrukturdk vizsgalata esetében az
alkalmazott hatdsvizsgalati mdodszer fontos eleme a valdszinliségi és a kockdzatbecslés,
amelyekhez viszont ismerniink kell nemcsak a klimatologiai paramétereket és azok iddbeli

rom r

alakulasat, hanem a napelemparkok egyes miiszaki elemeinek eltéré érzékenységét is a
klimahatasokra. A sériilékenységvizsgalatok egyik fontos modszertani 1épése a hataslancok
kialakitasa, amelyet a naperédmiivi infrastrukturdra vonatkoztatva mutatunk be (/. dbra).

ALKALMAZKODOKEPESSEG

- Biztonsagi védelem
kialakitasanak és
gyakorlatanak mértéke
Megfelelé mélységl
klimareziliencia-vizsgalat
megléte a beruhazas
megkezdése elott

A panelek tisztitasanak
lehetésége jelentds
porterhelés esetén
Zoldfelulet
karbantartdsanak
mértéke, gyakorisaga
(kiemelten fontos)

- Hémérsékleti adatok szélsdségei -
(maximum és a minimum értékek, a
két szélsGérték kozotti valtozasi -
sebesség) -

- Szélsebességi és szélltkés értékek
és szélsGértékek. Az extrém -
mértékdl szelek terlleti jellemzéi. -

- Csapadékesemények -
gyakorisaganak és intenzitasanak
terdleti eloszlasa

- Zivatarok el6fordulasi gyakorisaga,
tapadé csapadéku események
eléfordulasa -

- Globalsugarzas és felhéboritottsag
mértéke

Tonkremeneteli forgatokonyvek (élettartam
eleji, kozepi és végi hibak)

Mikrorepedések, rovid cellarepedések
Repedés geometriai alakja (dentrit szer( -
repedésminta)

Elektrokémiai lebomlas

Részleges arnyékolas - lokalis arnyékolé hatas

A PID érzékenysége a kornyezeti, klimatikus -
tényezbkkel szemben (pl. fellleti

vezetbképesség, szivargasi aram értéke, az ion
mobilités, a kémiai reakcidképesség, az -
energiahozam - a modul teljesitménye)
Tartbszerkezeti problémak (kozvetett hatdsok:

C sin (zardkupak kimozdulasa), talajintegritasi
problémak, tartdszerkezet allékonysaganak a
csokkenése)

- A panelek mechanikai érzékenysége

1. abra: A sérilékenységi hataslanc éghajlati kitettségi, érzékenységi
¢és alkalmazkodoképességi elemei.

HATOTENYEZOK | | ERZEKENYSEG \ } SERULESEK | | EGHAJLATI KOCKAZATBECSLES
Eghajlatvéltozasi hatasok
L e e e — —» feldolgozasa
==y — (klimamodell adatbazisok, éghajlati
Klimatikus hatasok Sériiléstipusok forgatokdnyvek, hibakorrekcio,

(hémérséklet, paratartalom,
felhdborftas, csapadék, por,
jég, fagyas-olvadas, szél és

éghajlati szélsdségek stb.)

Sériilékeny napelem
részegységek

(napelem modul,

tartoszerkezet, kabelek,

akkumulator, inverter)
4

Kiilsé nem klimatikus
hatasok

(kéfelverddés, tlizeset,
emberi és &llati rongdlds stb.)

4 (mechanikai, elektromos, |

/| kémiai, korrézio)

|

. Kéresemények
| kévetkezményei
| (teljes megsemmisiilés,
\ részleges meghibdsodas,
torés, réteglevalas,
teljesitménycsdkkenés,
optikai roncsolodas)

L
Karok
(pénziigyi, biztositasi,
infrastrukturdlis,
szolgdltataskiesés miatti
jovatételi igények)

klimaindikdtorok, éghajlati

szélsdségek, bizonytalansagelemzés,

valoszintségbecslés)

|

|| Klimakockézati értékelés
Az éghajlati hatasok bekévetkezési
= | valosziniisége stlyozva a karok

bekovetkezési valoszinliségével és
volumenével

Klimareziliencia vizsgalat

eredménye

* Atelepités, lizemeltetés
klimabiztossa tétele,
kockazatok csokkentése,
élettartamnovel6 mszaki,
klimatoldgiai javaslatok és
beavatkozdsok

2. abra: A napelemparkok éghajlatbiztonsagi értékeléséhez sziikséges

moddszertani elemek 0sszefoglalasa.

A sériiléekenységi modszertanon alapuld kiértékelés eredményei alkalmasak arra, hogy
megallapitsuk, melyek lesznek azok a potencidlis szélsdséges iddjarasi események, amelyek
kiemelten veszélyeztetik a napenergiatermelés rendszerelemeit, ezekre mely régiokban
szamithatunk nagyobb intenzitdssal és gyakorisaggal. Igy kivalaszthatok azok a térségek,
amelyek esetében kiemelt jelentdségli az éghajlatvaltozassal szembeni alkalmazkodoképesség
novelése, a miiszaki és egyéb beavatkozdsok elézetes vagy potlolagos kialakitasa a
folyamatos és biztonsagos energiaellatds biztositdsa érdekében. Megfeleld szakértdi,
tudomanyos, valamint informatikai hattér rendelkezésre alldsa esetén az éghajlatvaltozas
varhato hatdsainak és azok kockéazatanak feltarasa komoly segitséget nydjt a napelemparkokat
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Fejes L., Czira T., Pongracz R.: A klimatologiai informaciok szerepe
az infrastruktirak éghajlati hatasvizsgalati eljarasaiban, fokuszban a naperdmiivek

tervezé és azt lizemeltetd szakemberek szamdra. Elsésorban abban, hogy olyan eldzetes
intézkedéseket foganatositsanak a klimatologiai hatasvizsgalatok eredményeképpen a miiszaki
megoldasok tervezésekor, amelyek eldsegitik a napelemparkok minden rendszerelemének
klimabiztos telepitését, iizemeltetését és ¢Elettartamanak novelését. Ehhez azonban a
modszertant  felhasznalva  egyedi,  konkrét, a  napelemparkokra  optimalizalt
klimakockazatbecslés alkalmazasa sziikséges.

Amennyiben ezeket a miiszakilag jellemzd érzékenységi faktorokat egy kockdzati matrix
elemeiként rendszerezziik, Ugy a varhaté klimatologiai hatdsok bekovetkezési
valosziniségével kombindlva  eljuthatunk egy  konkrét napelempark  éghajlati
kockazatbecsléséhez is (2. dbra).

Koszonetnyilvanitas. A tanulmany a Kulturalis és Innovacios Minisztérium UNKP-22-3
kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjdnak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.
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