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Bevezetés

A levegémindség térbeli valtozatossaganak vizsgalata és elérejelzése kiemelt fontossagu a
lakossag tajékoztatdsa ¢és a dontéshozok tamogatasa szempontjabol. Ugyanakkor a
levegémindségi modellek bizonytalansdga gyakran ismeretlen vagy nehezen érthet. Ezen
feliil az egyes modellek teljesitménye idészakonként eltérd lehet. A Kéarpat-medence foldrajzi
sajatossagai ¢€s a helyi lakossagi fiités dominancidja a téli idészakban szintén erdsen
befolyasoljak a levegdmindségi modellek eredményeit.

Korabbi szdmitasaink soran 1égkori gdzok (NO;, Os) és aeroszol részecskék (PMy s, PM o)
koncentrécioit vizsgaltuk, melynek keretében a HungaroMet altal futtatott CHIMERE modell
[1 — CHIMERE] ¢és a CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service) modellcsalad [2 —
CAMS] modelleredményeit hasonlitottuk Ossze az OLM (Orszagos Légszennyezettségi
Meérdhalozat) oréds felbontasi mérdallomasainak adatsoraival. Ezt kovetden a kutatdsunkat a
HungaroMet altal futtatott CHIMERE modellre sszpontositottuk. Erzékenységvizsgalatot
végeztiink, modositottuk a modell paraméter-bedllitasait, illetve a modell szamitasokhoz input
adatként hasznalt planetaris hatarréteg magassagat kiilonbozd szamitdsi modszerekkel is
meghataroztuk, ¢és vizsgaltuk ennek hatdsat a szamitott koncentracio értékekre. A
modositdsokat kovetden a modell eredményeit kezdetben egy rovidebb, egy hetes
intervallumban vizsgaltuk 2024.07.11. és 2024.07.18. kozott, majd a vizsgalt iddszakot
kibdvitettiik egy hosszabb, fél éves iddintervallumra.

A CHIMERE modell

A CHIMERE egy offline, Euler-tipusti kémiai transzportmodell. A modell forraskodja foként
Fortran90 nyelven irodott €s a futtatasok elokészitését és vezérlését Shell scriptek segitik. A
modell futtatdsahoz a CHIMERE-nek meg kell adni a meteoroldgiai mezdket, az elsddleges
szennyezOanyag-kibocsatasokat, valamint a Iégszennyezbanyagok koncentracidjara
vonatkozo kezdeti- és peremfeltételeket. Ezek az adatok egylittesen alkotjdk a modell
futtatdsahoz sziikséges hattérinformaciokat. A CHIMERE modell a szennyezbanyagok
szdmolja (Mailler et al., 2017).

Mivel a CHIMERE korlatos tartomanyt modell, a kezdeti- és peremfeltételeket ennek
megfelelden kell meghatdrozni. A modell o6ras idébeli és 0,1° x 0,1° térbeli felbontasu
mezdkkel dolgozik, valamint az éghajlati peremfeltételeket az LMDz-INCA (Laboratoire de
Meétéorologie Dynamique - Interaction with Chemistry and Aerosols) kémiai és aeroszol
modell biztositja. A kezdeti értékek megadasara tobb lehetdség is van, klimatologiai atlagok
hasznalata, vagy a modell el6z6 futtatdsabol szarmazo értékek. A CHIMERE levegdmindségi
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elérejelzésekhez sziikséges meteorologiai mezdket a HungaroMet altal futtatott AROME
modell szolgaltatja. Az antropogén kibocsatasi adatokat 0,1° x 0,1° felbontassal az EMEP
2019-es emisszios leltar, mig a biogén kibocsatasokat a MEGAN globélis modell biztositja.

Emisszios leltarak

A CAMS az Eurdpai Unid Fold-megfigyelési keretrendszerét alkotd hat szolgaltatas egyike,
mely Fold-megfigyeléseken, foldfelszini adatokon és modellezésen alapuld informacios
szolgaltatasokat kindl a felhasznalok szdmara (Gawuc et al., 2021). Emisszios leltara globalis
¢és regionalis emisszids adatokat tartalmaz. Az adatbazis 0.1° x 0.1° térbeli felbontasti, GNFR
szektorok szerint tartalmazza a kibocsatasokat. Az adatok havi bontisban, kg/m%/s
mértékegységben allnak rendelkezésre [2 — CAMS].

Az EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) a nagy tavolsagra juto,
orszaghatarokon atterjedd levegdszennyezésrdl szo6lo genfi egyezmény (CLRTAP) egyik
programja, amelynek keretében a CEIP (Centre on Emission Inventories and Projections; [3 —
CEIP)) allitja 0ssze az eurodpai szinti hivatalos emisszids adatbazist, amelyeket az orszagok
jelentései alapjan éves gyakorisaggal allitanak elé (Gawuc et al., 2021). Az EMEP emisszios
adatok éves Osszegeket tartalmaznak, 0,1° x 0,1° felbontassal, Mg mértékegységben, GNFR
szektoronként.

A két leltar kozti legfébb kiilonbség a kibocsatasok iddbeli felbontdsdban és a szdmitasi
modszerben rejlik. Bar mindkét leltar bottom up tipust becsléseken alapul, de a CAMS
harmonizalt mddszertan szerint késziil, térbeli ujraleosztast alkalmaz, pl. miiholdas, illetve
egyeb proxy-adatok alapjan (Gawuc et al., 2021). Ezzel szemben az EMEP a tagorszdgok
hivatalos nemzeti jelentéseire épiil, amelyek az aktivitdsi adatokon és orszagspecifikus, vagy
alapértelmezett emisszids faktorokon alapulnak. Az adatok feldolgozéasat és griddelését a
CEIP végzi, de a térbeli eloszlas részletezettsége és a szektorok kozti bontds nagyban fligg az
egyes orszagok altal szolgaltatott emisszids értékektdl, ezért eléfordulhatnak teriileti és
szektoridlis kiilonbségek a pontossigban. Ezen tilmenden a CAMS és az EMEP/CEIP
emisszios leltarak ugyan mind GNFR kategoridkat hasznédlnak, de az alszektorok eltérd
elnevezésben jelennek meg.

Planetaris hatarréteg magassag szamitasa

A planetaris hatarréteg (planetary boundary layer — PBL) magassaganak ismerete
elengedhetetlen a szennyezdanyag terjedés €s a levegdmindség vizsgalata szempontjabol. A
planetaris hatarréteg magassag értékét az AROME (Applications of Research to Operations at
Mesoscale) modell szolgéltatja a CHIMERE szamara. A PBL magassaga fiigg az aktualis
évszaktol, napszaktol, szinoptikus helyzettdl, valamint a domborzati viszonyoktol (Timar et
al.,, 2017). A hatarréteg magassaga alapvetden befolyasolja a szennyezdanyagok vertikalis
keveredését, ezért annak pontos meghatarozasa elengedhetetlen a megfeleld felszinkozeli
koncentracid6 modellezésére. Alacsonyabb planetaris hatarréteg esetén a szennyezdanyagok
kisebb légtérben oszlanak el, ami magasabb koncentraciokat eredményezhet, mig magasabb
planetaris hatarréteg esetén higulhatnak az értékek (Ferenczi et al., 2021).

Az AROME egy nem-hidrosztatikus mezoskalajo numerikus eldrejelzé6 modell, mely a
planetaris hatarréteg fels6 hatarat diagnosztikus tton, a turbulens kinetikus energia vertikalis
profilja alapjan hatdrozza meg, a TKE egy kritikus érték ala csokkenésébdl (Seity et al.,
2011). A stabilitasi viszonyok megéllapitdsira a Richardson szdm (Ri) all rendelkezésre,
amely a homérsékleti gradiens (stabilitds) és a szélsebesség gradiens (turbulencia) aranyat
fejezi ki (André et al., 2013).
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A CHIMERE modell az AROME modellhez hasonldan a stabilitasi viszonyokat az Ri
szam alapjan hatarozza meg [I — CHIMERE]. A planetaris hatarréteg magassagat a
stabilitasatol fiiggden kiilonbozé mddszerek alapjan szamolja. Stabil esetben a Troen & Mahrt
(1986) séma alapjan, mig konvektiv rétegzddés esetén, vagyis instabil esetben a modell a
Cheinet & Teixeira (2003) megkozelités egy egyszertsitett, diagnosztikus valtozatat
hasznalja. Ez a széraz termik oszlop egyenletének és a diffuzionak a megoldasan alapul. A
planetéris hatarréteg magassagat az a szint jeldli, ahol a szdmitott fliggbleges sebesség eléri a
nullat, jelezve a konvektiv felaramlasok megsziinését [1 — CHIMERE].

Nyari idészakban, a délel6tti orakban torténd hdmérséklet emelkedéssel egy idében, illetve
a maximum hoémérséklet idején, mikor a PBL magassdga eléri a maximumot, az AROME
modell jellemzden aldbecsiili a planetaris hatarréteg magassagat (Szintai et al., 2017). Mivel a
CHIMERE modell a PBL magassagat az AROME modelltdl kapja, ezért annak alulbecslése
torzithatja a fotokémiai aktivitast, vagyis a felszinkozeli 6zonkoncentracid tilbecsléséhez
vezethet.

Eredmények

CAMS modellek és a CHIMERE modell ésszehasonlitdsa

A HungaroMet-nél futtatott CHIMERE modell és az OLM mérések Osszehasonlitasa alapjan
a modell a nitrogén-dioxid koncentracidokat egész évben alulbecsiilte, kiilonosen a téli
hénapokban, mig tavasztol 6szig jo kozelitést adott. Hasonlo tendencia mutatkozott a PM; és
PM, s esetében is. A legnagyobb eltéréseket télen tapasztaltuk, mig a melegebb honapokban a
modell eredményei jobban kovették a PMy és PM,s mért értékekeit. Minden vizsgalt
komponens esetében Miskolcon jelentkezett a legnagyobb alulbecslés a kutatasban részt vevo
varosok koziil.

Ozon esetében a modell hajlamos egész évben feliilbecsiilni a mért értékeket. A
legnagyobb eltérések a nyari honapokban jelentkeztek, amikor az 6zonkoncentracid a
magasabb napsugarzas intenzitas kovetkeztében emelkedettebb (/. dbra). A CAMS modellek
¢és az OLM mérések Osszehasonlitasa alapjan a PM;o, PM, 5 és az NO; koncentraciok esetében
a HungaroMet CHIMERE modellhez hasonlo tendencidk jelentkeztek. Ellenben az 6zon
koncentracioja a CAMS CHIMERE modell szimulécidival kozelebb alltak a mérésekhez,
mivel kisebb feliilbecslést adtak, mint a HungaroMet modell.
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1. abra: O; koncentracié éves menete a CAMS CHIMERE modell,
HungaroMet CHIMERE modell és az OLM mért értekek alapjan Miskolcon.
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A CAMS modellek esetében a modellek tilnyomd tobbsége kissé feliilbecsiili az
ozonkoncentraciot, kiilonosen a nyari honapokban. A modellek eltérden teljesitenek a
nitrogén-dioxid koncentracio elorejelzésében, néhany jelentdsen alulbecsiili a mért adatokat,
mig masok kozelebb vannak a tényleges értékekhez. Osszességében a modellek valtozd
pontossaggal kovetik a méréseket, €s a szennyezdanyag tipusatol fliggden -eltérések
tapasztalhatok. A kisérlet soran RMSE (atlagos négyzetes hiba) és BIAS (atlagos eltérés)
segitségével kivalasztottuk, hogy melyek azok a CAMS modellek, amelyek a legnagyobb
egyezést mutattak az 6zon esetében a mért értékekkel, melyek kozott megtaldlhatéo a CAMS
altal futtatott CHIMERE modell is (/. tabldzat).

Altalanossagban elmondhaté, hogy a CAMS modellek koziil az EMEP, a MOCAGE, a
CHIMERE ¢és a SILAM produkalta a legjobb eredményeket, mivel ezek mutattak a legkisebb
torzitast (BIAS) és hibat (RMSE) a megfigyelésekhez képest. Ezzel szemben a DEHM, a
GEMAQ, ¢s kiilonosen a MATCH modell teljesitettek leggyengébben, foként Miskolc és
Budapest teriiletén. Osszességében az EMEP modell mutatja a legmegbizhatobb eredményt,
mig a HungaroMet CHIMERE modell jelentds talbecslést és nagy szorast mutat.

1. tablazat: A CAMS modellcsalad és a HungaroMet CHIMERE modell altal szamitott
ozonkoncentraciok éves értékeinek dsszehasonlitasa az OLM haldzat 2022-es méréseivel
négy kijelolt varosaban (Miskolc, Budapest, Pécs, Debrecen),
statisztikai mutatok — BIAS és RMSE — alapjan.

CAMS modellcsalad — OLM

Miskolc Budapest Pécs Debrecen
BIAS RMSE BIAS RMSE BIAS RMSE BIAS RMSE
CHIMERE 11,30 12,89 0,36 8,66 -7,09 11,41 1,54 5,37
DEHM 24,63 26,63 10,70 15,78 4,45 10,13 13,35 15,82
EMEP 10,98 13,43 -0,09 7,89 -2,23 6,57 1,37 4,49
EURADIM 15,21 19,74 1,84 13,30 -0,21 12,16 7,12 14,27
GEMAQ 18,70 21,58 3,79 10,67 1,38 14,33 11,89 18,00
LOTOS 11,31 13,20 2,76 9,46 0,08 6,06 4,79 6,88
MATCH 28,69 31,06 4,15 11,81 -5,21 11,61 10,11 14,22
MOCAGE 10,90 12,88 2,56 7,63 —4,66 7,72 2,41 5,31
SILAM 10,81 14,08 0,20 6,77 —4,32 7,17 2,39 5,66
HungaroMet CHIMERE — OLM
Miskolc Budapest Pécs Debrecen
BIAS RMSE BIAS RMSE BIAS RMSE BIAS RMSE
CHIMERE 42,20 44,42 -2,25 28,20 19,76 25,21 34,25 36,73

Emisszios leltarak

Az OLM allomasok koziil Budapest (Gilice tér), Miskolc (Buza tér), Debrecen (Kalotaszeg
tér) és Pécs (Boszorkany utca) mérési adatait hasonlitottuk 6ssze a HungamoMet CHIMERE,
¢s a CAMS modellek legkozelebbi racsponti O3 koncentracido modellezett értékeivel. Mivel az
emisszids forrasok dontden befolyasolhatjdk a modell 6zonvalaszat (Real et al., 2024), ezért
feliilbecslés vizsgalata érdekében a troposzférikus 6zon prekurzor anyagai koziil a NOy és a
NMVOC kibocsatasat vizsgaltuk meg. Az Osszehasonlitast orszagos szinten végeztik el, a
45,5°-48,7° északi szélesség és 16°-23° keleti hosszuisag kozotti teriiletre fokuszalva. Az
elemzés soran kiilon figyelmet forditottunk azokra a racspontokra, amelyek a budapesti,
miskolci, debreceni és pécsi OLM mérdallomadsokhoz esnek legkdzelebb, annak érdekében,
hogy megvizsgaljuk, vajon az eltérd kibocsatdsi adatok (EMEP vs. CAMS) mennyiben
jarulhatnak hozzéa a megfigyelt modellbeli eltérésekhez.
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A kisérlet elvégzéséhez sziikséges NOy, illetve NMVOC kibocsatasi adatok az EMEP,
illetve a CAMS hivatalos adatbazisabol szarmaznak 2020-ra vonatkozoan.

Az EMEP kibocsatasi leltar altalaban alacsonyabb emisszids értékeket mutat mindkét
szennyezOanyag esetében, valamint a forraseloszlas is finomabbnak tinik a CAMS
kibocsatasi adatokhoz viszonyitva (2., 3. abra). Korabbi, dsszehasonlitasi kisérletek is azt
mutatjak, hogy a leltarak hasonloak, de az emissziok térbeli eloszlasa kiilonbozé lehet. A
CAMS adatbazis egyes racspontok esetében magasabb emisszios értékeket mutat, melyek
foleg varosi terlileteken jelennek meg, mivel figyelembe veszi a lokalizalt forrasokat is. Az
EMEP értékei inkabb orszagos szinten pontosak, de nem mindig reprezentaljak jol a teriileti
kiilonbségeket (Gawuc et al., 2021).
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2. abra: NO, esetében a CAMS és az EMEP emisszios adatbazisok kozotti kiilonbség
Magyarorszag teriiletén.
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3. dbra: NMVOC esetében a CAMS, EMEP emisszios adatbazisok kozotti kiilonbség
Magyarorszag tertiletén.
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Budapestre fokuszalva a kiilonbségtérképek alapjan megfigyelhetjiik, hogy a nitrogén-
oxidok mennyisége kozel azonos a CAMS és az EMEP emisszids leltarban (2. dbra), azonban
az NMVOC emisszioja a CAMS esetében magasabb, vagyis ugyanannyi NOy kibocsatas
mellett, magasabb NMVOC kibocsatassal szadmol O3 koncentraciot a fovaros teriiletén a
CAMS modell (3. abra). Az 6zonképzddés soran a peroxi gyokok kulcsfontossagl szerepet
toltenek be azaltal, hogy NO-val reagalnak. Azonban a CAMS modellben magasabb az
NMVOC emisszid, ami tobb peroxi gyok pl. alkil-peroxi gyok (RO:) képzddéséhez vezethet.
Ha a rendelkezésre allo NO mennyisége korlatozott, ezek a gyokok nem tudnak hatékonyan
részt venni 6zonképzésben. Ennek kovetkeztében az Os koncentraciéo nem emelkedik tovabb,
vagy csak kis mértékben. Ez magyarazhatja, hogy a CAMS modellek a fovaros térségében
jobban kozelitették a megfigyelt Os értékeket, mig a HungaroMet CHIMERE modellje ezeket
feliilbecsiilte.

Debrecen esetén a NOy kibocsatds mennyisége szintén megyegyez0 a két leltarban,
azonban az EMEP NMVOC emisszids értéke magasabb a kiilonbségtérkép alapjan, vagyis
nincs elég peroxi gyok az NO oxidalasahoz, ami okozhatja az 6zon koncentracio csokkenését
az EMEP adatbazisat hasznalo CHIMERE modellhez képest.

Miskolcon és Pécsett azonban a kiilonbségtérképek alapjan az eredmények kozel azonosak.

Planetaris hatdarréteg magassdaganak hatdasa az Oz koncentrdciora

A tovabbiakban a planetaris hatarréteg magassaganak szerepét vizsgaltuk. Egy Phyton kod
segitségével toroltiik a bemeneti meteorologiai valtozok kozil az AROME modell altal
szamitott PBL magassagat. Ezt kovetden a PBL magassdgat a CHIMERE modell egy belsd
rutinja hatarozta meg, felhasznalva az input meteoroldgiai adatokat (AROME) ¢és felszini
paraméterezésen alapulva a kordbban emlitett modszer alapjan.

Kezdetben egy rovidebb, nyari hetet valasztottunk ki a modell eredmények
Osszehasonlitasahoz. A CHIMERE modellt kétféle modon futtattuk, kezdetben a bemeneti
meteorologiai adatokat, koztiik a PBL magassagat is az AROME modell szolgaltatta a modell
szamdara, majd a masodik kisérlet soran a CHIMERE bels6 rutinjaval hataroztuk meg a PBL
magassagat. A térképeket Panoply segitségével jelenitettiik meg ahhoz, hogy felmérjiik a
valtozas térbeli eloszlasat, és a napi atlag O3 koncentracio kiilonbségeket vizsgaltuk.

A vizsgalt idészakban (2024. julius 11-tél jalius 17-ig) forrd, szubtropusi légtomeg
érkezett Eurdpaba, egy hullamz6 frontrendszer hatarozta meg hazank iddjarasat, kifejezetten
forr6 levegét hozva magaval. A maximum hdémérséklet 4041 °C fok kozott alakult,
helyenként kialakultak zaporok, zivatarok.

A 4. abran az O; koncentraciora vonatkozo napi atlagokat jelenitettilk meg. A vizsgalt
idészakban a hatarréteg magassag szamitasi modszerének megvaltoztatasa hatassal volt a napi
atlagos 6zon koncentraciora, azonban a kiilonbségek teriiletileg eltérdek, nem figyelheté meg
koncentraci6 csokkenés az orszag teljes teriiletén, st egyes teriileteken a napi atlag
koncentraci6 megnovekedett. Mig az elsd vizsgalt napon a koncentracid értéke inkabb
csokkent az 0j modszerrel, addig a hetedik napon mar az orszag északi és kozépso teriiletein
kismértekben novekedett.

A valtozas okanak pontosabb felderitése érdekében a hatarréteg magassag vizsgalata is
fontos, hiszen tudjuk, hogy az AROME modell a délel6tti ordkban becsiili ald a PBL
magassagat (Szintai et al., 2017).
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4. abra: Napi atlagos 6zonkoncentracié mez6k 2024.07.11-én az AROME (a) és CHIMERE (b)
modellek planetaris hatarréteg-szamitasi modszerei alapjan, valamint a két mez06 napi atlaganak
kiilonbsége (c) a Magyarorszagot lefedé modelltaromanyon.
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A vizsgalt idOszakban idésor elemzést is végeztiink harom varosi hattérallomason
(Budapest, Gyor, Debrecen), illetve egy vidéki hattérallomason (K-puszta). Ezekbdl Budapest
mint varosi hattérallomas és K-puszta mint vidéki hattérallomas eredményei lathatok az
alabbi abrakon (5., 6. dbra). Fekete vonal jelzi az OLM allomas mért értékeit, a kék vonal
(CHIMERE PBL) a CHIMERE modell szimulacié PBL-magassag alapjan, amit a CHIMERE
modell sajat maga szamolt, mig a sarga vonal (AROME PBL) esetén a PBL magassagot az
AROME modell szolgéltatta bemeneti meteorologiai adatként.

Mind Budapest, mind K-puszta esetén megfigyelhetd, hogy a modell eredmények nagyon
hasonlo értékeket mutatnak, a kiilonbségiik inkabb a koncentracié maximum és minimum
értékében figyelhetok meg. Budapest esetén a modellek jobban kovetik a megfigyelt
csucsértékeket (5. dbra), a vidéki hattérallomas esetén azonban a modell beallitast kdvetden is
jelentdsen feliilbecsiili a napi minimumokat (6. dbra), a megfigyelések az ¢jszakai orakban
50 ng/m?® ala is esnek, amit a modell nem képes reprodukalni. Gyor esetében K-pusztahoz
hasonlo, mig Debrecen esetében inkabb Budapesthez hasonl6 eredményeket kaptunk.
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5. abra: Budapest Gilice tér méréallomas 6zonkoncentracié mért (OLM) és modellezett
(CHIMERE_PBL, AROME_PBL) értékeinek idGsora 2024.07.11 és 07.17. kozott.

%— — CHIMERE_PBL AROME_PBL
— QLM
(o]
sy B
=
EX=N
o) o™
=)
o o
= B
g
E
g S+
S
L P
[Tg]
s |

T T T T T T T
jal. 11 jal. 12 jaL 13 jul. 14 15 jul. 16 17
Datum

6. abra: K-puszta méréallomas 6zonkoncentracié mért (OLM) és modellezett
(CHIMERE_PBL, AROME PBL) értékeinek idésora 2024.07.11 és 07.17. kozott.
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A napi maximum 6zonkoncentraciok alakulasa Osszefiiggésben all a planetaris hatarréteg
napi ciklusaval. A CHIMERE ¢és AROME modellek altal szamolt PBL-magassagok
napkozben megndvekednek, amit az 6zonkoncentraciok emelkedése kovet (7., 8. abra).

Mindkét modell hasonlé napi ciklust mutat Budapest esetén (7. dbra), azonban az AROME
modellel szamolt PBL a délel6tti 6rakban kissé alacsonyabb, ami néhany esetben a magasabb
o0zonkoncentracioval is 0Osszefiigghet. K-puszta esetén a CHIMERE modell az uj PBL
szamitasi modszert kovetéen sem volt képes kdvetni a mért napi menetet (6. dbra), az
azonban megfigyelhetd, hogy a minimum értékek csokkenése Osszefiiggésben all a PBL
magassag minimum értékének novekedésével (8. abra).
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7. abra: Budapest feletti planetaris hatarréteg magassaga a CHIMERE modell sajat
szamitasi modszere, illetve az AROME modell alapjan 2024.07.11 és 07.17. kozott.
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8. abra: K-puszta feletti planetaris hatarréteg magassaga a CHIMERE modell sajat
szamitasi modszere, illetve az AROME modell alapjan 2024.07.11 és 07.17. kozott.
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Konkluzio

A CHIMERE modell eredményeinek javitasdhoz sziikséges felderiteni, hogy mely
paraméterek vagy beallitasok befolyésoljak legérzékenyebben az eredményeket. A kutatasunk
célja az volt, hogy megértsiik, hogy a HungaroMetnél futtatott CHIMERE modell altal
szamolt felszinkézeli 6zonkoncentracid milyen mértékben fiigg egyes bemeneti
paraméterektol.

Eloszor az emisszids leltarak hatasat vizsgaltuk. Az emisszids leltdrak Gsszehasonlitasa
soran azt tapasztaltuk, hogy a CAMS adatbazis magasabb kibocsatasi értékeket tartalmazott a
nagyobb varosok térségében, mint az EMEP. Ez hatassal lehet a fotokémiai folyamatok
intenzitdsara, és részben magyardzhatja, hogy a CAMS CHIMERE modellje jobban
kozelitette az OLM altal mért Os értékeket pl. a fovaros teriiletén.

Ezt kovetéen a hatarréteg magassaganak az 6zonkoncentraciora gyakorolt hatdsat
vizsgaltuk. A kétféle modszerrel meghatarozott hatarérték magassag értékeket és az ezen
adatokkal meghatarozott 6zonkoncentracié értékeket hasonlitottuk 6ssze.

A szakirodalom (Szintai et al., 2017) alapjan az AROME modell gyakran alulbecsli a PBL
magassagot, kiilonosen a délel6tti drakban €s a napi maximum kozelében. Ez a hibas becslés
hozzajarulhat a CHIMERE modell 6zonkoncentracidinak szisztematikus feliilbecsléséhez.
Fontos megjegyezni, hogy a meteoroldgiai bemeneti mezdk pontossaga, igy a hatarréteg
magassag is iddjarasi helyzetfliggd. Egyes epizddokban, mint az altalunk vizsgalt idészakban,
a modellek hajlamosak lehetnek a koncentraciok feliilbecslésére, mivel az alacsony
keveredési potencialt nem minden konfiguracié reprezentdlja megfeleléen, ezért az
érzékenységvizsgalat segit jobban megérteni a modell bizonytalansagat (Ferenczi et al.,
2021).

A CHIMERE sajat hatarréteg-szamitasi modszerét alkalmazva a vizsgalt idOszakban azt
tapasztaltuk, hogy a vérosi teriileteken (pl. Budapest) a napi maximum koncentraciok
csokkentek. Ugyanakkor vidéki hattéralloméasok esetében a moddositds nem eredményezett
szamottevO javulast a korabbi szamitashoz képest.

Bar nem tekintheté Onmagéban megoldasnak az &zon-feliilbecslés problémajara, a
hatarréteg magassag szamitdsanak érzékenységi vizsgalata egy Iényeges Iépés a
modellvalidélas és a tovabbi fejlesztések iranyaba.
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