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Mi az a Szokatlan Iddjaras Adatvizualizacié (SZIA)?

Ezt a kérdést tobb szemszogbdl is meg lehet valaszolni. Egyrészt egy olyan platform, amely
6 célja a tudomanykommunikécio javitdsa hazdnkban, tehat a tarsadalom kozelebb hozésa a
meteoroldgia vilagahoz. Masfeldl ez egy olyan projekt, amelyben 6tvoztiik a meteoroldgiai
sz€lsOségekrol, avagy szokatlansdgokrol megszerzett tuddsunkat, hogy tjszerli modszereket
hozzunk Iétre az adatok elemzéséhez és megjelenitéséhez. Maga az oOtlet a feliilet
megalkotdsahoz a meteorologusok hitelességének megdrzése végett sziiletett, hiszen
napjainkban tobbségbe keriiltek a gyenge mindségli, a meteoroldgiai informaciokat legtobb
esetben elferditd, kattintasvadasz cikkek, amelyek a tarsadalom széles rétegéhez eljutva nagy
kéarokat tudnak okozni a szakma megitélésében. Ezt ellenstilyozhatja egy olyan feliilet, ahol a
felhasznalok megbizhatd informacidkkal taldlkozhatnak, amelybdl részben maguk is képesek
Osszerakni a megfelel konkluziokat, mindenféle sziikségtelen egyszeriisités vagy felnagyitas
nélkiil.

Ahhoz, hogy eredményes legyen a kommunikécio, el kellett mélyiteni a tuddsunkat
nemcsak a meteorologia terén, hanem egyéb diszciplindkban is (pl. pszichologia,
webfejlesztés, esztétika). Adatok terén a multra, illetve pontszerli mérésekre tdmaszkodtunk,
hiszen ezek dallnak a legkozelebb a laikus felhasznalokhoz, illetve a HungaroMet Zrt.
jovoltabol egy jO mindségli adatbazis allt rendelkezésiinkre, mint adatforras. Mindezek
segitségével kezdddhetett el a webes platform létrehozdsa, amelynek a leghasznosabb
tulajdonsagait, felhasznalasi lehetdségeit mutatjuk be az alabbiakban. A fejezetekben ezen
feliil szeretnénk kitérni egy-egy olyan tulajdonsagra, amelynek szemléletformalo hatdsa lehet.
A webes feliilet jelenleg az alabbi linken érhetd el: https://meteorl 1.elte.hu/szia/.

Honapokon ativeld szokatlan idészakok

A meteorologiai valtozokat, illetve ezek kilengéseit legtobbszor fix, a naptarhoz igazodo
iddsavokban szokas vizsgalni, példaul években, évszakokban vagy honapokban. Ezek valoban
praktikusak ¢€s egyszerliek, de vannak olyan esetek, ahol akar komoly félreértést okozhatnak.
Példaként gondolhatunk egy olyan daprilisra, amelynek az elsd fele az atlagosnal joval
hidegebb, mig a masik fele joval melegebb volt a szokasosndl. Ekkor a honap
atlaghomérséklete teljesen atlagosnak tlinhet annak ellenére, hogy ez a valésadgban a napok
tobbségén nem teljesiilt. Itt sokat segithet a helyes kép kialakitasdban, ha példdul 14 napos
iddszakokat vizsgalnank a teljes honap helyett. Ezen feliil — az el6z6 példat folytatva — a ra
kovetkezd majus elso fele szintén az atlagosnal melegebbnek bizonyult, viszont igy kialakult
egy honapokon ativel6 30 napos iddszak, amit ha szakmailag korrekten akarunk elemezni, el
kell rugaszkodnunk a honapok 4ltal adott kerettdl. Ennek okan hoztuk 1étre az idéablakokat,
amelyekbdl jelenleg 7, 14 és 30 napos valtozat érhetd el a felhaszndlok szaméra a SZIA
webes platformon. Ez utobbit éppen egy honapnyi iddszak lefedésére hoztuk létre, viszont
ezek az idéablakok az idOben tetszdlegesen elmozdithatdak, igy konnyen leirhatjuk veliik akar
ezt az atlagosnal melegebb iddszakot az el6z6 példabol. A rovidebb, 7 és 14 napos iddablakok
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elénye, hogy betekintést tudnak nyujtani olyan rdévid, de intenziv iddszakokba, amelyek az
esetek dontd részében még a meteoroldgusok korén beliil is kevés figyelmet kaptak. Az
idéablakokat az egyszerliség kedvéért egy nullatol tizig terjedd kategoriarendszerrel
kombinaltuk, amely skala a szokatlansag mértékét irja le. Ezzel a szemléletmodddal célunk egy
még objektivebb kép kialakitasa a meteorologiai szélsdségekrol, illetve a felhasznalok
szamara biztositani a szakmailag korrekt elemzés lehetdségét. Az idGablakok ¢és kategoriak
mikddését az alabbi példan keresztiil szemléltetjiik.

2018 aprilisa €s majusa is melegebb volt a szokasosnal (1. dbra), elébbi 5 °C koriili pozitiv
anomalidval rendelkezett, mig utdébbi 3 °C-os pozitiv anomadlidval az 1981-2010-es
referencia-idoszakhoz képest a HungaroMet szerint. Ennél kicsit részletesebb képet
kaphatunk a 2. abrara pillantva, ahol a napi kozéphomérsékletek vannak dsszehasonlitva az
imént emlitett referencia-idoszak sokévi atlagaval. Ezeken az orszagos atlagot megjelenitd
abrakon felfedezhet6 kettd, honapokon ativelé meleg periddus is, amelyek arnyaltabb képet
festhetnek ezen idészak hdmérsékletérdl. Az egyik ilyen iddszak a 30 napos iddablakkal
feltarhat6, 2018. aprilis 9-t61 2018. majus 8-ig tartd peridodus, amely Budapest-Lorinc allomast
vizsgalva a SZIA segitségével a meleg nap paraméter esetén 7-es, mig a meleg délutan esetén
9-es kategoriaértéket ért el. Ezzel szemben, ha csak az aprilist vizsgalnank, akkor 6-os és 7-es,
mig ha csak a majusi honapot, akkor csupan 4-es és 3-as kategoriaértékekkel taldlkoztunk
volna ezen két paraméter esetén. Meleg nap (meleg délutan) alatt azt értjiik, hogy az adott
napon a kozéphdmérséklet (maximumhdmérséklet) az adott nap kornyezetében (£2 nap)
megszokottnal joval magasabb. A modszertan az emlitett két paraméter esetén a
90. percentilis folotti értékeket tekinti szokatlannak. A SZIA jelenleg elérhetd paramétereinek
definicioi két cikkiinkben (Mikes et al., 2025a, 2025b) talalhato meg részletesebben.

A masik ilyen iddszak a 14 napos iddablakkal tarhato fel részleteiben, mégpedig a 2018.
aprilis 22-e és 2018. majus 5-e kozotti periddus, ahol a ,,Multbatekintd” funkcio segitségével
rajzoltuk ki ennek a 14 napnak a hdmérsékleti értékeit (3. dbra). Az emlitett id6szakban 14-
bdl 11 napon volt szokatlanul magas a maximum-hOmérséklet, amely 8-as kategoriaértéket
jelentett a meleg délutdn paraméter esetén. Ez a révidebb peridodus volt ennek a meleg
1d6szaknak a legintenzivebb része, ahol az I. dbran lathatd anomalidkhoz viszonyitasként
visszatérve, koriilbeliil 8 °C volt a pozitiv iranyu eltérés, amely joval magasabb a honapos
értekeldkben fellelhetd értékeknél.

Kozéphomérsékleti anomalia az 1981-2010 dtlaghoz viszonyitva, 2018. aprilis Kozéphomérseklet anomlia az 1981-2010 dlaghoz viszonyitva, 2018. mdjus
Temperature anomaly relative 0 1981-2010, April 2018 . Temperature anomaly relative to 1981-2010, May 2018

nterpolation by MISH

1. abra: Kozéphémérsékleti anomaliak Magyarorszagon 2018 aprilisaban és majusaban
[Forras: HungaroMet Zrt.].
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2. abra: Napi kozéphdmérsékleti értékek a sokéves atlaghoz viszonyitva
Magyarorszagon 2018 aprilisaban és majusaban [Forras: HungaroMet Zrt.].

A SZIA feliiletén elérhetd, az idoben szabadon elmozgathat6 iddablakok segitségével tehat
fel tudtunk deriteni egy intenzivebb/szokatlanabb meleg periddust, amely ativelt ezen a két
hénapon, igy valosabb képet tudunk atadni a felhasznaldk szdmara is. Ezen feliil célunk ezzel
a szemléletmdddal az is, hogy a felhaszndlok jobban el tudjanak mélyedni a meteorologiai
adatok vilagaban, a megszokott idoskalakon tul is.

3. dbra: Napi maximum- és minimum-homérsékletek Budapesten 2018. aprilis 22. és 2018. majus 5.
kozott. Az abra a SZIA feliiletén elérhetd, ,,Multbatekintd” funkcid hasznalataval késziilt.

Ezen feliil a SZIA feliiletének részét képezi a ,,Tetszdleges évkezdet” meniipont is, ahol az
id6ablakoknal mar bemutatott szemléletmoddot kovetve egy mozgd, 365 napos ablakban
vizsgalhato meg a kozéphdmérséklet, illetve a csapadékdsszeg 70 magyarorszagi telepiilésen.
Ennek a nagy iddablaknak a lényege az, hogy a megszokottol eltéréen nem csak januar
elsején indithatd az éves elemzése ezen két paraméternek, hanem az év barmely tetszdleges
napjan. Ezaltal fel tudunk deriteni olyan 1 éves id6tartamokat, amikor esetleg alacsonyabb
vagy magasabb volt a kozéphdmérséklet, mint azt az éves beszamolokbdl megismerhettiik.
Talan a csapadékosszeg esetén igazan hasznos ez az Un. mozgdészumma modszer, hiszen
ezaltal jobban megmutatkozik egy-egy nagyon szaraz vagy nagyon csapadékos iddszak,
melyek altal valosabb képet kaphatunk egy helyszin pontos csapadékviszonyairol. Az
alabbiakban mindkét paraméter esetén lathatunk egy latvanyos példat, ezen meniipont
hasznossagat bemutatva.

Els6éként a kozéphdmérséklet mozgoatlagara mutat példat a 4. dbra, ahol Csenger
allomason (Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye) lathatjuk a kézéphdmérséklet értékeket az
elmult 3 évben. A tavalyi, tehat a 2024-es év bizonyult Magyarorszagon a legmelegebbnek az
1901 ota tartd mérések alapjan [1], példaul Csenger esetén 12,88 °C volt az éves
kozéphdémérséklet. A SZIA egyedi szemléletmodjaval viszont lathatjuk, hogy ennél még
magasabb érték is eléfordult, hogyha a 2023 szeptember elejétdl 2024 szeptember elejéig tartod
1 évnyi id6szakot vessziik figyelembe. Ekkor 13,61 °C-ot ért el a mozgdatlag, amely jelentds
kiilonbségnek tekinthetd. Ez a trend egyébként az orszag tobbi mérdallomasan is jelen volt,
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atlagosan 0,5 °C-kal volt melegebb az imént emlitett idészak a klasszikus értelemben vett
éves értéknél.

4. dbra: Eves kozéphdmérséklet mozgoatlag fiiggvénye Csenger dllomés esetén 2022 januérja
és 2025 marciusa kozott. Az orszag ezen szegletében 0,73 °C-kal volt melegebb
a 2023 szeptember elejétol 2024 szeptember elejéig tartd iddszak (13,61 °C),
mint a 2024-es évre vonatkozo6 éves kozéphdmérséklet (12,88 °C).

A masik paraméter, a csapadék esetén is latvanyos, illetve meglepd eredményeket
nyerhetiink ki a SZIA hasznalataval. A kovetkezd példaban Fonyod (Somogy varmegye)
csapadékra vonatkozd mozgdosszeg fliggvényét lathatjuk (5. dbra). A legesapadékosabb év
Magyarorszagon orszagosan, illetve a klasszikus évet figyelembe véve 2010 volt, amikor tobb
helyen az 1000 mm-t is meghaladta az éves csapadékdsszeg. Ezzel szemben Fonyddon a
mozgodsszeg fliggvény 2006 juliusaban érte el maximumat, tehat az ezt megel6z6 365 napban
hullott itt a legtobb csapadék 2002 6ta (960 mm). Ezt Gsszehasonlitva az emlitett 2010-es
évvel: akkor 823 mm csapadék hullott. A 2006-0s éves csapadékdsszeget tekintve viszont
csak 619 mm-t olvashatunk le az abrar6l. Mindkét esetben jelentds kiilonbség fedezhetd fel a
klasszikus éves csapadékosszegek és a SZIA altal elérheté mozgddsszeg modszerrel kapott
eredmény kozott, ezaltal fel tudtunk deriteni egy olyan iddszakot — elszakadva a
hagyomanyos iddsavoktdl — amikor a meteorologiai paraméterek nagyobb értékiiek voltak,
mint ami a szokdsos forrdsokbol kideriilt. Célunk ezzel még objektivebb €s pontosabb
informadcio eljuttatasa a tarsadalom szélesebb rétegeihez.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

5. dbra: Eves csapadékosszeg mozgodsszeg fiiggvénye Fonyod allomas esetén 2004 és 2011 kozott.
Ezen a helyszinen a 2005 jaliusatol 2006 juliusaig tarto idészak volt a legcsapadékosabb (960 mm),
amely tobb mint 100 mm-rel meghaladja a 2010-es évre vonatkozo értéket (823 mm).
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Relativ szélsoségek, avagy szokatlansagok

A WMO definicidja szerint ,,egy relativ széls6ség az év barmely idészakaban bekovetkezhet,
¢s egy ilyen sz¢élsOség hatasa az évszaktol fiiggden eltérd lehet” (IPCC, 2021). A legfontosabb
ebben a mondatban talan az ,.évszak” sz6, amire mi is nagy hangsulyt helyeztink a
modszertan kifejlesztése soran. Fontos nagyobb figyelmet iranyitani arra, hogy ezek a relativ
sz€lsOségek bizony barmelyik évszakban el6fordulhatnak, természetesen teljesen mads
hatassal, mint egy abszolut sz€lsdség (példa az abszolut szélséségre a 40 °C-os
maximumhoémérséklet augusztusban). Egy januari meleg hulldmnak (amely akér kedvezd
hatassal lehet az emberek kozérzetére) joval komplexebb hatdsai vannak, mint egy jaliusi
héhullamnak, amely viszont altalaban sokkal nagyobb visszhangot kap a médidban. Ezen
relativ szélsOségek detektalasahoz percentilis-alapt definiciokra van sziikség, amelyekkel az
¢v adott idészakaban szokatlannak tekinthetd iddjarast valaszthatjuk ki. A definicidkat tgy
alkottuk meg, hogy minden valtoz6 esetén képes legyen az évszakos valtozékonysagot is
figyelembe venni, példaul a sz¢l és csapadék valtozok esetén az év kiilonbozé iddszakaiban az
eloszlast figyelembe véve més-mas kiiszobértékeket alkalmaztunk. Ezen feliil a szokatlansag
meghatarozasa soran az adott foldrajzi régiora jellemzo tulajdonsagokat is figyelembe vettiik,
igy még precizebb informaciok allnak a felhasznalok rendelkezésére, hogyha egy adott
telepiilésen vizsgalodnak.

Jo példa a relativ szélsOségek szemléltetésére a 2024-es tél végi iddszak, amikor
februarban és marcius elején olyan magas homérsékleti értékek fordultak eld, hogy a SZIA
kategoria-értékeket megjelenitd feliiletén a maximalis, tehat 10-es kategoriaértékek jelennek
meg erre az idoészakra Magyarorszag telepiiléseinek tobbségén (6. abra). Ezen id6északban a
minimumhdmérséklet rendszerint 5 °C f616tt alakult (a szokésos -5 °C és 0 °C koriili értékek
helyett), mig a maximumhdmérseklet az 1ddszak nagyobb részében 15 °C koriil volt (sot,
példaul Debrecenben 20,7 °C-ot mértek februar 27-én).

Debrecen (HajduB)

6. abra: Meleg napok (piros vonal) kategoria-értékei Debrecenben 2002 és 2025 kozott, 30 napos
idéablakot alkalmazva (feliil), illetve a 2024-es februari meleg idészak abrazolasa a ,,Multbatekinté”
funkcio segitségével (alul). A szokatlanul meleg délutanokat piros pontokkal jeloltiik, az also
grafikonon a felso érték a napi maximumhomérséklet, mig az alsé érték a napi minimumhdmérséklet.

Az emlitett hdmérsékleti értékek természetesen abszolut értelemben a hazai lakossagnak
kellemesnek hatottak, viszont ezeknek a relativ szélséségeknek komplexebb hatdsuk van. Az
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ilyen korai tavasznak is nevezhetd idéjaras példaul komoly felfordulast okoz a novények
¢letciklusaban, egyes fajok korai viragzasat elinditva, ami késobb sulyos karokhoz vezet egy
visszatérd hidegebb periddus révén. A ndvényeken til természetesen az allatvilagra is hatéssal
lehetnek az efféle rovidebb, melegebb téli idoszakok, példaul a téli almot alvo fajok évi
¢letciklusa megzavarodhat.

Osszefoglalas

Napjainkban kiilondsen fontos, hogy a tarsadalom valos képet kapjon a meteorologiai
eseményekrol, am jelenleg sajnos ez nem mindig valosul meg. Ennek ellensulyozasara hoztuk
létre a SZIA-t, amely egy olyan webes feliilet, ahol a felhasznalok egy szakmailag korrekt és
komplex eszkoztar segitségével fedezhetik fel a multbeli iddjarast. Modszeriink fokuszaban
azon periodusok allnak, amelyek az év adott iddszakdban meteorologiai értelemben
szokatlanok, de nem feltétleniil mindsiilnek hagyoményos értelemben extrémnek. Ezen feliil a
szemléletmodunk fontos elemei az iddablakok, amelyek egyik célja a naptarhoz kothetd
idésavok (pl. a honapok, évek) kivaltasa. A felhasznalok a multbeli iddjaras szE€lsdségeit az
altalunk definialt kategoridk segitségével hasonlithatjak Ossze, illetve elemezhetik részletesen
70 magyarorszagi helyszinen, 9 szokatlan iddjarasi jelenségre vonatkozoan. Az itt bemutatott
tudomanykommunikacids eszkéz reményeink szerint egy széles felhaszndloi kor igényeit
szolgalhatja ki.
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